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Allgemeine Informationen

Einfiihrung
Uber das Programm

Programmzweck

SCIA Engineer wurde als leistungsfahiges, umfassendes und stabiles Werkzeug fiir Statiker und
Tragwerksingenieure entwickelt.

Theoretischer Hintergrund

SCIA Engineer ist eine Software zur statischen und dynamischen Analyse von Tragwerken. AuBerdem lassen
diese sich damit normgerecht planen. Die Software nutzt die Finite-Elemente-Methode auf Basis von
Verschiebungen.

SCIA Engineer arbeitet dabei nicht direkt mit finiten Elementen, sondern verwendet als ,,Bauteile” bezeichnete
Tragwerkselemente, auf denen vor der Berechnung automatisch ein FE-Netz erzeugt wird.

SCIA Engineer kann zum Berechnen und Planen von Tragwerken mit Tridgern (anhand von linearen finiten

Elementen modelliert) und ebenen Bauteilen (z.B. Winde, Platten und gekriimmte Platten), die durch finite 2-
D-Elemente modelliert werden, eingesetzt werden.

Berechnungsarten

SCIA Engineer bietet Rechenmodule fiir die folgenden Analysen:
e linearstatische Berechnung (einschlieBlich einiger nichtlinearer Aspekte)
e geometrisch nichtlineare Berechnung
e dynamische Berechnung der Eigenschwingung
e  Erdbebenberechnung

e Knicknachweis
Normnachweise

Neben der Berechnung kénnen Anwender mit SCIA Engineer auch die Tragwerksplanung in
Ubereinstimmung mit den entsprechenden technischen Normen durchfiihren.

Die ,,Nachweisbibliothek” von SCIA Engineer enthélt ldnderiibergreifende Normen fiir unterschiedliche
Materialien, in erster Linie Stahl und Beton.

Programmversionen

SCIA Engineer ist in drei unterschiedlichen Editionen sowie als ,,Viewer* erhdltlich:

Lizenzversion

Die Lizenzversion von SCIA Engineer ist mittels ,,Dongle geschiitzt, einem Codeschliissel, der iiber einen
Parallel- oder USB-Anschluss an den PC angeschlossen wird. Alternativ ist eine ,,Softwarematic Lizenz" bzw.
,Floating-Lizenz" fiir Server erhéltlich.

SCIA Engineer ist modular aufgebaut und besteht aus verschiedenen separaten Modulen. Der Benutzer wihlt
aus den verfiigbaren Modulen und kann sich so ein individuell auf seine Bediirfnisse zugeschnittenes
Programm zusammenstellen.



Um die unterschiedlichen Anforderungsprofile fiir Tragwerksplaner abzudecken, werden verschiedene
Programmpakete angeboten:

e Concept Edition

e Professional Edition
e  Expert Edition

e  Stahlbauedition etc...

Jedes Paket enthilt verschiedene Module, die von den meisten Anwendern einer Gruppe benétigt werden. Eine
hohere Version baut stets auf dem Umfang der kleineren Version auf. Auflerdem kann jede Version durch
Zusatzmodule erweitert werden.

Einen Uberblick {iber die verfiigbaren Module finden Sie in der Produktiibersicht von SCIA Engineer sowie
auf http://www.SCIA-online.com/de/SCIA-engineer-editions.html.

Trialversion
Diese freie Tryout-Version ist voll funktionsfahig, sie wird jedoch auf eine Laufzeit von einem Monat
begrenzt. Sie konnen sogar Ergebnisse ausdrucken, aber auf dem Ausdruck wird im Hintergrund der Text

,NICHT LIZENSIERTE SOFTWARE* ausgegeben.

Die Trialversion samt Aktivierungsschliissel kann online beantragt werden.

ACHTUNG: In der freien Version erstellte Projekte kdnnen in der Vollversion NICHT ge6ffnet werden!

Studentenversion

Diese Version hat dieselben Moglichkeiten wie die lizensierte Version inklusive aller Module. Ausdrucke
enthalten im Hintergrund ein Wasserzeichen mit dem Wortlaut ,,STUDENTENVERSION®.

Die Studentenversion kann problemlos die Daten aus kommerziellen Versionen (ESA-Dateien) lesen, aber
Projekte werden darin stets als ESAD-Dateien gespeichert. Ein Umwandeln der Daten vom ESAD- ins ESA-
Format ist nicht moglich. Der Austausch von Projektdateien unter Studenten ist natiirlich nicht eingeschrénkt.

Die Studentenversion ist online bei SCIA Campus verfiigbar.

ACHTUNG: Auch in der Studentenversion erstellte Projekte kdnnen in der Vollversion NICHT gedffnet
werden!

Viewer/Betrachter

Der Viewer stellt eine Moglichkeit dar, auch mit nicht lizensierter Software bestehende ESA-Dateien zu 6ffhen
und zu betrachten. Eine Weiterbearbeitung von Dateien ist in dieser Umgebung jedoch nicht mdoglich.

Kontakt

SCIA Software GmbH
Emil-Figge Straf3e 76-80 - D-44227 Dortmund (Deutschland)
Telefon (Hotline): +49 0231/974 25 86 - Fax: +49 0231/95 00 69 00

Email: support@SCIA.de



Internet

Homepage von Nemetschek SCIA

https://www.scia.net/de

SCIA Campus — Kostenlose Nemetschek SCIA Schulversion
https://www.scia.net/en/scia-engineer-students-professors

Link zu den Tutorials und e-Learning
https://www.scia.net/de/support/willkommen-im-schulungsbereich-scia

Link zu den Demo- und Ubungsfilmen
https://www.scia-software.de/videos/

Nemetschek SCIA Forum

https://forum.scia.net/



Das folgende, moglichst einfach gehaltene Beispiel kann in allen Programmversionen (Lizenz-, Demo- und
Studentenversion) ausgefiihrt werden. Der folgende Inhalt setzt eine grundlegende Vertrautheit im Umgang
mit dem auf Threm PC installierten Betriebssystem und seinen Funktionen voraus. Die Benutzeroberfiche von
Nemetschek SCIA ist an jene der Microsoft Windows™-Produktreihe angelehnt.

Dieses Tutorial beschreibt die Grundfunktionen von SCIA Engineer zur Eingabe und Berechnung eines
Stahlrahmens mit zusdtzlichen Betonstiitzen und einer teilweisen Bodenplatte.

Unsere Tutorials verfolgen immer einen klar strukturierten Aufbau. So wird auch dieses Dokument der
Ubersicht halber in einige Abschnitte unterteilt. Zuerst werden Sie mit der Projektstruktur beziehungsweise
dem Anlegen eines neuen Projekts vertraut gemacht. Im ersten konstruktiven Schritt wird die Eingabe der zu
bearbeitenden Struktur erldutert. AnschlieBend kdnnen die Belastungen und Lastfallkombinationen definiert
werden. Nun wird das Modell berechnet (Auflagerreaktionen, Spannungen,...). Auf Basis dieser Ergebnisse
kann die Nachweisfithrung erfolgen. In Zuge dessen haben Sie mit SCIA Engineer die Mdglichkeit, eine
Querschnitts-Optimierung durchzufiihren. AuBerdem kdnnen Detailbereiche wie etwa Anschliisse konstruiert
und sogleich bemessen werden.

Die folgende Abbildung zeigt das gerenderte Modell der zu berechnenden Struktur:




Anlegen eines Projekts — Projektmanagement

Ein Projekt starten

Das Programm starten
Um ein Projekt anlegen zu konnen, muss zuerst das Programm gestartet werden.
1. Doppel-Klicken Sie auf den SCIA Engineer Shortcut auf Threm Desktop.
Alternativ kann wie folgt vorgegangen werden:
2. Driicken Sie [Start] und wéhlen Sie Alle Programme > SCIA Engineer 18 > SCIA Engineer 18.

Wenn das Programm in der Trial- oder Studentenversion ausgefiihrt wird, werden Sie in einem Dialogfenster
auf deren Einschrankungen hingewiesen und miissen mit [OK] bestdtigen.

Fiir dieses Tutorial miissen Sie ein neues Projekt anlegen.

Ein neues Projekt anlegen

1. Wenn der Dialog Offnen erscheint, driicken Sie auf [Abbrechen].

2. Klicken Sie auf das Neu Symbol _Q_ in der Werkzeugleiste.

Nun 6ffnet sich der Projekt-Grunddaten Dialog. In diesem werden die generellen Informationen zum Projekt
definiert.



Projekt-Grunddaten

Grunddaten | Funktionalitdt Aktionen

Identifikation

Teil:

Beschreibung:

Autor:

Datum:

Tragwerk:

g allgemein Xv7
Modell:

Ein

hd

B

Mame: - Basistraining

Postprozessaor

# 7

Einheitensystem Projektschutz

Material

Beton v 2
Material C25/30 « ..
Bewehrungs.. B 500B = ..

Material
Mauerwerk
Aluminium
Holz

Stahlfaserbe..

o B

5235 7 .

MNorm

MNaorm:
B

MNationalanhang:

L)

-ﬂhl.EN-NA (Deutschld ~ || . |

OK || Abbrechen |

3. Inder Registerkarte Grunddaten konnen Sie unter Identifikation Details zu Namen (hier: Tutorial
Stahl), Teil (hier: Rahmen) sowie ndhere Beschreibungen einfiigen. Diese Eingaben kdnnen spéter
beim Output, also z.B. im Ausgabedokument und den Zeichnungen, eingeblendet werden.

4. Im Feld Norm wird zuerst die Staatsnorm, in unserem Falle der Eurocode (EC-EN), und
anschlieBend der Nationalanhang, hier die DIN EN, iiber Klick auf die jeweilige Dropdown-Liste
ausgewdhlt. Diese bilden nun die Grundlage bei der Nachweisfithrung der Struktur.

5. Im Feld Tragwerk ist die Option Allgemein XYZ aus dem Dropdown-Menii zu wéhlen. Mit dieser
Einstellung stehen fiir das Projekt alle sowohl im Rahmenbau iiblichen Bauteiltypen wie Stab,
Balken, Stiitze als auch die FEM-Bauteile wie Platten, Wénde und Schalen zur Verfiigung.

6. Unter Postprozessor wird V17 eingestellt und unter Modell Ein. So sind alle Basisfunktionen
verfligbar. Nun sollte das gesamte Fenster der obigen Abbildung gleichen.

7. Durch Ankreuzen des Kédstchens Beton & Stahl erscheint eine weitere Zeile fiir das Material.
Waihlen Sie, falls nicht schon voreingestellt, iiber die Dropdown-Liste die Giiten B25/30, B500B und

S 235 aus.

Die im Dialog Projekt-Grunddaten ausgewahlten Materialien stellen die Standardbaustoffe flr die zu
modellierende Struktur dar. Es kann allerdings immer flr jedes Bauteil individuell ein anderes Material

eingestellt werden.

8. Gehen Sie nun oben in das Registerblatt Funktionalitit. Hier konnen Sie zuséitzliche Funktionen fiir
das Projekt freischalten. Wir wihlen fiir dieses Projekt links die Nichtlinearitit und




Strukturmodell und rechts dann unter der Nichtlinearitit die lokale Stabnichtlinearitiit,
Anfingliche Imperfektionen und Geometrische Nichtlinearitiit.

Projekt-Grunddaten X
Grunddaten | Funktionalitit| Aktionen Einheitensystem Projektschutz
Eigenschafts-Modifizierer = Nichtlinearitat &
Parametrisierte Eingabe Lokale Stab-Nichtlinearitat L4
Klimatische Lasten Michtlineare(s) Auflager/Bau...
Wanderlasten Anfangliche Imperfektionen ¥
Dynamik Geometrische Michtlinearitat
Stabilitat Allgemeine Plastizitat
Nichtlinearitat MNur-Druck-2D-Teile
Strukturmodell Spannkabel
IFC-Eigenschaften Reibungsauflager/Baugrundf...
Varspannung Membranelemente
Briickenentwurf Sequentielle Analyse
Hohlplatten = Baugrund
Excel-Kontrollen Baugrund-Interaktion
A% CADS-Verbund-Add-on Pfahlbemessung [Verfahren ...
Machweis des Blockfundame...
= Stahl
Plastische Gelenkanalyse v
K| | Abbrechen

9. Schlieen Sie das Fenster iiber die Schaltfliche [OK].

Speichern, Speicher unter, SchlieBen und Offnen

Bevor wir mit der Konstruktion beginnen, wird erldutert, wie man ein Projekt abspeichert, ein bestehendes
Projekt 6ffnet und wie man das Projekt schlief3t. Projekte konnen in SCIA Engineer zu beliebiger Zeit
gespeichert werden. So kdnnen Sie das Programm in jedem Stadium verlassen und spéter an derselben Stelle
wieder fortfahren.

Speichern eines Projekts

Klicken Sie auf das Symbol H in der Werkzeugleiste.

Wenn ein Projekt erstmalig gespeichert wird, 6ffnet sich das Dialogfenster Speichern unter. Durch klicken
auf das Dropdown-Menii bei Speichern in kann der gewiinschte Speicherort bzw. -ordner ausgewéhlt werden.
In das Feld Dateiname ist die gewiinschte Bezeichnung einzutippen. SCIA Engineer-Dateien haben
standardméBig die Endung *.esa. Durch Klick auf [Speichern] wird die Datei unter dem gewiinschten Namen
am angegebenen Ort abgespeichert.

Unter Datei > Speichern als kann das akuelle Projekt unter einem neuen Namen abgelegt werden.

SchlieBen eines Projekts

Um ein Projekt zu schlielen, gehen Sie auf Datei > Ende. Es 6ffnet sich das Dialogfenster
Abspeicherungsmodus. Durch Klick auf [Ja] bestdtigen Sie den Speichervorgang.

Alternativ kann das Programm durch einen Klick auf [X] in der rechten oberen Bildschirmecke beendet
werden.



Offnen eines Projekts

]

Klicken Sie auf . L= , um ein bestehendes Projekt zu 6ffnen.

Der Explorer erscheint. Wahlen Sie aus dem Speicherordner das gewiinschte Projekt aus und klicken Sie auf
[Offnen], oder doppel-klicken Sie das Projekt, um es zu 6ffnen.



Eingabe der Struktur

Eingabe der Geometrie

Wenn Sie ein neues Projekt starten, muss im ersten Schritt die Geometrie des Bauteils eingegeben werden.

Struktur

Es gibt zahlreiche Moglichkeiten, die Geometrie zu definieren. In der Grundeinstellung wird am Bildschirm

ein Punktraster angezeigt, in dem die zu definierenden Punkte {iber Koordinaten eingegeben werden. In diesem
Tutorial wird mit einem Linienraster gearbeitet.

Linienraster

1. Klicken Sie im Struktur-Menii am linken Bildschirmrand auf [Schlieien].
2. Nun wihlen Sie im Meniibaum das Menii Linienraster und Geschosse per Doppel-Klick.

3. Im gewihlten Menii wird nun abermals per Doppelklick 3D-Linienraster selektiert. Es 6ffnet sich
der Dialog 3D-Linienraster.

& 3D-Linienraster et

o e e e e

Eingabedaten | Zeichnen einstellen

(et

- - S . -

- ©
z
k ; @ Sy o =
¥ i
= ]
Richtung X [m] Richtung Y [m] Richtung Z [m] !
v Feld Z Tvp Feld & ve Feld b4 [

Name [ Xfm} [ dx[m] [nfach | SL |
1 |a 0.000

2 |8 000 |00 2|
3 |c 12,000 |

0000 (0000 |0

Name [ Zjm] [ dzfm] [nfach | SL | i

Nein

[ b
2 2
3 3

Nein -

Mamen automatisch generieren Mamen automatisch generieren Mamen automatisch generieren

T
Name Raster1 Typ Kartesisch +
[ ok | [ Abbrechen ] | Obemehmen |

4. Auf der Registerkarte Eingabedaten konnen nun in den Spalten dx [m], dy [m] sowie dz [m] die
gewiinschten Achsabstinde fiir die jeweilige Koordinatenrichtung eingegeben werden. Klicken Sie
hierzu, bei Eingabefeld 2 — dx [m] beginnend, in die gewiinschten Felder und titigen Sie sodann die
gewlinschte Eingabe. Im benachbarten Eingabefeld 2 — n-fach wird eingestellt, wie oft ein
Achsabstand hintereinander auftritt. Mit den Cursor-Tasten [«—, 1, —, |] oder durch Anwihlen mit
der linken Maus-Taste kann zwischen den Zellen navigiert werden. Wenn Sie mit den Eingaben
fertig sind, sollte das Dialogfenster mit der obenstehenden Abbildung iibereinstimmen.

Es macht keinen Unterschied, ob vor Dezimalstellen ein . (Punkt) oder ein , (Komma) gesetzt wird.

5. Auf der Registerkarte Zeichnen einstellen werden die Voreinstellungen belassen.

6. Klicken Sie auf [OK]. Ein weiterer Dialog mit der Bezeichnung 3D-Linienraster wird ge6ffnet.
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Bei Bedarf kann der Linienraster benannt werden. Klicken Sie anschlieend auf [OK].

Der Raster kann nun durch Klicken auf die gewiinschte Stelle am Bildschirm abgesetzt werden. Eine
exaktere Moglichkeit ist es, in der Befehlszeile am unteren Bildschirmrand eine 0 (Null) einzugeben
und dann auf [Enter] zu driicken. So wird der Raster direkt im Ursprung des Koordinatensystems
positioniert. Um aus dem Befehl auszusteigen, driicken Sie [Esc] oder betétigen Sie die rechte
Maustaste und wéhlen Sie im aufscheinenden Menii Ende.

Durch Klick auf éﬁ in der Werkzeugleiste am oberen Bildschirmrand wird der aktuelle
Eingabestatus bildfiillend und axonometrisch dargestellt.

Cursorfang

1.

Driicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Bildschirm und wihlen Sie im aufscheinenden Menii
Cursorfang einstellen. Der Dialog Cursorfang einstellen erscheint.

Cursorfang einstellen

|

[¥] Linienraster
[T Mur Fangpunkte

&) [ Mittelpuinkte

b) [¥] Endpunkiefnoten

c) [7] Schrittpunkte

d) [C] Onthogonalpunkte
][] Tangentialpunkte

i [7] Bogen-Areiz-Mittelpunkt
gl [7] Purkte auf Linie - Linge

1.000

Anfang

h

[ N-tels-Purkte auf Linie/Kurve

i1 [C] Purkte auf Linie - % Lange 1000 |%

il [] Dberflschenkanten

k][] Allgemeine Kirper

[ Purkteraster

2000

[ ok [ Abbuch |

e

Haken Sie die Késtchen Linienraster und Endpunkte/Knoten per Mausklick an und gehen Sie

anschliefend auf [OK].

Um das Linienraster-Menii zu verlassen, muss auf am linken Bildschirmrand im Menii Linienraster
und Geschosse auf den [Schliefen]-Button gedriickt werden. Der Linienraster ist jetzt inaktiv.

Eingabe der Stutzen

1.

Wihlen Sie im Meniibaum per Doppelklick das Menii Struktur aus.

10



Mentbaum

T2 Meniibaum

Projekt

Menibaum X

Tz Mentbaum |- Struktur X

= [T1 1D-Teile

H¥ Linienraster und Geschosse ¥ Stab

& BIM-Werkzeugkasten % Balken

= Struktur il STU‘FZE
i 2D -Teile

L& |astfalle und LF-Kombinationen

Berechnung, FE-Netz
Berechnungsprotokoll

B Zeichnungswerkzeuge

B Bibliotheken

% Werkzeuge

= #® Lastenfelder
&4 Last auf Feldknoten
&4 Last auf Feldkanten
&8 | ast auf Feldkanten/Feldstibe
& Lastenfeld mit Parallelstaben
I Enweiterte Eingabe
= Modellkomponenten
BZ Modellieren/Zeichnen
[d Korper bearbeiten

2. Durch Doppelklick auf Stiitze 6ffnet sich zuerst das Fenster Querschnitte und sogleich dariiber ein
weiterer Dialog Neuer Querschnitt.

Neuer Querschnitt
Vorhandene Gruppen —Verfigbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte
i Profilbibliothek - ; H{IS) » |100 - CS1 - HEAZO0O
3K Betan b I HD T [100A

HD{AR: 120
I Geometrische Former : HE[A 9 17084
Numerisch L - | 140 =
Allgemein 7 = HEB 1404
b E L | |Hec 160
1 Gepaarte Q. = * HEM 1604
I Geschlossen t HG[GOST) 180
dF Voutenquerschnitt | _ n e HHD 1804
: E - HL
0L GeschweiBte Q. ; HL(SZS) =T L
TT Geschweibte Blechag. I JL HMICH] 220
_E_ Eingebaute . - HM([CH} 2204
o ; HP 240
oL Dlirioreoe 0. 1 b | |Heiarg 2404
B Fertigteil-Querschnit — HP[ARCUS] 260
'ﬂ Brackenguerschnitte HP[GERD] 2604
T‘ Symmetrische Verbur| :"I?[ICTF] gggA
5 Verbund i€t
T Cafartint Name HEA200
1 lll| ¥
Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Europadisches Breitflanschprofil
Filter der Querschnittsbibliothek [Alle Querschnitte | Einfugen l Schlieken |

3. Mit der linken Maustaste wird HEA sowie 200 ausgewihlt. Klicken Sie anschlieBend auf Einfiigen.
Im Feld Projektebene scheint nun der erste Querschnitt auf.

4. Gehen Sie danach oben links auf Beton, wéhlen das Rechtecksymbol

11



Vorhand G —Verfdgbi Paosten dieser Gruppe Projektobjekte

m Profilbibliothek - 1 51 - HEA200
S P L T LT

I Geometrische Former
=) Numerisch

%% Allgemein

I Geschlossen

dF Voutenguerschnitt
GeschweiBte Q. ﬂ

TT Geschweikte Blechq.

Eingebaute Q.

T Dinnwandige Q.

B Fertigteil-Querschnit

T Erdckenquerschnitte

Symmetrische Verbur| |

T verbund

P Cafadkind
R i

[]

Rechteck

Filter der Querschnittsbibliothek I d Einflgen I SchlieBen

und fiigen sich einen Rechteckquerschnitt 300x200 hinzu.

MName Cs1 e
o Typ Rechteck
Detailliert 300; 200
Stabformtyp Dickwandig
= Parameter
Material C20/25 2
H [mm] 300 =
0
= = Allgemein
(= V Anzeigefarbe Normalfarbe .
[ = Farben ]
I AutoDesign Beschrinkung...
Herstellung Eeton =
= Beton
Kurve unterteilen 36
Fugen bearbeiten
Schnitte bearbeiten
=l Fasern und Teile
| Fasertext zoomen 1.0 .
Z' T Bild : % Expoit | Alctual. | I Dokument |
Querschnittslayout und -abmessungen | OK | [ Abbruch |

Beenden Sie den Dialog iiber die Schaltfliache [Schlieflen].

Im Fenster Querschnitte werden der Querschnitt und dessen Parameter angezeigt. Steigen Sie
abermals iiber [SchlieBBen] aus.

Der Dialog Stiitze erscheint. Geben Sie fiir die Linge [m] den Wert 5,000 ein. Der Stiitze sollte
bereits der eben definierte Querschnitt CS2 — Rechteck 300x200 zugeordnet sein.

12



i Statze =]
MName Bl
/ez Typ Stiitze (100) -
ey‘\ Analysemodell Standard -
Querschnitt (C52 - Rechteck (300; 200)
@Q% Alpha [deg] 0,00
Position der Stab-5ystemachse Mitte b
ey [mm] 0
ez [mm] 0
LKS Standard -
Verdrehung des LKS [deg] 0,00
FEM-Typ Standard -
z Knick- und Systemlingen Standard
) @K\ i Layer Layerl
: = Geometrie

9. Bestitigen Sie mit [OK].

5000

Einflgepunkt

Unten

10. Stiitzen werden iiber die Definition ihrer FuBBpunkte abgesetzt. Es werden nun sechs Stiitzen platziert.

11.

Klicken Sie der Reihe nach folgende Punkte in der Bodenebene an: A-1, C-1, A-2 und C-2,

Durch Driicken der Taste [Esc] steigen Sie aus dem aktuellen Befehl aus, die mit diesem Befehl
soeben eingefligten Bauteile bleiben jedoch ausgewéhlt. Nochmaliges Betétigen von [Esc] hebt auch

diese Auswabhl auf.

12. Auf die Punkte A-3 und C-3 kommen auf den gleichen Weg die Stiitzen mit dem Querschnitt CS1-

HEA200

| REC |
13. Durch Betitigen des Buttons =

Modellfensters konnen die Bauteilbezeichnungen eingeblendet werden.

14. Uber die Schaltflichen -

15. Der Punktraster kann iiber das Icon

%
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== deaktiviert werden.

" wird die Ansicht des Modells gerendert.

~'aus der Werkzeugleiste fiir die Ansichtsoptionen unterhalb des



Bei Gedruckthalten der [Strg]- und der rechten Maustaste kann das Modell beliebig am Bildschirm rotiert
werden. Wenn Sie eine PC-Maus mit Scroll-Rad besitzen, kdnnen Sie durch Drehen an diesem aus dem Bild
heraus- bzw. in das Bild hinein-zoomen. Durch Verschieben der Maus bei gedriicktem Scroll-Rad kann die
Position der Struktur am Bildschirm veréndert werden. Doppelklicken auf das Scroll-Rad entspricht dem
Befehl ,,Zoom alles*. Sollten Sie nicht tiber eine solche Hardware verfiigen, kann die Position tber die
virtuellen Scroll-Rader (grau schattiert) in der rechten unteren Ecke des Anzeige-Fensters angepasst werden.

Eingabe der Riegel

1. Per Doppelklick auf den Befehl Stab aus dem Struktur-Menii am linken Bildschirmrand wird das
entsprechende Fenster gedffnet.

2. Klicken Sie in der Zeile Querschnitt auf das Symbol |_ Der Dialog Querschnitte erscheint.

3. Betitigen Sie die Schaltflache [Neu], um einen weiteren Querschnitt zu definieren.

Meuer Querschnitt @I
Vorhandene Gruppen Verflgbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte
- - HEB ~ |80 - C51 - HEA20D
5E Beton I HEC G0AA 52 - Rechteck (300; 200)
. = HEM G0A 53 - IPE180
: Geometrische Former HG(GOST) 100 1
MNumerisch : - HHD 1004 3
% Allgemein [ _L :t[SZS] 3 ]]:ggAA
%G“’“’te Q == | |HmicH) 1204 M
Geschlossen g HN(CH) 1204
dF Voutenquerschnitt | _ B 9 HP o140
- E = - HP{ARC) 1404
TGE““""EthE Q - HP[ARCUS) 14044 j
ﬂ' GeschweiBte Blechqg. I J L HP(GERD) 160
| Eingebaute Q. HP{Imp) 16044
_ ) HTICH) 1604
D d :
L Dannwandige Q. 1 o | | Hwick)
B Fertigteil-Querschnit — 1 1204
Brickenguerschnitte IjCH 18044
q (CH]
lT'Symmetrische Verbur| NP ;ggo
T Verbund
T Cafartint Name  [IPE180
4 1 3
ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Europdisches I-Profil

Filter der Querschnittsbibliothek [Alle Querschnitte ~| Einfigen | Schlieen

4. Nach der bereits beschriebenen Vorgangsweise wird nun ein IPE 180 eingefiigt.
5. SchlieBen Sie das Dialogfenster.

6. Klicken Sie im Fenster Querschnitte auf [OK]. Der Dialog Stab erscheint wieder.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

"7 Stab l = |

MName B7

Typ | Stab (80) 2
Analysemodel Standard hd
cs2-tPET0 v
Alpha [deq] 0.00

Position der Stab-System... |zentriert _v_j
ey [mm] |0

ez [mm] (1]

LKS Standard L]
Werdrehung des LKS [deg] | 0.00

FEM-Typ " | Standard _:]
Knick- und Systemlangen | Standard

Layer Layerl Vi i

[ ok || abbruch |

- 4

Kontrollieren Sie, ob fiir den Querschnitt CS2 — IPE 180 ausgewihlt ist und bestdtigen Sie mit [OK].

Zum Einfiligen ins Modell wird zuerst der Anfangspunkt des Riegels festgelegt. Wéhlen Sie hierfiir
den Stiitzenkopf der Stiitze B1 per Mausklick an.

Der Endpunkt liegt im First. Klicken Sie also auf den Punkt B-1 in der obersten Ebene des
Linienrasters.

Die in 8 und 9 erléduterten Schritte werden wiederholt, diesmal von Stiitzenkopf B2 zum Firstpunkt
B-1. Wichtig ist hierbei immer, dass die Anfangspunkte an der HallenauBenseite liegen, da diese
Bauteile spater noch modifiziert werden.

Verlassen Sie den Befehl iiber [Esc]. Die zwei soeben erzeugten Riegelbauteile B7 und B8 sind noch
aktiv, was an der violett-strichlierten Umrandung zu erkennen ist.

-+

0
Nun werden die Bauteile kopiert. Klicken Sie hierfiir auf das Symbol 0 aus der Werkzeugleiste
am linken oberen Bildschirmrand.

Zuerst wird der Stiitzenkopf der Stiitze B1 als Ausgangspunkt gewéhlt.
Anschlieend werden die Stiitzenkdpfe von B3 und B5 als Endpunkte bestimmt.

Beenden des Befehls mit [Esc].
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16. Durch nochmaliges Driicken von [Esc] wird die Auswahl aufgehoben, die violette Umrandung
verschwindet.

Wenn Sie einmal einen Fehler in der Eingabe haben und ein Element 16schen méchten, wahlen Sie dieses mit
der linken Maustaste an. Sie kénnen dann entweder die Taste [Entf] betatigen und den folgenden Dialog mit
[OK] bestatigen oder per Rechtsklick ein Bildschirm-Men( aufrufen und aus diesem die Option ,,L&schen*
wahlen.

Definieren von Vouten

1. Uber 1D-Teil-Komponenten > Voutenquerschnitt im Struktur-Menii wird der entsprechende
Befehl aufgerufen. Die Fenster Querschnitte und Neuer Querschnitt werden gedffnet.

2. Wibhlen Sie aus Vorhandene Gruppen die Option Voutenquerschnitt und aus Vorhandene
Objekte dieser Gruppe ,,I + I var® (erster Eintrag).

MNeuer Querschnitt .

Vorhandene Gruppen rVerflgbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte

I Profilbibliothek - “‘l' 51 - HEA200Q

Foon S I I £ £ I | [gige
I Geometrische Former|
Numerisch

%Y Allgemein E E E I
1L Gepaarte Q.

IO Geschlossen

dF Voutenquerschnitt |
T GeschweiBte Q. j
TT Geschweibte Blechq, |

| Eingebaute Q. |
T Dannwandige Q.

B Fertigteil-Querschnit|
W Erickenquerschnitte|
TSymmetrische Verbur|
5 Verbund

T Cafartint
4 | L} | 3

I

3. Nach Betitigen der Schaltfliche [Einfiigen] erscheint der Dialog Querschnitt.

m

-

I+TLvar

Filter der Querschnittsbibliothek IAIIeQuerschnitte Lj Einfagen | Schlieken

16



4. Geben Sie unter Parameter in der Zeile va [mm] den Wert 146 ein. Dies entspricht der maximal
zuldssigen Hohe der Voute beim gegebenen Querschnitt.

B Querschnitt F 'R L L 0T . e » [
Name -
Typ i
Z Detzilanzeige
E Parameter
Material 5235 .
va fmm] 146
1-Profil HEA180
Fiter der Querschnitts... | Alle Querschnitte Ei
A - = | Allgemein
fﬂ Anzeigefarbe Nomalfarbe _:]
Farben | =
N Fasertext zoomen 1.0 _‘V_]
Eigenschaften bearh... O
V Knick bearbeiten B
= Knick v+ b Phd
Knick zz b |
Herstellung geschweilt =}
o Genannte Objekte bea... | }
= B Reduktionsbeiwe..._ 1
o Reduktionsbeiwerts v... O =
» E Geometrie
H [mm] 17
B fmm] 18D
* t fmm 10 =
Export [ Aktual ] | Dokurnert I
Bid | [ ok | [ abbuch |

5 —————9

5. Bestitigen mit [OK].

6. Schliefen Sie Neuer Querschnitt iiber die entsprechende Schaltfliche und beenden Sie den Dialog
Querschnitte mit [OK]. Das Fenster Stabvoute wird gedffnet.

i ' Stabvoute l -—\‘ &J‘
Name H1
Arfang &
Querschnitt CS3-1+lvar{HE v] ]
Vom Querschnitt verwen... [ Nein
va [mm] 1460
E Geometrie |
’ Koordinaten-Definition | Absolut ‘:j
Lange x [m] 1,000

= 4

7. Unter Geometrie wird fiir die Koordinaten-Definition aus der Dropdown-Liste Absolut
ausgewdhlt, die Linge x [m] betrigt 1,000.

8. Uberpriifen Sie, ob in der Zeile Position die Option Anfang eingestellt ist. Nun wird auch
ersichtlich, warum es bei der Eingabe der Riegel notwendig war, den Anfangspunkt immer an der
HallenauBenseite zu wihlen. So kommen die Vouten automatisch an der richtigen Stelle zu liegen.

9. Bestitigen mit [OK].

10. Nun werden die Stibe B7 bis B12 einzeln angeklickt, um diesen die Vouten zuzuweisen.

11. Beenden des Befehls und Deselektieren der modifizierten Bauteile iiber zweimaliges Betétigen der
Taste [Esc].
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Eingabe der Windverbande

1. Offnen Sie im Struktur-Menii den Befehl Stab.

Driicken Sie im Fenster Stab auf |_|, um den Dialog Querschnitte aufzurufen.

Betitigen der Schaltflache [Neu] 6ffnet das Dialogfenster Neuer Querschnitt.

Driicken Sie auf das Icon

und fiigen Sie einen Querschnitt L 70x7 ein.

Meuer Querschnitt E
Vorhandene Gruppen —Verflgbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte
I Profilbibliothek = HFLeq 60X - CS1 - HEAZ00
5E Beton x HFLue 60XB (52 - Rechteck (300; 200)
. ISEA B0X30X5 53 -IPE1&0
l Geometrische Former ISUL BOX40XS C54 -1 + Lvar (HEA1B0; 146,
Numerisch L = 60X40X6
Allgemein - - L{AISC) 60X40X7
EG 9 . E o A 6517 L
[ Gepaarte Q. - - L{ARCT 5X50X5 3
E Geschlossen B : LIARCUS) BEX50XT
R Voutenquerschnitt n : e t[ﬂCSN]] ggigoxs
) - mp|
Socmane @ 2| [Lick -
ﬁ' Geschweibte Blechq, I n LMPeq 70%9
Eingebaute Q. LMPug FOX50X6
i i “He o ome | 757
L Dunnwandige Q. 1 S | |sicr 7548
B Fertigteil-Querschnit — RSEL F5X50)7
v Erdckenguerschnitte RSUA F5X50X9
Symmetrische Verbur, UKA[EA) 75X55X5
= UKA[UA) F5A55XT =
T verbund
57 Cafartint
T F— - Name [ L70X7
Stahlim Hochbau /14.Auflage Band I/ Teil 1
Winkelprofil
Filter der Querschnittsbibliothek [Alle Querschnitte ~] Schlieken |

5. Anschlielend konnen die Dialoge Neuer Querschnitt und Querschnitte geschlossen werden.

6. Wihlen Sie im Fenster Stab in der Zeile FEM-Typ die Option Zentrische Normalkraft.
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Mame B13

Typ | Stab (80) 2
Analysemodel Standard hd
Querschnitt [csa-Lm =
Alpha [deq] 0.00

Position der Stab-System... | zentriert :___’
ey [mm] |0

ez [mm] 1]

LKS Standard _:]
Werdrehung des LKS [deg] | 0.00
Zentrische Nomalkraft - |
Knick- und Systemlangen | Standard

# \'*‘0\ Layer Layerl V’ 1
ey

[ ok || abbruch |

e T — 4

Da die Windverbande als aussteifende Elemente lediglich Normalkréfte abtragen sollen, muss dies vor der
Berechnung so festgelegt werden. Linienlasten wie etwa das Eigengewicht, die zuséatzlich noch andere
Schnittkraftkomponenten hervorrufen wiirden, werden vom Programm in aquivalente Knotenkrafte
umgerechnet.

7. Bestitigen mit [OK].

8. Fiigen Sie nun sowohl zwischen den Stiitzen B3 und BS wie auch zwischen B4 und B6 kreuzweise
zwel Verbénde ein.

9. Beenden des Befehls iiber einmaliges Betdtigen der Taste [Esc].

10. Um den Verbanden zu sagen, dass diese nur Zug aufnehmen kénnen, gehen Sie im Meniibaum
Struktur auf Modellkomponenten und Balken Nichtlinearitiit, sagen hier nur Zug und bestétigen
mit [Ok].
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Struktur
7 Stab-Nichtfinearit =

Innnenknoten M N

Mame BN1
Nur Zug *

2D-Teil
Lastenfeld Typ
Erweiterte Eingabe
Modellkomponenten
5 Auflager
Stabgelenk
Starre Kopplungen
Scherengelenk
Stabschnitt
Teile/Knoten koppeln
Balken - Nichtlinearitat
Durchlaufbalken
; Strukturdaten kontrollieren
Madellieren/Zeichnen
Kdrper bearbeiten

e [T ]

Meu SchlieBen

.

L

Eigenschaften r
, |~OK-—[] Abbruch |—
rojekt-Grunddaten (1) K

Eingabe der Druckstidbe

1. Fiihren Sie die Schritte 1 bis 3 des Abschnitts ,,Eingabe der Windverbénde* erneut aus.

2. Driicken Sie auf das Icon und fiigen Sie einen Querschnitt IPE 160 ein.
MNeuer Querschnitt
Vorhandene Gruppen —Werfigbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte
I Profilbibliothek - - HEE - |80 - C51 - HEA200Q
% Beton = I " || [HEC BOAA = €52 - Rechteck (300; 200)
. = HEM ] | 53 -IPE130
X Geometrische Former HG(GOST) 100 L CS4 -1+ Lvar (HEALSO; 146,
Numerisch HHD 1004 3 CS5 - L70X7
&5 Allgemein HL _| [1008a CS6 - IPEL60
c e Q) HL(SZ5) = |120 | &
I Gepaarte Q. HM{CH] 12044
EGeschlossen HHN([CH] | 1204
JF Voutenquerschnitt | HP — |140
- = HP[ARC) 1404 |
00 Geschweibte Q. HP(ARCUS) 140AA =
TT GeschweiBte Blechq. HP(GERD) | G ]
| Eingebaute Q. HP{Imp) 160AA
P : HTICH] 1604
D d R
L. Ditrinwearichge O, HWICH) 180
By Fertigteil-Querschnit 1 1504
v Erdckenquerschnitte TiCH) 18044
N Symmetrische Verbur| | ﬁ':’“:_ %ggo
T verbund
T Cafartint Mme | IPE160
< [T 3
ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Europdisches I-Profil |
Filter der Querschnittsbibliothek JAIIe Querschnitte _:] Einfligen 1 Schlieben J

3. Anschliefend kénnen die Dialoge Neuer Querschnitt und Querschnitte wieder geschlossen
werden.

4. Waibhlen Sie im Fenster Stab fiir FEM-Typ wieder die urspriingliche Einstellung Standard und
bestitigen Sie mit [OK].

5. Die Stdbe werden nun zwischen den Stiitzenkdpfen B1 und B3, zwischen den Firstpunkten B-1 und
B-2 sowie zwischen den Stiitzenkdpfen B2 und B4 eingefiigt.

6. Beenden des Befehls mit [Esc].

u-l
7. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf 0 um die drei soeben erzeugten Stébe zu kopieren. Als
Anfangspunkt wird Stiitzenkopf B1 gewihlt, als Endpunkt Stiitzenkopf B3.

8. Beenden des Befehls und Deselektieren der modifizierten Bauteile iiber zweimaliges Betdtigen der
Taste [Esc].
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o
9. Durch Aktivieren des Buttons . in der Befehlszeile am unteren Bildschirmrand werden auch die
Mittelpunkte der Bauteile vom Cursorfang erkannt.

10. Wihlen Sie per Mausklick die Stibe B17 und B19 aus den soeben erzeugten Elementen aus.

-+

)
11. Rufen Sie iiber U abermals den Befehl »Kopieren“ auf. Anfangspunkt ist der Stiitzenkopf von B1,
Endpunkt ist der Mittelpunkt selbiger.

12. Betitigen Sie zweimal [Esc].

Auflager und Gelenke
Als vorletzten Punkt der Geometrieeingabe werden die Verbindungen der Bauteile untereinander sowie die

Lagerung der Struktur festgelegt. Da es sich im vorliegenden Beispiel um einen Stahl-Skelettbau handelt,
findet man mit Stabgelenken und Knotenauflagern das Auskommen.

Stabgelenke

&

1. Deaktivieren Sie zur besseren Ubersicht iiber die Buttons | & und == die gerenderte Ansicht.

2. Uber Modellkomponenten > Stabgelenk aus dem Struktur-Menii wird der entsprechende Dialog
aufgerufen.
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B Stabgelenk N ﬁ
Name H1
L4 Position | Beide hd
f 8 Stam =i
uy Stamr hd
@ uz uz Star o
14 Phix Star -
u u : =
~a y Phiy Frei -
% ™Y - =

. = 4

3. Stellen Sie in der Zeile Position die Option Beide ein. So wird an beiden Enden des Stabes ein
Gelenk definiert.

4. Die Verdrehungskomponenten @y (Phiy) und ¢. (Phiz) werden auf Frei gestellt, die restlichen
Freiheitsgrade werden auf Starr gesetzt.

5. Klicken Sie auf [OK].

6. Selektieren Sie nun per Mausklick der Reihe nach alle horizontalen Stébe der Struktur.

7. Beenden des Befehls und Deselektieren der aktiven Strukturobjekte iiber zweimaliges Betdtigen von
[Esc].

Wenn zwischen zwei Bauteilen kein Gelenk definiert wird, kommt dies einer biegesteifen Verbindung gleich. Es
entspricht also der Option, dass alle Freiheitsgrade auf ,,starr* gesetzt sind. Siehe hierzu im aktuellen Beispiel
die Verbindungen zwischen den Stiitzen und Riegeln.
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Knotenauflager

¥
1. Uber die Schaltfliche _* aus der Werkzeugleiste wird in die Y-Ansicht gewechselt.
i B ' Knotenauflager @]
Name 151
Twp | Standard _Ll
Winkel [deqg] |
x Stam hd |
¥ Star =1 [l
Rz P | Star Rl
R | Frei =
Z Ry Frei 1=
Frei Jhd
X Y Auflagerbreite [m] .E.ZDD
Rk}/ ‘\Ey Bl Geometrie |
@ System GKS ]
Fi
X ~ f

[ 4

2. Rufen Sie iiber Modellkomponenten > Auflager > in Knoten das Fenster Knotenauflager auf.

3. Die Verschiebungen X, Y und Z werden auf starr gestellt, die Rotationen Ry, Ry und R; auf frei.
Dies sind die Einstellungen fiir ein unverschiebliches Gelenkauflager.

4. Bestitigen Sie mit [OK].
5. Wihlen Sie die unteren Knoten der Stahlstiitzen in Ebene 3 aus.
Bodenplatte

Als letzten Punkt der Geometrieeingabe geben wir an den 4 Betonstiitzen in den Ebenen 1 und 2 eine
Bodenplatte ein.

Bodenplatte

1.  Gehen Sie im Meniibaum Struktur auf 2D-Teil und Platte und wéhlen das Material C20/25 bei einer
Dicke von 240mm.

ST 5 2D-Teil
| 1D-Teil Mame s1
el Typ Platte (90) -
< Platte
B Wand Analysemodell Standard -
& schale ' Material C20/25 N
™ Schale - Rotationsflache '% T FEM-Modell Isotropisch X
g 3chale - Translationsflache Z3 A
P Platte mit Rippen SE—— T Michtlineares FEM-Modell keine \g
-3 Fertigteilplatte e Verlauf der Plattendicke konstant
E-#% Lastenfeld ez -~ g Plattendicke [mm] 240
B-I% Erweiterte Eingabe - ~ 2
E-f2 Modellkomponenten g v Position Stab - Platte Mitte -
¥ strukturdaten kontrollieren Ausmitte ez [mm] 0
Modellieren/Zeichnen LKS-Typ Standard -
Korper bearbeiten R
7 Materialliste z Orientierung umkehren MNein
N P ze LKS-Winkel [deg] 0,00
Neu Sc En Layer Layerl 3
Eol= %
e T oK || Abbruch
Projekt-Grunddaten (1) =

2. Bestitigen Sie mit [OK]
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3. Dann fragt das Programm nach Punkten, wobei Sie die vier Betonstiitzenfiie jetzt reihum anklicken.

4. Geben Sie dann dhnlich wie bei den Knotenauflagern an den Auflenkanten der Platte gelenkige
Auflager auf 2D-Teil-Kante an

Struktur
] Lini 3uf 2D-Teil-Kante ]
-9 Fertigteilplatte Name Sl
4 2DTeile - Komponenten
B-#% Lastenfeld Lagertyp Gelenkig -
B-I% Erweiterte Eingabe X Starr -
=] h ¥del\kumpunenten v Starr .
B-Z Auflager
P4 inknoten z Starr
Z Punkt auf Stab Rx Frei -
Linie auf Stab Ry Frei .
A7 auf 2D-Teil-Kante ;
Rz Frei -

= stabgelenk
{--&# Liniengelenk auf 2D-Teil
L. starre Kopplungen
I Starre Linienkopplungen

-3, Scherengelenk
mim Stabschnitt Position 12 1,000

z i ]
— — Koordinaten-Definition Relativ
Ursprung Von Anfang -
=1
s A e Y
Eigenschaften
Abbruch

| Projekt-Grunddaten (1)

= Geometrie
System GKS -
Position x 0,000
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Kontrolle der Eingaben
AbschlieBende Einstellungen

Knoten koppeln

Um das System in ein Kontinuum iiberzufiihren, bei dem alle Bauteile an ihren Enden mit dem benachbarten
Bauteil verbunden sind, ist es notwendig, die sogenannten Knoten zu koppeln. Auf Basis dieser Koppelungen
kann SCIA Engineer dann ein korrektes FE-Netz fiir das gesamte Modell generieren.

+4
1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol “* Ein Popup stellt die Frage, ob Sie alle
Objekte weiter bearbeiten wollen.

2. Betitigen Sie mit [Ja]. Das Dialogfenster Einstellungen fiir Strukturobjekt-Verbindungen
erscheint.

B ' Einstellugen fir Strukturobjekt-Verbindungen ﬁ

B Strukturobjekie in Ebenen einglie...
Ausrichten |
Bl Geometrische Toleranz |
Mindestabstand Knoten-Knoten, Knoten-... | 0,001
Hochstabstand zwischen Knotenund 2... | 0,000
El Verbinden (gekoppelte Knoten, D...
Verbindung
1D-Teile alz Rippen anschliiefen!
1D-Teile star koppeln
Hachstlange der stamen Kopplung [m]
Meuen gekoppelten Knoten for Bezugsk... B2
B Strukturdaten kontrollieren
Plausibilitatskontrolle (Doppelknoten, un... O

- oo

:@E?JEJ [ 0k, ]l-"—'\bbruch]

- F]

3. Kontrollieren Sie, ob das Késtchen in der Zeile Verbindung angekreuzt ist, und bestétigen Sie mit
[OK].

4. Ein weiteres Popup informiert Sie dariiber, dass vier Knoten eingebunden wurden. Bestétigen Sie
abermals mit [OK].

Anpassen der Ansichtsparameter

1. Uber das Symbol @ aus der Werkzeugleiste fiir die Ansichtsoptionen kann der Linienraster-
Manager aufgerufen werden.

2. Durch Abwihlen der angehakten Kdstchen und abschlieendes Bestitigen mit [OK] wird der
Linienraster deaktiviert.

| BB |

3. Uber das Icon "= werden die Bauteilkennungen ausgeblendet.

A
4. Mit —  konnen die Auflager im Modell dargestellt werden.
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[]
5. Klicken Sie in der Leiste oberhalb der Befehlszeile auf das Symbol und wiéhlen Sie aus der
aufscheinenden Liste die Option Einstellungsdialog. Das Fenster Anzeigeparameter einstellen
wird gedftnet.

6. In der Registerkarte Struktur werden die Késtchen bei Struktur > Querschnitt zeichnen und
Lokalachsen > 1D-Teile angehakt.

Anzeigeparameter einstellen

Gruppe wahlen/abwahlen Puosition speren (=
g Modellieren/Zeichnen I 6 Attribute: I Werschiedenes i Answcht|
Struaktur | Kennungen | [E] Model |
[H] &lles wihlen/ abwhlen
B Service
Anzeigen beim Dffnen des Service 2
= Struktur
Worlage + Farbe Standard _Lj
Sustemlinien der T eile zeichnen I
Stil der Systemlinien Systemlinie ;J
Madeltyp Analysemodel _'i
Beide Modelle anzeigen I
Teile-Oberflachen [
Rendering Drahtmodell _v_l
Guerschnitt zeichnen v
Stil des Querschnitts Schnitt |
= Strukturknoten
Anzeige v
Stil markieren Punkt _'i

E Teile-Parameter
Systemlangen
Michtinearitaten
FEM-Typ
Stahlbinder

= Lokalachsen
Knioten

M — — ———— |

I (N i |

7. Bestitigen mit [OK].
é
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Systemkontrolle

Im letzten Schritt wird eine Kontrolle der Strukturdaten durchgefiihrt, um sicher zu gehen, dass bei der
Eingabe keine Fehler aufgetreten sind.

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol
wird gedftnet.

Kontrolle der Strukturdaten Li_&J

Knotenkontrolle

. Der Dialog Kontrolle der Strukturdaten

Fnoten suchen

[¥] Doppelknaten suchen [] Parameter ignorieren

Kantrolle der Teile

[¥] Teile priffen

Mull-Teile suchen tibe 1]
| | Mullstabe entfernen

l hi |0
Doppelstabe entfernen

' ]
Ungiilige Teile lozchen

Doppelstabe suchen

Datenbeziige priifen
[¥] D atenbeziige prifen (1 Speicherschonendes Yerfahren

| | @ Schnelles Verfahren

Zugatzdaten priffen
[] Pasition von Zusatzdaten priifen

| | Karmekte Position

Machweiz von Stahlverbindungen
Machweiz von Stahlverbindungen L
| | Unglilige Yerbindungen lozchen

[ Lastenfelder priifen l Scherengelenke priffen ]

Zugatzdaten priifen | Mamenzsduplizititen prifen ] [ Machweis ][ Abbruch l

2. Betitigen Sie den Nachweis-Button. Wenn die Struktur korrekt eingegeben wurde, wird die
Datenkontrolle keine Probleme feststellen.

3. Beenden Sie mit [OK].
4. Die Eingabe der Geometrie ist somit fertiggestellt. Speichern Sie aus Sicherheitsgriinden in

regelméBigen Abstinden die Datei iiber das Icon =
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Belastungen und Lastfallkombinationen

Grundsatzliches

Nach Eingabe der Geometrie der Struktur muss die Belastung selbiger definiert werden.

Lasten stellen wahrscheinlich den wichtigsten Bestandteil eines Modells dar. Sie sollten dem korrekten
Definieren von Lasten, denen die zu modellierende Struktur ausgesetzt sein wird, stets groe Aufmerksamkeit
widmen.

Um einen guten Uberblick iiber dieses Kapitel zu erhalten, sollte zwischen folgenden Begriffen unterschieden
werden.

Lasten

Unter dem Begriff ,,Lasten* sind alle unterschiedlichen Lasttypen zusammengefasst. Dies konnen
beispielsweise Punktlasten, Linienlasten, Flachenlasten, Momentlasten, Temperaturlasten,
Auflagerverschiebungen etc. sein.

Lastfalle

Einzelne Lasten miissen in Lastféllen zusammengefasst werden. Der Lastfall ist ein geldufiger und allgemein
verstindlicher Begriff der Fachterminologie, der auch in nationalen technischen Normen, die sich mit Lasten
von Bauwerken beschiftigen, verwendet wird. Die Handhabung von Lastfdllen in SCIA Engineer entspricht
den in der Baupraxis géngigen, ja sogar verbindlich eingefiihrten Regeln der Behandlung von Lasten.

Mit jedem Lastfall sind bestimmte Eigenschaften verkniipft, die fiir die Bildung der Lastfallkombinationen
relevant sind. So wird etwa beim Lastfalltyp zwischen ,,stindig® und ,,variabel unterschieden.

Beispiele fiir diese Kategorie sind Eigengewicht, Aufbaulast, Schneelast, Windlast etc.

Lastgruppen

Lastgruppen legen fest, wie einzelne Lastfélle zusammen kombiniert werden konnen, wenn sie in einer
Lastfallkombination zusammenwirken.

Lastgruppen sind insbesondere fiir die automatische Generierung von Lastfallkombinationen wichtig. Mit
Lastgruppen konnen Sie auf einfache Art festlegen, welche Lastfalle zusammenwirken MUSSEN, welche
Lastfille sich gegenseitig AUSSCHLIESSEN oder welche Lastfille zusammenwirken KONNEN.

Lastfallkombinationen

Im Projekt definierte Lastfélle konnen in Lastfallkombinationen kombiniert werden. Anschlieend kénnen die
Kombinationen zum Auswerten der Ergebnisse und Normnachweise benutzt werden.

Es gibt verschiedene Typen von Lastfallkombinationen. Jeder Typ wird fiir andere Nachweise oder Priifungen
eingesetzt. So gibt es unter anderem den Kombinationstyp ,,Umhiillende — Traglast®, der die Vorschrift fiir
automatische Generierung von Lastfallkombinationen fiir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
darstellt. Analog dazu gibt es den Typ ,,Umbhiillende — Gebrauchslast*.

Fir nahere Informationen empfiehlt es sich, das Kapitel ,,Lasten* in der Referenzanleitung von SCIA Engineer
zu studieren.
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Lastfalle, Lasten und Lastfallkombinationen
Erzeugen von Lastfallen
Einwirkungstyp ,,Standig*

1. Falls Sie noch im Struktur-Menii sind, steigen Sie durch Betétigung der Schaltfliche [Schliefen]
aus diesem aus.

2. Im Meniibaum wird unter Lastfille und LF-Kombinationen > Lastfille der Lastfille-Dialog

aufgerufen.
i Lastfalle =
M eEBEkIc 9 > & F A sy
61 - Eigengewicht G
Beschreibung Eigengewicht
Einwirkunigstyp Standig P
Lastaruppe LG1 Vj
Lasttyp | Eigengemwicht |
Richtung -z hd
[ Neu |[ Enfiigen || Bearbeiten || Léschen | Schlielen
L 4

3. Geben Sie die Daten entsprechend obenstehender Abbildung ein. Da es sich um den Lastfall
Eigengewicht handelt, muss besonderes Augenmerk darauf gelegt werden, dass fiir den

Einwirkungstyp Stindig eingestellt ist. Dieser Lastfall ist standardméBig der Lastgruppe LG1
zugeordnet.

Da fiir den Lasttyp die Option ,,Eigengewicht* eingestellt ist, ermittelt das Programm automatisch die aus der
Geometrie und den Materialeigenschaften resultierende Belastung.

4. Uber die Schaltfliche [Neu] wird ein weiterer Lastfall hinzugefiigt.
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"7 Lastfalle l&ﬂ

FLl el T
G1 - Eigengewicht il e G2
62 - Aufbaulast Bach Beschreibung Aufbaulast Dach
Einwircungstyp Standig ~|
Lastgruppe LE1 _:_L_
Lasttyp Standard |
;“IJIP; L.astel.'l.léschen >>> |
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren E l
[ Neu || Enfiigen || Beabsiten || Léschen | SchiisBen
5. Geben Sie wieder die Daten entsprechend obenstehender Abbildung ein. Bei diesem Lastfall, der die
Aufbaulasten (Dachkonstruktion, Boden) reprasentiert, ist ebenfalls Einwirkungstyp stindig zu
wihlen. Der Lastfall wird der Lastgruppe LG1 zugeordnet, fiir den Lasttyp wird Standard
eingestellt. Dies ist fiir die Bildung der Lastfallkombinationen relevant.
6.

Durch Klick auf [Neu] wird der néchste Lastfall erzeugt.
Einwirkungstyp ,,Variabel“

1. Der folgende Lastfall erhédlt den Namen W+X und ist vom Einwirkungstyp Variabel. Dieser

Lastfall représentiert die Richtung von Windkréften in die positive X-Richtung.
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&) Lastfalle

Al e Whkir 0| G SHE]| Ae

G1 - Eigengewicht
G2 - Aufbaulest Dach u. Boden

| Name G2

Beschreibung Aufbaulast Dach u. Boden

WX - Wind |
Einwirkungstyp Standig -
Lastgruppe LGL vl
Lasttyp Standard -

Phase fur Verbundanalysemodell Endphase, langfristig &

|Ationen

Alle Lasten |oschen

EES
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren

san
| Meu | Erfiigen | Beabeten | Loschen |

| Schiigben |

2. Bei Auswihlen der Option Variabel ordnet das Programm den Lastfall automatisch einer anderen

Lastgruppe zu, in diesem Fall LG2. Durch Betitigen der Schaltfliche |_._ offnet sich das
Dialogfenster Lastgruppen.

B " Lastgruppen

|
g 2
LG2 G2
Exdclusiv hd
Belastung Wariabel I
EC1 - Lasttyp Wind al

I New ” Einfugen ” BeEIIrbe'rten ] |

1En QK

Der Status wird auf Exklusiv gesetzt. Anmerkungen hierzu siche weiter unten. Die Belastung muss
auf Variabel gesetzt werden, damit das Programm die korrekten Teilsicherheitsbeiwerte (Gamma-
Beiwerte) fiir die Einwirkungsseite wéihlen kann. Bei EC1 — Lasttyp miissen Sie die Option Wind
einstellen. Hieraus bestimmt das Programm die Kombinationsbeiwerte (Psi-Beiwerte).

Bestitigen Sie mit [OK].

Beenden Sie das Fenster Lastfille mit [SchlieBen].
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Far die Bildung der Lastfallkombinationen ist es essentiell, dass Sie die einzelnen Lastfélle gleich systematisch
entsprechenden Lastgruppen zuordnen.

Lastgruppen-Status ,,Standard* bedeutet, dass die dieser Lastgruppe zugeordneten Lastfalle in JEGLICHER
KOMBINATION auftreten kdnnen, d.h. alleine, mehrere zusammen oder alle gleichzeitig. Fiir Lasten, die in
den unterschiedlichen Feldern eines Systems in beliebiger Variation auftreten kénnen, ist eine Lastfallgruppe
mit diesem Status zu erzeugen. So wird bei der Kombination auf jeden Fall die maRgebliche Laststellung
berlicksichtigt. Als Beispiel seien hier gewdhnliche Nutzlasten erwahnt.

Im Gegensatz dazu bedeutet Lastgruppen-Status ,,Exklusiv*‘, das die in einer solchen Lastgruppe auftretenden
Lastfalle NIE gleichzeitig auftreten kénnen. So sind etwa die Lastfélle ,,Wind von Richtung X und ,,Wind von
Richtung -X*“ einer solchen Lastgruppe zuzuordnen.

Erzeugung von Lasten

Definieren der Lasten fiir den Lastfall G1 — ,,Eigengewicht*

Da SCIA Engineer aus der Geometrie und den Baustoffeigenschaften der Struktur selbststéindig die daraus
resultierenden Eigengewichte ermittelt, muss der Benutzer diesen Lastfall nicht weiter konkretisieren.

Definieren der Lasten fiir den Lastfall G2 — ,,Aufbaulast Dach u. Boden*

Die Aufbaulasten der Dachkonstruktion werden iiber sogenannte ,,Lastenpaneele® definiert. Dabei kdnnen fiir
die Dachflache Flachenlasten erzeugt werden, aus denen das Programm anschlieBend Linienlasten fiir die
lastabtragenden 1D-Teile generiert.

1. Im Struktur-Menii wird der Befehl Last auf Feldkanten/Feldstéibe aufgerufen. Der Dialog
Lastenfeld 6ffnet sich.

2. Inder Zeile Richtung der Lasteintragung wird Alle (LCS-Feld) ausgewihlt. Diese Einstellung
bewirkt, dass die Lastabtragung nach dem Schema einer zweiseitig gespannten Platte in beide
Achsrichtungen erfolgt.

3. Bestitigen mit [OK].

B ' Lastenfeld %J
7 MName LP1
J Lastenfeldtyp Auf Feldkal‘lteaneldst‘_:]
: e R AR Alls (LCS-Feld) ~|
'L/ y i s = | Obertragung in X [%] 50
o | s 3 Ubertragung in Y [%] 50
ot 4'[ i *.i P LKS-Typ Standard _v_j
i .--L 3 P‘é‘l - Orientierung umkehren ‘O Nein
s S0 | LKS-Winkel [deq] 0,00 P
~ - i [ 12 | Layer Layerl v]
Ty T .+ ~ Lastibertragungsverdahren | Genau (FEM) |
0 Héchstausmitte auf Teile... | 0.200
7 Objektauswahl Alle _v_]

Abbruch

[ 4

4. Erzeugen Sie nun ein Polygon, dass die erste Dachflache umrandet, indem Sie nacheinander die
entsprechenden Eckpunkte anklicken.

5. Driicken Sie [Esc].
6. Wiederholen Sie die Schritte 4 und 5 fiir die zweite Dachflédche.

7. Nun konnen Sie das Struktur-Menii iiber [Schlieen] verlassen.
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8. Durch Doppelklick auf Belastung im Meniibaum rufen Sie das Belastungs-Menii auf.

9. Waihlen Sie aus der Dropdown-Liste oben im Menii per Mausklick G2 — Aufbaulast Dach u. Boden

aus.
Belastung o x
7] Projekt 7
}: Lirienrasterund Geschosse G2 - Aufbaulast Dach u. Boden =l |
- BIM-Werkzeugkasten Gl - Eigen micr‘ll S
P Struktur WX - Wind
= Belastung L sfoan
=] b i
e rE
& Linienlast
auf Stab
144 LF-Kombinationen g auf 2D-Teil-Kante
4 Stahibeton-LFK T frei
A5 Ergebnisklassen B¢ Flchenlast
-[E) Berechnung, FE-Netz auf 2D-Teil
..... Beton 2 frei
----- (1 Dokument =-#% Temperaturlast
[ M Zeichnungswerkzeuge 4 auf Stab
- Bibliotheken & auf 2D-Teil
3% Werkzeuge B3 Moment
< in Knoten
- . <3 auf Stab
- frei
43 Linienmoment auf Stab
&Y Linienmoment auf 2D-Teil-Kante
B ¥ Punktverschiebung
¥+ Auflagerverschiebung
=t Auf Stab - rel, Verschiebung
*. Auflagerverdrehung
5 Auf Stab - rel. Verdrehung
= &7 Linienverschiebung
o= Auf Stab - Normalverfformung
=5 Auf Stab - Biegeverformung
5% 2D-Teile - Veformungen & Kra g
5 Generierung ebener Lasten
= Last aus Wassereinstau
=2 Nicht berechnete SchnittgroBen
@ & Verkehrslasten
———1L (i vtn

10. Uber Fliichenlast > auf 2D-Teil wird das Fenster Flichenlast aufgerufen.

11. In die Zeile Wert [kN/m”2] wird der Wert -1,50 eingetragen.

-

B ° Fachenlast

Name |SF1
| Richtung _Z ,L]
Typ Krat =
vetiouna BT
B Geometrie |
| System | GKS B
Pasition Lange hd

i Ok, I Abbruch

.

4

12. Unter Geometrie muss fiir System die Option GKS gewéhlt werden. So wird gewéhrleistet, dass die
Last nicht normal auf die Systemebene wirkt, sondern in Richtung der globalen Z-Achse. Dies ist
notwendig, da die Dachfldche eine Neigung aufweist.
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13. Die Einstellung fiir Position lautet auf Léinge.

Die Option ,,Projektion* fiir die Position bewirkt, dass die Belastung nicht auf die schrage Bauteilachse
bezogen wird, sondern stattdessen auf die horizontale Bezugsebene projiziert wird. Dies ist etwa bei der
Definition von Schneelasten notwendig.

14. Bestitigen mit [OK].

15. Wihlen Sie nun per Mausklick die beiden zuvor definierten Lastenfelder auf den Dachfldchen und
die Bodenplatte aus.

16. Beenden des Befehls iiber zweimaliges Betétigen von [Esc].

:

17. Uber == > Lasten/Massen > Lastenkennungen konnen die Werte der Lasten im Modell
eingeblendet werden.

Struktur 2
Kennungen L4
Modell L4
Lasten/Massen ’| v | Lasten anzeigen
Beton ¥ | Linienlasten
Verbund H W | Fachentast
Modellieren/Zeichnen  ¥| ' | Lastenkennungen
Attribute L4
Einstellungsdialog
2 [ = (ees 25| b | MR Bor e ————————— I N

Generieren der aus den Lastpaneelen resultierenden Linienlasten

Grundsitzlich ist die Eingabe der Aufbaulasten mit der Erzeugung der Fldchenlasten {iber Paneele
abgeschlossen. SCIA Engineer 2018 ermittelt automatisch im Hintergrund die Lastverteilung auf die tragenden
Bauteile. Sie haben jedoch die Moglichkeit, die resultierenden Linienlasten anzeigen zu lassen.

1.  Wihlen Sie im Modell das Lastenfeld LP1 aus.

2. Wenn die Mehrfachauswahl erscheint, doppelklicken Sie auf den entsprechenden Eintrag.

Mehrfachauswahl @
Lastenfeld LF1
Stab BY 6,083 m]
Flachenlast auf 20-Teil SF1 i;
3. Nun kénnen durch Klick auf | Lasten generizren 22> _|im Eigenschaften-Menii am

linken Bildschirmrand die resultierenden Lasten generiert werden.

4. Deselektieren tiber [Esc].
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5. Um die Ubersicht zu bewahren, empfichlt es sich, die Lastenkennungen iiber = > Lasten/Massen
> Lastenkennungen auszuschalten.

6. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 4 fiir das Lastenfeld LP2.

H
7.  Um wieder zur urspriinglichen Ansicht zu gelangen, muss iiber - > Einstellungsdialog das

Fenster Ansichtsparameter einstellen aufgerufen werden.

8. Im Register Lasten/Massen kann unter Lasten anzeigen > Generatoren die Option Original
ausgewdhlt werden.

9. Unter Lastenkennungen sollten anschlieend noch die Késtchen in den Zeilen Kennungen
anzeigen, Name und Wert angekreuzt werden.

10. Bestitigen der Andemngen mit [OK].
Definieren der Lasten fiir den Lastfall W+X — ,Wind*

Prinzipiell kann die Vorgangsweise mit Lastpaneelen auch fiir Windkréafte angewendet werden. In diesem
Tutorial soll jedoch auch exemplarisch die Erzeugung von Linienlasten wiedergegeben werden.

1. Wiébhlen Sie aus der Dropdown-Liste oben im Belastungs-Menii per Mausklick W+X — Wind aus.
2. Rufen Sie den Befehl Linienlast > Linienlast auf Stab aus.

3. Die Last wirkt mit der Groe 4,80 kN/m in Richtung X des globalen Koordinatensystems (GKS).
Stellen Sie den Dialog laut nachstehender Abbildung ein.
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B ' Linienlast auf Stab

Name
Richtung
Typ
Winkel [deg]
Verteilung
Wert - P lcN/m]
Unterer Flansch
Last oberhalb der Fuge
B Geometrie
System
Position
Umfang
Koordinaten-Definition
Paosition x1
Paosition x2
Ursprung
B | Ausmitte
Ausmitte ey [m]
Ausmitte ez [m]

LF1
|X
Kraft

[+«

Kaonstant
480

O
|0 Nein

KN

GKS
[ Lange
voll
Relativ
0.000
1,000
[Von Arfang

ERRAEAE

L

|0.000
0.000

[ ok || Abbruch | |

.

Bestitigen mit [OK].

Wihlen Sie im Modell die Stiitze B3, also die Mittelstiitze der linken Systemhilfte, aus.

Beenden mit [Esc].

Generieren Sie nun nach der in den Schritten 2 bis 6 dargestellten Vorgangsweise eine Linienlast der
GroBe 2,80 kN/m. Diese wird den Stiitzen B1 und BS sowie der Stiitze B4 zugeteilt.

Fiir die Stiitzen B2 und B6 betrigt die Grofe der Linienlast 1,20 kN/m.

Zuletzt werden noch die Windlasten auf die Riegel festgelegt. Die mittleren Riegel B9 und B10

werden mit einer Linienlast von -4,80 kN/m belastet. Da diese Belastung normal auf die Stabachse
wirken soll, muss fiir die Richtung die Koordinate Z ausgewéhlt und unter Geometrie das System
auf lokales Koordinatensystem (LKS) umgestellt werden.
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B Linienlast auf Stab L &J

Name LF7
Richtung _Z hd
Typ Kraft 35
Winkel [deg]
Verteilung Kaonstant _v___!
Wert - P lch/m] -4.80
Unterer Flansch o
Last oberhalb der Fuge O Nein
B Geometrie
System |LKS |
Pasitian Lange
Umfang voll ad
| Koordinaten-Definition | Relativ |
Paosition x1 0,000
Paosition x2 | 1,000
) — L . e -9, . Ur5|::nn.|_|'1gE= Von Anfang |
J! J‘ e+ Fimin Ausmitte ey fm] |0.000
Ausmitte ez Jm] 0.000
[ ok || abbruch |

10. Alle iibrigen Riegel sind mit -2,40 kN/m zu belasten. Vergessen Sie hierbei nicht, dass der Wert
aufgrund der lokalen Z-Richtung mit einem negativen Vorzeichen behaftet sein muss. Nach der
Generierung aller Windlasten sollte Thr Modell der folgenden Abbildung entsprechen.

Erzeugen von Lastfallkombinationen

Lastfallkombination GZT — Grenzzustand der Tragfahigkeit

1. SchlieBen Sie das Menii Belastung iiber den [Schliefen]-Button und gehen Sie im Meniibaum auf
Lastfille und LF-Kombinationen > LF-Kombinationen. Da im Projekt noch keine Kombination
definiert wurde, 6ffnet sich automatisch das Dialogfenster Kombination — CO1.

2. Benennen Sie diese Kombination im Feld Name mit GZT und wéhlen Sie aus der Liste bei Typ die
Option EN-GZT (STR/GEQ) Satz B aus.
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Bei diesem Typ handelt es sich um die in DIN EN 1990 definierte Grundkombination fir den Grenzzustand der

Tragfahigkeit (Gleichung 6.10).

Z Y60k tYpP+Y01Qkat Z YQ.i¥0.:iQx,

jz1 izl

Tragsicherheitsnachweise fiir Bauteile (STR), die keine geotechnischen Einwirkungen enthalten, sollten mit
den Teilsicherheitsheiwerten in Tabelle A.1.2(B) (siehe Anhang A.1 in DIN EN 1990) gefiihrt werden. Durch
die ausgewahlte Option werden diese normativen Vorgaben automatisch beriicksichtigt.

3. Uber den Button Alles Einfiigen werden alle Lastfille in das Feld Kombinationsgehalt kopiert.

Kombination - CO1

Kombinationsgehalt

X3

Ubersicht der Lastfalle

- @ Lastfall -4 Lastfall
-4 Gl - Eigengewicht -4 Gl - Eigengewicht
4§ G2 - Aufbaulast Dach u. Boden 4§ B2 - Aufbaulast Dach u. Boden
L WX - Wind ol WX - Wind

Mame: | co1 Laschen | Einfugen |

Beiwert: 1 Karrektur
Typ : EMN-GZT [STR/GEQ) Satz B -

|Gebaude =]
Beschreibur |
Michtlineare -
Kombinatior|N° combi j

4. Bestitigen Sie mit [OK].
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5| LF-Kombinationen @

b & B <1 &) | Spexffikation der Kombinationen -
Name caL
|Beschreibung
Typ EMN-GZT (STR/GEQ) Satz B
Strulcur Gebiude
Michtlineare LF-Kembinationen Keine Kembination -
Alktive Beiwerte
= Kombinationsgehalt
G1 - Eigengewicht [-] 1,00
G2 - Aufbaulast Dach u. Beden [-] 1,00
WX - Wind [-] 1,00
Aktionen
In Umhillenden auflasen EES
In lineare Kombinationen aufldsen EES
Entfaltete EN-Kombinationen anzeigen 22z
| MNeu || Einflgen || Bearbeiten ” Ldschen | ‘ Schlielen |

5. Danach 16sen Sie die Normkombination unten rechts in lineare Kombinationen auf, wobei dann die
ergebnisbringenden Kombinationen mit Gamma und psi direkt sichtbar werden.

1 51 LF-Kombinationen
| 3’% & | 3 4 | &b | Spezfikation der Kombinationen -
| |6zt [Name 6ZT1
Beschreibung
i GZT - i
GZT3 Typ LT - linear
GZT4 Michtlineare LF-Kombinationen Keine Kembination ¥
Amplified Sway Moment Method Mein
|= Kombinationsgehalt
G1 - Eigengewicht [-] 135
(G2 - Aufbaulast Dach u. Boden [-] 135

6. Nun gehen Sie im Meniibaum auf Nichtlineare LF-Kombinationen, sagen dann [Abbruch] um
iiber die Schaltflache links unten Neu aus LF Kombinationen diese aus den gerade gebildeten
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linearen Kombinationen zu {libertragen, oder nur die Geféhrlichen aus einer ,,Umhiillenden*
(lineare Ergebnisse miissen hierfiir vorhanden sein!).

A L BRR | ol bl an, Y,

A 2L 0 s & A P}
| | ¥
Augwahl treffen
Kombinasonstyp Linear Kombinationstyp Urnhillende -
Verwondel Verwende! Alle gefahrichen =
Zulassig Aktuele Auswahl Zulassig Aktuelle Auswahl
GZT1 GIG GIT
GIT2
GIT3
> >
GIT4
> b
<« <<
< “
MichBneare 0 MichSinears NiA
¥ Klasse erst ¥ Klasse erst
oK Abbruch oK Abbeuch
Neu aus LF-Kombanation | New | Schiiefen ||| Neu aus LF-Koembination | Neu | Schieflen |

7. Dazu erstellen Sie im rechten Bereich eine Aktuelle Auswahl und sagen dem Programm oben rechts,

wie die nichtlineare Kombinationen daraus gebildet werden sollen.

# | Nichtlineare LF-Kombinationen (=
Ais @kl & Ae -
NCL
] L-Kombinationen = Eg
i & B M| 2 o | | Lmare Lombinatione NGt
Mame GIm |
GIT2 Beschreibung |
GZI3 o
67T4 Typ GLT - lanear
Hichlineare LF- Komhinaticnen
armplified Swary Moment Methad Nen
= Kamhbinationsgehalt
61 - Figengewicht || 135
Gl - Aufbsulsst Dach u, Buden |-] 135 |
‘ Meu aus linearen LFK ” Neu | Enfugen Bearbeiten loschen |

Diese vier nichtlinearen Kombinationen fassen wir nun in einer Ergebnisklasse RC1 zusammen und diese
Ergebnisklasse werten wir spéter aus, um zu sehen, welche der nichtlinearen Kombinationen mafigebend

werden.

Gehen Sie hierzu im Meniibaum auf Ergebnisklassen-> stellen oben den Typ auf Nichtlineare LFK im GZT
und fligen alles nach links in den Inhalt der LFK-Klasse sein.
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-

] Ergebnisklassen @

Aip BB 9 S N - Y
B R =
Typ: |Michtlineare LFK im GZT ~|
Inhalt der LFK-Klasse | [ Liste der Lastfélle und LF-Kombinationen —
=4 Michtlineare LFK im GZT =4 Michtlineare LFK im GZT

Loschen I Einflgen I
Mame: IRC[
Alles Iﬁschenl Alles elnngeFI
Eeschreibung I
oK | Abbruch |
|
| Neu | Efiigen | Beabeiten | Loschen | | Schiegen |

Lastfallkombination GZG — Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

1. Klicken Sie im Dialogfenster LF-Kombinationen auf [Neu], um eine weitere Kombination zu
erzeugen. Ein neues Fenster wird ge6ffnet.

2. Wir benennen diese Kombination mit GZG und wihlen fiir den Typ EN-GZG Charakteristisch
aus. Der Kombinationsgehalt enthélt wieder alle definierten Lastfille.

Kombination - GZG ]
Kombinationsgehalt Ubersicht der Lastfalle
=--4 Lastfall - Lastfall
4 Gl - Eigengewicht .4 G1-Eigengewicht
& G2 - Aufbaulast Dach u. Boden ‘ G2 - Aufbaulast Dach u. Boden
el WX - Wind L WX - Wind
Hame: [ Laschen I
Beiwert: 1 Korrektur I Alles Iﬁs(henl u)lesg eiﬂfﬂger‘i
Typ: EM-GZG charakteristisch hd
Tragwerk: | Gebdude -

Beschreibur

Michtlineare N o
Kombinati I o combi 'I
ombinatior 0K Abbruch

3. Bestitigen mit [OK].
4. Im Fenster LF-Kombinationen kann iiber die Dropdown-Liste die Option Inhalt der

Kombinationen aufgerufen werden. So erhélt der Nutzer Einblick in alle vom Computer generierten
Kombinations-Varianten zur jeweiligen Lastfallkombination.

41



- : -
1 LF-Kombinationen M

A e & B | L] ‘ & ‘ ‘Inhan der Kombinationen [
Spezifikation der Kombinationen
GZT1 BEW fhali der Kombinationen
GZT2 Besch Ergebnisse
vp  ZAA-Kombinationen _._l
GZT3 B Kom2mbinationen im GZT
Gskd G1 - Eigengewicht [ 1.35
GZG1 s s S i
G2 - Aufbaulast Dach [ 1.35
GZG.2 a

Neu | Erfigen ][ Bearosten || Léschen |

5. Verlassen Sie den Dialog iiber [Schliefien].
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Berechnung und Ergebnisse

Berechnung

Speichern

Bevor Sie die Berechnung starten, empfiehlt es sich, wie auf Seite 7 beschrieben, eine Sicherung der *.esa-
Datei am gewiinschten Ort durchzufiihren.

FEM-Analyse

1. Durch Doppelklick auf Berechnung, FE-Netz > Berechnung im Meniibaum wird der Dialog
FEM-Analyse aufgerufen.

B FEM-Analyse X

Berechnungen E|FE—NeIZ einstellen

. Mittlere Teilung eines 1D-Elementes 1
/| Lineare Analyse
Lastfalle: 3 Mittlere GréBe eines 2D-Elementes... 0,200

7 Nichtlineare Analyse Erweiterte Netzeinstellungen

Nichtlineare Kombinationen: 4 =l Rechenkern einstellen
Lastfalle fur lineare Berechnung an... |

Sonstige Prozesse
Kombinationen fur nichtlineare Ber... |

Datencingabe testen Erweiterte Rechenkern-Einstel...

2. Dain diesem Beispiel nicht-linearen Kombinationen fiir den Druckausfall der Verbénde auftreten,
fithren wir die lineare und nichtlineare Analyse in einem Schritt durch, und zwar durch beiderlei
Anwihlen oben links.

3. Klicken Sie auf [OK]. Die Berechnung kann etwas Zeit in Anspruch nehmen. Anschlielend wird das
Fenster SCIA Engineer: Analyse ist beendet angezeigt.
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SCIA Engineer: Analyse ist beendet x

o Berechnung statischer Lastfalle:
OK

Hachstverschiebung -76,7 mm
in Knoten N14 [6.000,6.000,6.000] (Lastfall G2)

Héchstverdrehung 11,5 mrad
in Knoten N11 [12.000,12.000,0.000] (Lastfall W+X)

Summe der Lasten und Reaktionen ist OK

Nichtlineare Analyse:

Héchstverschiebung -176,0 mm

in Knoten N14 [6.000,6.000,6.000] (Nichtlineare Analyse
NC_GZT3)

Hdchstverdrehung 29,5 mrad
in Knoten 28 [0.986,6.000,5.164] (Michtlineare Analyse NC_GZT3)

Rechenverfahren: Picard

Summe der Lasten und Reaktionen ist OK

4.  Weiter mit [OK].

Ergebnisse
Nach Abschluss der Finite-Elemente-Berechnung kénnen fiir alle Bauteile die Verformungen, Schnittgréfen

und Spannungen angezeigt werden. Dariiber hinaus ist es auch moglich, die Verbindungskréfte und
Auflagerreaktionen abzurufen.

Graphische Darstellung der StabschnittgroRen
Biegemomente unter Lastfall ,,Eigengewicht*

1. Doppelklicken Sie im Meniibaum auf Ergebnisse, um ins gleichnamige Menii zu gelangen.
2. Klicken Sie im Ergebnisse-Menii auf Stibe > Stabschnittgrofen.

3. Aufder rechten Seite des Bildschirms werden nun im Eigenschaften-Menii die gewiinschten
Einstellungen getatigt.
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Eigenschaften 1 x

1D-SchnittgraBen (1) [+ ¥
&=
MName 1D-SchnittgroBen
= Auswahl
Auswahltyp Aktuell -
Filter Nein -

Ergebnisse in Schnitten  Alle
= Ergebnissfall

Lasttyp Lastfalle -

Lastfall G1 - Eigengewicht =
= Extremwerte 1D

Werte M_y -

Koordinatensystem Hauptsystem -
1D-Zeichnungseins...

Einstellungen far F...

4. Fiir Auswahl wird Aktuell eingestellt, bei Lasttyp Lastfille. Als ersten Lastfall lassen wir das G1 —
Eigengewicht anzeigen. Werte wird auf My gesetzt, fiir Extremwerte wird die Option Bauteil
gewihlt.

5. Nun werden der Reihe nach im Modell alle Komponenten des mittleren Rahmens ausgewihlt. Dies
sind die Stiitzen B3 und B4 sowie die Riegel B9 und B10.

6. Kilicken Sie anschlielend in der rechten unteren Bildschirmecke auf
e

b
7. Durch Wahlen der Y-Ansicht {iber den Button % konnen die Ergebnisse libersichtlich dargestellt
werden.

e
—4.75

5 9
%

-4.85 4,85

H

o

Aufgrund der Einstellung auf lokale Extremwerte zeigt das Programm fiir jedes Bauteil der Auswahl das
Maximum und Minimum an.

Bei der Eingabe der Struktur sowie bei der Definition der Belastungen kdnnen Eingabefehler passieren. Daher
empfiehlt es sich immer, Plausibilitatskontrollen durchzufiihren. Der qualitative Verlauf der Biegemomente
unter Eigengewichtsbelastung ist meist leicht nachvollziehbar und kann daher zur Priifung herangezogen
werden.

Biegemomente unter Lastfall ,,Wind*“

1. Im Eigenschaften-Menii muss lediglich die Einstellung in der Zeile Lastfille auf W+X — Wind
umgestellt werden.

2. Aktualisieren {iber den entsprechenden Button rechts unten.
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Gl

Umhiillende der Lastfallkombination ,,GZT*

1. Im Eigenschaften-Menii wird der Lasttyp auf LF-Kombinationen gesetzt.

2. Eserscheint eine Folgezeile LF-Kombinationen. Wir wollen die Kombination GZT betrachten.

Eigenschaften 4 x

1D-SchnittgroBen (1) [-] &\ 7
g &=

Name 1D-SchnittgraBen

=l Auswahl
Auswahltyp Aktuell ~
Filter Nein -
Ergebnisse in Schnitten  Alle -

= Ergebnissfall

Kombination GZT -
=l Extremwerte 1D

Extremwerte 1D Bauteil 2
Werte M.y M
Koordinatensystem Hauptsystem 7

=l Ausgabeeinstellun...
Kombinationsvorschri... ¥

1D-Zeichnungseins...

Einstellungen far F...

3. Aktualisieren iiber den entsprechenden Schalter.
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—124.40 259,38

Das Programm stellt die Umhillende aus allen in der Kombination enthaltenen Lastfallen geman der
gewahlten Kombinationsvariante dar.

Tabellarische Darstellung der StabschnittgroBen

1. Betitigen Sie in der rechten unteren Ecke des Bildschirms den Schalter

| Vorschau ﬂ

2. Eventuell erscheint im ersten Moment kein Fenster. Falls dies der Fall sein sollte, finden Sie
zwischen Befehlszeile und der Werkzeugleiste fiir die Ansichtsoptionen eine Leiste mit dem Titel

Vorschau.
-

@ @A dallE B[S 4 18| BT [ET R <

%

Vaorschau ax
Befehlszeile ax
ol nsnmEassms w2 09 8 G ECERR RN &

‘Befeh\ >
m Ebene XY | Bersit _Fangmoc

3. Schieben Sie bei gedriickt gehaltener linker Maustaste die Leiste in die Mitte des Bildschirms und
vergrofern Sie das so entstehende Fenster, in dem Sie an einem seiner Rénder ziehen, bis der Inhalt
ersichtlich wird

[
4. MitdemIcon 'T 1 gelangen Sie zur Seitenansicht der Tabelle.
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Protokollvorschau

4% & (4 Defauit - | HEIN &R ®

1D-SchnittgroBen

Lineare Analyse

Kombination: GZT
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle
Name dx LF N Vy Vz My My M:
[m] LKkN] LkN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1 0,000 GZT/1 -72,12 2,11 -15,52 0,02 27,49 -3,93
BL 5,000 |GZT/2 -30,36 | -053| -14,93 0,02 -48,26 0,00
Bl 2,500+ |GZT/3 -4595| -0,71 -20,15 0,02 -14,77 1,78
Bl 0,000 GZT/4 -58,75 141 -10,30 0,02 18,25 -2,64
BL 5,000 |GZT/L -61,56 | -0,54| -33,52 0,02]  -95,14 0,00
B1 0,000 GZT/3 -51,54 2,70 -20,15 0,02 35,61 -4,98
B2 5,000 |GZT/2 30,36 053] 1493 -0,02 48,26 0,00
B2 2,500+ |GZT/L -69,17 | -1,60] 38,02 -0,03 21,58 4,00
B2 5,000 GZT/1 64,20 -1,60 33,52 -0,03 111,02 0,00
B2 0,000 |GZT/L -74,76 | 589 4252| -0,03] -79,11| -10,74
B3 0,000 |GZT/L -126,67 | -235] -2936]| -0,02 51,63 5,12
B3 5,000 |GZT/2 56,73 028| -2862| 0,01 -02,77 0,00
B3 2,500+ |GZT/3 -81,55| 037 -3864| -0,02 -2864| -0,93
B3 0,000 |GZT/4 -104,08| -156| -19,34| -0,01 34,01 3,39

5. Uber [X] in der rechten oberen Fensterecke schlieBen Sie die Vorschau wieder.
Graphische Darstellung der Stabverformungen

Globale Knotenverschiebungen unter Lastfall ,,Eigengewicht*

1. Mit é_ wird in die axonometrische Ansicht gewechselt.
2. Deseclektieren Sie die letzte Auswahl mit [Esc].

3. Klicken Sie im Ergebnisse-Menii auf den ersten Eintrag 3D-Verformungen.

4. TIm Eigenschaften-Menii werden nun die Einstellungen laut folgender Abbildung vorgenommen.
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Eigenschaften 1 x

3D Verformung (1) ‘ AT: TS
& &
Name 3D Verformung

=l Ergebnissfall

Lasttyp Lastfalle ~

Lastfall G1 - Eigengewicht  ~
Drahtrahmen

=l Auswahl

Filter Nein -
Position Mittelwerte in Knoter ™
Wert U gesamt -
System LKS-Netzelement "
Extremwerte 1D Global -
Extremwerte 2D Global -

=l Ergebnisse zeichne...
1D-Teile
2D positive Seite
2D negative Seite
=l Verformte Struktur
Verformte Struktur ¥
Lineare Rotation fir d...
Einstellungen far F...

Zeichnen einstellen 3D

5. Nach Betitigen der Schaltfliche Aktualisieren werden im Modell alle gewidhlten Komponenten der
Verschiebungen dargestellt. Die voreingestellte Einheit ist [mm].

: 30 Verformung
Werte: Ubatal
Lineare Anahyse
Lastfall: G1
Auswahl: Alle
Position: Mittelwerte In Knoten -
i System: LKS-Netzel 1

Darstellung der verformten Struktur unter Lastfall ,,Wind*“

1. Klicken Sie im Ergebnisse-Menii auf Stiibe > Stabverformungen.

2. Im Eigenschaften-Menii werden wieder die Einstellungen laut folgender Abbildung vorgenommen.
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3.

Nach Betitigen der Schaltfliche Aktualisieren wird die qualitative Verformung der Struktur durch

graue Linien angedeutet.

Eigenschaften L 4
1D-Verformungen (1) [ -] AT YA
g e
Mame 1D-Verformungen &
= Auswahl
Auswahltyp Alle -
Filter Nein -
Ergebnisse in Schnit.. Alle ~
= Ergebnissfall
Lasttyp Lastfalle -
Lastfall W+X - Wind -
[l Extremwerte 1D
Extremwerte 1D Global =
Werte U_total -
Koordinatensystem Global -

=l 1D-Zeichnungsei...
Wertename anzeigen
Werte darstellen
Einheiten darstellen
Fall anzeigen
dx Querschnittansic...
Kombinationsvorsch...
MName der LFK anzei...
Grenzwerte festlegen
Farbschema

Diagrammtyp

Zeichnung der Umh...

]

4

Mach Ergebnis defir =
Transparent ausgefi ™

0 bis Extremwert

Aktionen

o 1D-Verformungen
Werle: Ustal
Lineare Analyse
Lastfall: W+X
Koordinatensystem: Global
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
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Graphische Darstellung der Auflagerreaktionen
1. Klicken Sie im Ergebnisse-Menii auf Auflager > Reaktionen.
2. Im Eigenschaften-Menii wird die Auswahl jetzt auf Alle gestellt.

3.  Wenn wir uns die Reaktionen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ansehen mochten, muss
der Lasttyp auf LF-Kombinationen und LF-Kombinationen auf GZG stehen.

4. Um die vertikalen Reaktionen zu erhalten, muss fiir Werte die Option Rz gewéhlt werden.

Eigenschaften b x
Reaktionen (1) [+] Ve ¥/
& @ =
Name Reaktionen
= Auswahl
Auswahltyp Alle -
Filter Nein A

= Ergebnissfall
Lasttyp LF-Kombinationen  ~
Kombination GZG -
El Extremwerte
Werte Rz =
System Global =
Ergebnisse in Knotena.. ¥
Ergebnisse in linearen .. ¥
=l Ausgabeeinstellun...

Kombinationsvorschri.. ¥

5. Anschliefendes Betdtigen des Aktualisieren-Schalters blendet die gewiinschten Ergebnisse im
Modell ein.

“ Reaktionen
Werte: Rz
Lineare Analyse
Kombination: GZG
Verlauf: Trapezformig
System: Global
Extremwerte: Netz
Auswahl: Alle

45,83 kN

=35,91 kN/
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Graphische Darstellung der FEM-Verformungen
6. Klicken Sie im Ergebnisse-Menii auf 2D-Teile > 2D-Verformungen.

7.  Als Lasttyp wihlen wir die LF-Kombination GZG und unten wieder Aktualisieren

Mt
T T r——

TV Verlormungen
8 50 Vertormangen
S 30 Spanmngen

s & Aaflager

- Al

= 20 Tee

P Komtination s Kombimationsvoncheift
Ergebnatabefien

Vorucha

B 20 verformang

3
oo e d e s S
ses | Buiehiiinde
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Nachweise fur Stahl

SCIA Engineer bietet zahlreiche Module fiir den konstruktiven Stahlbau und Betonbau an. Nachfolgend eine

kurze Ubersicht der Funktionalitéiten:

e Einfache Eingabe und Bearbeitung der Stabilititsdaten

e Eingabe von Verstirkungselementen, z.B. Steifen

e Querschnittsnachweise
e Querschnitts-Optimierung

e Nachweis des Feuerwiderstandes

e Eingabe und Bemessung diverser Stahlverbindungen

e Automatische Generierung von Konstruktions-Zeichnungen

e Verformungsnachweis

Nachweisflihrung bei Stahlbauteilen

Im folgenden Abschnitt wird der Ablauf bei der Nachweisfithrung von Stahlbauteilen dargestellt. Fiir
detaillierte Informationen zu diesem Thema wird auf das Handbuch ,,Stahl-Normnachweis* verwiesen.

Kontrolle der Knicklangen

Basiseinstellungen

1. SchlieBen Sie das Menii Ergebnisse.

2. Doppelklicken Sie im Meniibaum auf Stahl, um ins gleichnamige Menii zu gelangen.

3. Doppelklicken Sie im Stahl-Menii auf Stibe > Einstellungen fiir Stahl. Das gleichnamige

Dialogfenster wird gedffnet.

’ﬂ Einstellungen fur Stahl
- DIN EN NA (Deutschiand] Mame DIN EN NA (Deutschland] B
B Stahl e
Feuerwiderstand & [Nachweise EN1993-1-1
Kaltgeformt El Schub EN1993-1-1:6.26
Z‘l‘::;;‘;’::::t Querschnittsfliche Ay, A, anstelle der elastischy [ Nein
“Voreinstellungen fir Knick E Torsion EN1993-1-1:6.2.7
Relatiwerformung Grenze far Torsion [-] 0,05
El Standardverschieblichkeit EN1993-1-1:631
vy ¥
- I Nein
El Knicklingen-Beiwerte ky,kz EN1993-1-1:631
Héchstwert k [-] 10,00
Hachstschlankheit [-] 1000,00
Knickbeiwerte ThILO. GemaB Eingabe -
El BDK EN1993-1-1:63.2 E
Knicklinie bei Biegedrillknicken Walzprofil oder aquivalentes SchweiBprofil =
Verfahren fisr C1 €2 C3 ECCS119/Gales -
Methode fir k, Aufgrund ven CL bestimmt -
El Allgemeine Einstellungen
Elastische Beanspruchbarkeit Nein
AusschlieBlich Querschnittsnachweise fohren || Nein
Biegeknicken nach ThILO. I Nein
Mementen auf Stiitzen in einfacher Bauweise || Nein
i Feuerwiderstand EN1993-1-2
[ Kaltgeformt EN1993-13
[ Fachenelemente EN1993-1-5
Grenzschlankheit EN 50341-1
# Voreinstellungen far Knick
[ Relativerformung =

Nicht-NA-Standardparameter einlesen | Standard NAD Parameter einlesen | oK | Abbruch

Die Berechnung erfolgt nach den im Projekt-Grunddaten-Dialog festgelegten Normen. Im gegebenen Fall sind
dies der EC-EN und der Nationale Anhang DIN EN NA.
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In der Voreinstellung ist die Verschieblichkeit der Stabe in y-y-Richtung aktiviert und in z-z-Richtung
deaktiviert. Diese Annahme kann aufgrund der Aussteifungen normal zur den Rahmenebenen als korrekt
angesehen werden. Die Einstellungen sind fiir die interne Berechnung der Knicklangen-Beiwerte ky und kz
relevant, welche Bestandteil des Nachweisformats laut EUROCODE 3 sind.

4. Da die Voreinstellungen passen, kann das Fenster iiber [OK] wieder geschlossen werden.

Anzeigen der Systemlange

1. Wihlen Sie im Modell die Stiitze B1 aus.
2. Nun wird im Stahl-Menii der Befehl Stéibe > Schlankheit aufgerufen.

3. Im Eigenschaften-Menii muss nun die Auswahl auf Aktuell und die Werte auf Ly gestellt werden.

.I:'igenschaﬂen o x
Schlankheit (1) |V V7

Name Schlankheit
Auswahl Alctuell |
Fitter Mein fad
Knickbeiwert festgel... | Linears Analyse |

Ly =
Edremwerte Mein o]
Zeichnen einstellen ... i

4. Nach Betitigen der Schaltfliche Aktualisieren kann man die Systemlédnge der ausgewahlten Stiitze
kontrollieren.

000 \ “5a \

&, 500

3 5 2, 3

5. Wenn Werte auf Lz gesetzt wird, erkennt man, dass das Programm automatisch den angeschlossenen
Druckstab auf halber Hohe in z-z-Richtung als seitliche Halterung interpretiert.
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Andern der System-Parameter

Die Betrachtung des Gesamtsystems zeigt, dass die horizontalen Druckstibe immer zwischen den
Mittelpunkten zweier Stiitzen situiert sind. Da keine der Stiitzen in diesen Mittelpunkten durch eine
Aussteifung oder dhnliche MaBinahmen festgehalten wird, sollte auch dem verbindenden Druckstab keine
lagernde Wirkung zugesprochen werden. Somit muss die Stabgeometrie manuell gedndert werden.

1.

Um Anderungen an den Knick-Daten vorzunehmen, muss im Eigenschaften-Menii das Element
Stab (1) aus der Dropdown-Liste gewihlt werden.

Eigenschaften o x

|stab (1) -|\E W 7
Schlankheit {1 5
e

Klicken Sie im Eigenschaftsfenster von dem Stab auf die Schaltfliche Systemlangen und
Knickeinstellungen:

= Knickfiguren
Systemlangen und Knickeinstellungen Standard ™ ..

. Das gleichnamige Fenster
offnet sich.

Um die Halterungen in z-z-Richtung zu modifizieren, muss bei Eingabetyp das Késtchen zz aktiviert
sein.

Per Mausklick wird das mittlere Lager wegdefiniert. Es ist nun nur noch strichliert angedeutet.

B | Systemlangen und Knickeinstellungen O x

(g AlE|m R AR

Einstellungen | Ergebnisse

Name BG1
Knickfeld Durchbiegungsfeld

A ¥y Durchbiegun... | Z-Z =]

®zz- zz |7 Durchbiegun... |¥-¥ L=
Aktive Knickeinschrinkungen -
Feldeinstellungen -
4 Knicklangenbeiwerte Einstellungen
r/ - Beiweri Betazz | Ermitteln [Ad| schiel

Verschieblichke | Aus Einstellungen [Ad|
Teilimperfektion in Analyse nach Th. Il. Ordnung
Ermittlung der Ermitteln (Bl

Gesamthohe [m

\1.., mz 1
VAR Q
-
N
‘f< --\\‘“
.

Qg2 q

‘a

it

U,

‘ Speichern ‘ ‘ Abbruch ‘

Uber [OK] werden die Anderungen bestitigt.
Durch Zuriickstellen der Dropdown-Liste im Eigenschaften-Menii auf Schlankheit (1) und

Betidtigen von Aktualisieren kann man sich davon iiberzeugen, dass die Systemlénge Lz jetzt auch
mit 5,000m beriicksichtigt wird.
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Anzeigen der Knicklangen-Beiwerte

1. Stellen Sie die Option Werte auf ky bzw. kz.

2. Uber Aktualisieren wird der gewiinschte Wert dargestellt.

‘?-90\ e \

a \ . \
%-..L!'
A s o
2,80 LN
=3 =
-4 =

Anzeigen der Knicklange

Die Knickldnge ist definiert als das Produkt von Systemlénge und Knicklangenfaktor.
1. Stellen Sie die Option Werte aufly bzw. lz.

2. Uber Aktualisieren wird der gewiinschte Wert dargestellt.
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Nachweis

Bei der Nachweisfiihrung sollten folgende Punkte im Hinterkopf behalten werden.

Die BemessungsschnittgréRen liegen einer linearen Berechnung zugrunde. Die Werte entsprechen also jenen
nach linearer Stabtheorie. Geometrische Nichtlinearitat kann mit dieser Theorie nicht erfasst werden.

In der DIN EN 1993-1-1 werden im Kapitel 6.3.3 die Nachweisverfahren fiir auf Biegung und Druck
beanspruchte gleichformige Bauteile geregelt. Hier sieht Punkt (3) vor, dass die Wirkung der Theorie 2.
Ordnung auf ein seitenverschiebliches Tragwerk entweder durch vergréfRerte Randmomente des
herausgeschnittenen Bauteils oder durch geeignete Knicklangenbestimmung beriicksichtigt werden soll.

Im gegebenen Fall erfolgt der Nachweis am Ersatzstab, das heif3t die Knicklange wird entsprechend der
Knickfigur des Gesamtsystems bertiicksichtigt. So kénnen die Schnittkrafte aus der linearen Analyse
herangezogen werden. Da die starke Achse der Stiitzen in Rahmenebene orientiert ist, liberrascht es daher
nicht, dass die Knickléange ly mit 14,517m nahe an den dreifachen Wert der eigentlichen Systemlénge
heranreicht.

Nahere Informationen zur nichtlinearen Berechnung und entsprechenden Zusatzmodulen fiir
Stabilitatsuntersuchungen finden Sie in der Referenzanleitung von SCIA Engineer.

Graphische Darstellung des Ausnutzungsgrades

1. Deselektieren Sie die aktuelle Auswahl mit [Esc].
2. Im Stahl-Menii wird der Befehl Nachweise im GZT > Nachweis aufgerufen.

3. Im Eigenschaften-Menii werden nun die Einstellungen laut nachstehender Abbildung getétigt.
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Eigenschaften X

Stahlnachweise (1) Y : Y
& =

Mame EC3 &
Auswahl Alle -
Lasttyp LFK-Klasse -
LFE-Klasze RC1 - .
Filter Nein - |5
Werte Einheitsnachw. -
Extremwerte Teil -
Ausgabe Kurz (o
Zeichnen einstellen 10 e

4. Die Ausnutzungsgrade werden nach Betétigung von Aktualisieren im Modell dargestellt.

(o2

EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT
Werte: UCoverall

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: RC1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle

L

k1

Bei Bauteilen, die den Tragfahigkeitsnachweis erfillen, werden die Ausnutzungsgrade und deren Verlauf
entlang der Stabachse griin angezeigt, wahrend Uberbeanspruchungen rot markiert sind.

Tabellarische Ausgabe der Nachweise

Es gibt die Moglichkeit einer kurzen und einer detaillierten Ausgabe der Nachweise. Sie werden hier
nacheinander vorgestellt.
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Kontrollieren Sie, ob im Eigenschaften-Menii die Einstellungen noch mit jenen des vorigen
Abschnitts tibereinstimmen. Auswahl steht auf Alle, LFK-Klasse auf RC1 und fiir die Ausgabe ist
Kurz gewihlt.

Betitigen Sie die Schaltflache fiir Vorschau in der unteren rechten Bildschirmecke. Die
Ausnutzungsgrade aller Bauteile scheinen in tabellarischer Form auf.

Protokollvorschau

& &[4 Defaut - T RS

3.

Stahlnachweise

Nichtlineare Analyse, Extremwerte : Teil
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : RC1

B5 |CS1-HEA200 |5235 |NC3 0,000 0,91 0,05 0,01
B6  |csi-HEA200  [5235 |NC3 5,000 2,42 2,42 1,95
B7 |CS4-I+Lvar |5235 |NC3 1,000 1,27 0,78 1,27
B8 |CS4-I+ILvar |5235 |NC3 5,083 1,44 0,94 1,44
B9 |cs4-I+Lvar |S5235 |nC3 1,000 2,70 2,40 2,70
B10 |CS4-I+Lvar |5235 |NC3 5,083 3,60 3,60 3,26
Bll |CS4-I+Ivar |5235 |NC3 5,650 1,38 0,98 1,38
Bl2 |CS4-I+Lvar |S235 |NC3 5,083 1,74 1,65 1,74
B13 |CS3 - IPE180 5235 |NC3 0,000 0,00 0,00 0,00
Bl4 |CS3 - IPEL80 5235 |NC3 7,810 0,00 0,00 0,00
B15 |CS3 - IPE180 S235 |NC3 0,000 0,00 0,00 0,00
B16 |CS3 - IPE180 5235 |NC1 7,810 0,00 0,00 0,00
B17 |CS6 - IPEL60 5235 |NC1 3,000 1,82 0,71 1,82
B18 | CS6 - IPE160 5235 |NC3 3,000 1,82 0,71 1,82
B19 | CS6 - IPE16D 5235 |NC3 3,000 1,82 0,71 1,82
B20 | cCS6 - IPE160 5235 |NC3 3,000 1,82 0,71 1,82
B21 | CS6 - IPE160 5235 |NC3 3,200 3,34 1,91 3,34
B22 | CS6 - IPE160 5235 |NC3 3,000 3,34 1,93 3,34
B23 | CS6 - IPE160 $235 |NC3 3,000 0,08 0,04 0,08
B24 | CS6 - IPE160 5235 |NC1 3,000 0,04 0,04 0,03

[
Eventuell muss im aufscheinenden Fenster die Ansicht {iber das Icon 'T ! angepasst werden.

Nicht erfillte Nachweise weisen die Formatierung ,,Fett* auf.

4.

5.

9.

Schlieflen Sie die Ansicht iiber [X].

Im Modell wird nun ein Bauteil ausgewihlt, fiir den man einen vollstdndigen Nachweis aufrufen
mochte, z.B. die Stiitze B6.

Nun muss im Eigenschaften-Menii die Auswahl auf Aktuell und die Ausgabe auf Detailanzeige
umgestellt werden.

Betitigen von Aktualisieren.

Betitigen von Vorschau. Es 6ffnet sich wieder ein Fenster. Nun wird ein vollstdndiger
Querschnittsnachweis und anschlieend ein kompletter Stabilitédtsnachweis fiir den selektierten
Bauteil angezeigt.

Bei Bedarf kann iiber = der Druckbefehl fiir das aktuelle Dokument gegeben werden.

10. SchlieBen des Fensters mit [X] und Aufheben der aktuellen Auswabhl iiber [Esc].
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Querschnitts-Optimierung

Optimierungsprinzipien
Der Optimierungsmechanismus von SCIA Engineer beruht auf den folgenden Prinzipien.
Ein Optimierungsschritt bezieht sich ausschlief3lich auf einen einzelnen Querschnitt
Das heil3t, es ist fiir jeden Querschnittstyp gesondert ein Optimierungslauf durchzufiihren.
Ein Optimierungsschritt bezieht sich nur auf ausgewahlte Stébe

Es ist vorgesehen, den Optimierungsprozess nur auf eine Auswahl von Stdben zu beschrénken. Der
Programmbenutzer richtet seine Auswahl nach Stiben desselben Querschnittstyps und wéhlt aus, anhand
welcher Stibe optimiert werden soll.

Ein Optimierungsschritt erfasst die ganze Struktur
Ein optimierter Querschnitt wird allen Stiaben der Struktur zugewiesen, welche das spezifizierte Profil
aufweisen. Es hat keine Bedeutung mehr, ob der Optimierungsprozess auf eine ausgewihlte Gruppe von

Stében beschrankt wurde oder nicht. Der Effekt der Optimierung besteht darin, dass iiberall der urspriingliche
Querschnitt durch den neuen, optimierten Querschnitt ersetzt wird.

Optimieren von Staben

Automatische Optimierung der Stutzen

1. Titigen Sie im Eigenschaften-Menii die Einstellungen laut nachstehender Abbildung. Uber den
Filter werden nun alle Elemente, denen der Querschnitt CS1 — HEA 200 zugewiesen ist,

beriicksichtigt.

.Egmsd\aﬁm o X
Stahinachweise (1) -|\E Y
Narme EC3
Auswahl Alle Pad
Lasttyp LF-Kombinationen |
LF-Kombinationen GZT d
Filter | Guerschnitt hd
Cuerschnitt C51-HEAZD |
Were Ausnutzung |
Extremwerte _Teil o
Ausgabe Kurz |
Zeichnen einstellen 10 oozl
Schnitt Alle |

2. Klicken Sie auf Aktualisieren.

3. Nun wird iiber | Autodesign _>2>> |der Dialog Autodesign von Querschnitt
aufgerufen.

4. Klicken Sie auf die Schaltfliche Optimum suchen. Das Programm befindet nach einem kurzen
Iterationsprozess den Querschnitt HEA 300 fiir geeignet.
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- E—
Autodesign von Querschnitt S m

Autodezign
Aushutzungsnachwes 1 '
Auznutzungsnachweis: 0.885

gschrénkungen bearbei Infa

| |
[ Bearbeiter ] [ Andening
[ Machstniedriger ] [

]
]
Nchsthoher |
[ Optimum suchen |

Richtung Auf und Ab

Parameter

1 - Katalog: HEA300

Param. | Wert | Autodesion | Liste | Sorieren gemaB |
1| HProfil HEA300 ® Ja Nein ~|H -

[ Wwerte einstellen ] [_Au_sw_éhlen:.-"AbwéhlenAIIE] [fusa_mme_nhé_ngg.k_qn_trql!igre.] |_ 0k ] [ Abbruch ]

5. Bestitigen mit [OK].

6. Klicken Sie auf Aktualisieren. Die Nachweise sind jetzt erbracht.

Durch die Umstellung der Querschnitte veréndern sich auch zwangslaufig die Massen der betroffenen Bauteile
sowie die Steifigkeit des Gesamtsystems. Dies macht eine erneute Berechnung der Struktur notwendig.

]
7. Rufen Sie liber £ den Dialog FEM-Analyse auf.
8. Nach Betitigen von [OK] wird eine neuerliche Berechnung ausgefiihrt.
9. Schliefen Sie das Fenster SCIA Engineer: Ende der Analyse mit [OK].

10. Um die tatséchlichen Ausnutzungsgrade der optimierten Stiitzen aufzurufen, betatigen Sie im
Eigenschaften-Menii wieder die Schaltfliche Aktualisieren.

11. In der Praxis wiére nun fiir die anderen Querschnitte analog vorzugehen.
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12. Beenden Sie das Menii Stahl iiber [Schlieen].
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Nachweise der Betonteile

Bemessung der Betonstitzen

Im folgenden Abschnitt wird der Ablauf bei der Nachweisfithrung der Betonstiitzen dargestellt. Fiir
Betontriger wire die Vorgehensweise identisch.

1.  Gehen Sie im Meniibaum auf Beton.
2. Dann Stahlbetonbemessung 1D-Teile->Stahlbetonbemessung.

3. Wihlen Sie dann im Eigenschaftsfenster die LFK-Klasse RC1, Extremwerte global und Ausgabe
Detailliert

Menubaum X
& Meniibaum |8 Belon X |

I Einstellungen zum Zeichnen der Bewehrung -
I} systemiangen und Knickgruppen
1 4 Cinstellung je Teil
) o Ergebinis- Tools 20
(= & Stahibetonbemessung
I Grunddaten der Bemessung
=1 T 1D-Teile
T Schnittgrafien
It Schiankheit
T Stahibetonbemessung
€ 2D-Teile
@ 0 Bewehnung Eingabe s+ Bearbeitung
i+ Bt Nachweise der Bewehrung (GZT+G7G)
B3 Querschnittsnachweis — Ergebnisse

Eigenschaften X
| Gesamitbemessung (GZT) (1) = (A BT
L
Ergebnisse in Schnitten Alle w A
— Ergebmissfall
Lasttyp Klassen &
LFK-Klasse RC1 =
= Extremwerts 10
Extremwerte 10 Global
Werte Erforderlich
Werte Asreg »
= Ausgabeenstellungen
Detailliert T v

4. Nach dem Aktualisieren wird der entsprechend global hochste Bewehrungswert grafisch angezeigt.
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i
* Gesamtbemessung (GZ1)
Werte: Asreq

Nichtinears Analyse
LFK-Klasse: RC1
Koordinatensystem: Teil
Extremwerte 10: Bauteil
Auswahl: Alle

L

5

5. Wenn Sie auf Vorschau klicken, dann entsprechend detailliert tabellarisch.

Entwurf der Léingsbewehrung

Endgiiltige Bewehrungsflidche

Azt NC_GZT3 1 Neg = -62 kN, Meg, = -97 kNm, Mzg, = 0 kNm
Azt NC_GZT3 : Ney = -62 kN, Mz, = -97 kNM, Meg = 0 kNm

z A, in | A AA A, A,

Rand  Ebene As.stalz s.del.n;m s.del.nznx s.lu; —r s.req.bzar Bewehrung
[m] [mm’] [mm7] [mm7] [mm7] [mm7] [mm]

1 1 0 -0.099 1018 402 573 0 1018 1206 N/A

3 1 0 0.099 1018 402 573 0 1018 1206 N/A

Bemessung der Bodenplatte

Im folgenden Abschnitt wird der Ablauf bei der Nachweisfithrung der Bodenplatte dargestellt. Fiir
Betonwiénde und -schalen wire die Vorgehensweise identisch.

1. Gehen Sie im Meniibaum auf Beton.
6. Dann 2D-Teile->Bemessung->Bewehrungsbemessung im GZT.

7. Waihlen Sie dann im Eigenschaftsfenster die LFK-Klasse RC1, Extremwerte global, Ausgabe
Detailliert und den Wert auf As2- fiir die erforderliche untere Bewehrung in y-Richtung.
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Eigenschaften o ox

|2D-Eemessung - Aserf (1) B| "ﬁ'ﬂ “-1?;? @

Auswahl Alle r -
Lasttyp LFK-Klasse * J
LFK-Klasse RC1 -

Filter Mein -
Systern Lokal

Ausgabe Detailliert -
Fehler anzeigen P

Warnungen anzeigen E 1
Erlduterung von Fehlermeldungen u.. = 3
Benutzer-Isolinienskalas verwenden  [©

Urmverteilung von Spitzenwerten P

Position Mittelwerte in Knoten -
Anzeige Bewehrungsmenge -
Bewehrung Eforderliche Bewehrung -
Standard W R
Schnitt =

Rand F

Werte As2- -

Nach dem Aktualisieren wird die erforderliche Bewehrung grafisch angezeigt oder bei Betdtigen der
Vorschau auch wieder tabellarisch.

Protokollvorschau

5 5 & [ Dsut - | RIFIN B ©

2D-Bemessung - As,erf

Nichtlineare Analyse, Bxtremwerte : Global
Auswahl @ Alle

LFK-Klasse : RC1

Erforderliche Bewehrung

Hauptb hrung von gewihlten 2D-Teilen

£, Oc Ou A et A addi-
[1e-4] [MPa] [MPa] [cm?*/m] [cm?/m]

sl |1889 RC1 226,00 160 21,7 0,00 434,78 0,0 5,2 5.2 101
935,93 0 0,0 434,78 0,0 21,5 21,5101

s [m1 RC1 -814,44 152 -35,0 0,00 -0,08 0,0 0,0 0,09
166,52 0 0,0 0,02 0,0 0,0 0,09
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Design von Verbindungen

Mit SCIA Engineer 2011 steht Ihnen ein umfangreiches Werkzeug fiir den Entwurf von Rahmenverbindungen

bei Stahlstrukturen zur Verfiigung. So konnen etwa Triger-Stiitze-Verbindungen, Triger-Tréger-
Verbindungen sowie FuBplatten eingebunden werden.

Detaillierte Informationen zur Bemessung von Stahlverbindungen sind dem Handbuch ,,Modul Verbindungen*

zu entnehmen.

Bemessung einer biegesteifen Rahmenecke

Fiir das gegebene Beispiel wird im Folgenden eine biegesteife Rahmenecke zwischen Stiitze und Riegel
konstruiert.

Voreinstellungen

Aktivieren des entsprechenden Moduls
1. Doppelklicken Sie im Meniibaum auf den ersten Eintrag, Projekt.
2. Wechseln Sie sodann im Projekt-Grunddaten-Dialog auf die Registerkarte Funktionalitét.

3. Unter Stahl auf der rechten Seite des Fensters ist das Késtchen bei Stahlverbindungen zu
aktivieren. Diese Einstellung aktiviert auBerdem automatisch das Strukturmodell.

Projekt-Grunddaten

Grunddaten | Funktionalitdt| Aktionen Einheitensystem Projektschutz

Eigenschafts-Modifizierer
Parametrisierte Eingabe
Klimatische Lasten

Wanderlasten

Dynamik
Stabilitat
Nichtlinearitat v
Strukturmodell v

IFC-Eigenschaften
Vorspannung
Brickenentwurf
Hohlplatten
Excel-Kantrollen

CADS-Verbund-Add-on

Spannkabel
Reibungsauflager/Baugrundf... |
Membranelemente
Seguentielle Analyse
= Baugrund
Baugrund-Interaktion
Pfahlbemessung [Verfahren ...
MNachweis des Blockfundame... |
= Stahl
Plastische Gelenkanalyse

Feuerwiderstandsnachweise

Stahlverbindungen

Gerust
TDoF Analyse nach Theorie Il... |

Tragbalken mit sinusformige... !

4. Bestitigen mit [OK].
Darstellen des Details

1. Zoomen Sie auf den Knoten, der Stiitze B1 mit Riegel B7 verbindet.
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2. In der Werkzeugleiste fiir die Ansichtsoptionen sind die Icons |£| und zu aktivieren. Das

Berechnungsmodell wird abgebildet.

Im Berechnungsmodell erreichen alle Stébe denselben Knoten. In der Ausfiihrung jedoch muss der Riegel beim
Flansch der Stutze enden bzw. umgekehrt. Das Strukturmodell bertcksichtigt diesen Umstand.

3. Aus der Meniileiste am oberen Bildschirmrand wird iiber Ansicht > Anzeigeparameter einstellen >
Strukturmodell generieren das Strukturmodell erzeugt.

Das Strukturmodell arbeitet mit Prioritaten. Das Element mit der hdheren Prioritét hat Vorrang gegenuber
dem niedriger eingestuften Element. StandardméaRig wird Stuitzen eine hohere Prioritat zugewiesen als
Riegeln. Daher endet der Riegel im gegebenen Fall am Flansch der Stiitze.

Stahlverbindungen basieren immer auf dem Strukturmodell. Wenn die Stiitze durchgeht, wird auf dem Riegel
eine Kopfplatte modelliert, geht der Riegel durch, gilt Umgekehrtes.

Um die Prioritit zu &ndern, ist nach Auswahl des entsprechenden Bauteils im Eigenschaften-Menii unter Typ
die gewiinschte Einstellung zu titigen.
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Eingabe einer Stahl-Verbindung

Auswahl des Verbindungstyps

1.

2.

Rufen Sie per Doppelklick das Menii Stahl aus dem Meniibaum auf.

Uber Verbindungen > Rahmen geschraubt/geschweifit — starke Achse wird der gewiinschte
Befehl aufgerufen.

Als Verbindungspunkt wird der Knoten N2 ausgewahlt. Falls Sie Thn nicht finden, kann die
gerenderte Ansicht voriibergehend ausgeschaltet werden.

Im néchsten Schritt wird definiert, welche Stidbe zu verbinden sind. Das Programm aktiviert
automatisch alle Stébe, die den Knoten beriihren. Da wir allerdings nur die Verbindung der Stiitze
und des Riegels bemessen mdchten, muss der Triger B17 durch Anklicken bei gedriickt gehaltener
[Strg]-Taste deselektiert werden.

Mit [Esc] wird der Befehl beendet.

Im Eigenschaften-Menii sind die Einstellungen gemél nachstehender Abbildung zu tatigen.

.Eigmschaﬁen o X
[ Stahiverbindung (1) MAT:RY;

Name | Verb

Knoten N2

LF-Kombinationen

LF-Kombinationen |GZT

Lastfall/LF-Kombination | Alle

Stabwerkstyp | mit Verband

Geometrie der Verbindung | Fris

B Seite ->[B7]

Verbindungstyp Stam geschraubt
Stimplatte
Woutenquerschnitt
Obere Steife
Urters Stefe
Diagonalsteife
Steffe an Voutenende
Stegverstarcung
Steffigket aktualisieren
Lange fir Steffigheits-K... | 6,083

Schweilnaht =

Oooooooao
Lo | lelele]e

o

Eingabe einer Stirnplatte

1.

Aktivieren Sie im Eigenschaften-Menii die Option Stirnplatte. Es wird sogleich eine Platte ins
Modell eingefiigt.

Durch Driicken von |_ in der entsprechenden Zeile wird der Einstellungsdialog Stirnplatte
aufgerufen. Hier konnen bei Bedarf Anderungen vorgenommen werden.
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& a
e |
MName | Sti
I Material 5235 ..
Dicke[mm] |15 pat
7 Eingabe Oben/Unten/Links/Rechts v
| | Oben Jmm] B
Unten [mm] 20
Links [mm] &0
Rechts [mm] 60
Breite [mm] | 300
Héhe [mm] 319
Abbruch
s : .J

3. Die Voreinstellungen werden iibernommen, bestitigen Sie mit [OK].

Eingabe der Schrauben

1. Aktivieren Sie im Eigenschaften-Menii die Option Schrauben.

2. Durch Driicken von |__| in der entsprechenden Zeile wird der Einstellungsdialog Schrauben
aufgerufen.

3. Fiir Ausgewihlte Schrauben wird M20 — 8.8 aus der Dropdown-Liste gewihlt. Ein Popup
informiert Sie dariiber, dass die Schraubenanordnung verdndert wurde. Bestitigen Sie mit [Ja].

Das Programm passt nach Bestatigung durch den User automatisch die Schraubenpositionen,
Zwischenabstande, Randabstande etc. an den ausgewahlten Schraubentyp an.

4. Inder Voreinstellung sind zwei Schraubenreihen aktiv, die 1. Reihe und die 3. Reihe. Aktivieren Sie
nun noch zusitzlich die 2. Reihe.

% . B
e —
Mame |
| | Ausgewahlte Schrauben MZﬂ -38 vi
Lange [mm] 60
r Schraubermuster 2 Schrauben/Reine |
Bezug Bakenboden -]
Intemer Schraubenabstand [mm] 120
BExtemer Schraubenabstand [mm] 20
1.Reihe 5|
@
3. Reihe |
1.Position [mm]
2 Position fmm] 197
3.Position [mm] 53
| Position aktualisiersn S ||
Abbruch

[ 4

5. Ubernehmen der Anderungen und SchlieBen des Fensters iiber [OK]. Die Schrauben werden im
Modell abgebildet.
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Eingabe der Steifen

1. Aktivieren Sie im Eigenschaften-Menii die Optionen Obere Steife und Untere Steife.

2. Die Eigenschaften der Steifen konnen bei Bedarf wieder liber |_| angepasst werden. Hier werden die
Einstellungen beibehalten.

, , o o B

3. Um die Darstellung der Verbindung zu optimieren, 6ffnen Sie Uber |'E(Schnellanpassung von
Ansichtsparametern der Auswahl) > Einstellungsdialog das Fenster Anzeigeparameter
einstellen.

4. Die Einstellungen werden gemaf folgender Abbildung getroffen.

" 1
An_zgi&g&rame_tgr Eﬁ_ﬁllé ,

[ Gruppe wahlensabwahlan Paszition sperret =
Werbindungen

[ alles wahlensabwahlen
= Slahlvelhindun_gen

Anzsige ~ _ N
Rendering Gerendert mit Ka_n_ten__;l
Schweiinghte I cd

B | Kennungen der Stahlverbindungen '
Kennungen anzeigen
Name

5 chweilnahtzymbole

BemaBungen

<7

[ ok | [ abbuch |

5. Bestitigen mit [OK] und Regenerieren der Verbindung iiber Aktualisieren.

6. Aufheben der Auswahl iiber [Esc]. Die Verbindung wird nun {ibersichtlich dargestellt.
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Nachweis der Verbindung

Ausgabeformat

1. Klicken Sie im Modell auf die gewiinschte Verbindung.

2. Betitigen Sie im Eigenschaften die Ausgabe entsprechend kurz/Ubersicht oder detailliert und
dann | Vorschau dffnen —>>>_in den Aktionen.

Im Dialog werden die Ergebnisse aller zu fihrenden Nachweise aufgelistet. Falls ein Nachweis nicht erbracht
sein sollte, wird das entsprechende Feld rot schattiert.

Protokollvorschau

ﬁ'm@\; Default - |F+|IP"|—MD
Stahlverbindung
Name Verb2
Knoten N18
Verbindungstyp Starr geschraubt
Geometrie der Verbindung | Einseitig
Rechentyp SchnittgroBen
LF/Kombi Tragf

Verbindungsanalyse (Zusammenfassung): Seite [B12]
schnittgrofien

NEd _ [-9.12 [kN
Vz,Ed [18.82 |kN
My,Ed |-28.14 |kNm
Vy,Ed_[0.17 _ |kN
Mz,Ed |-0.01 |kNm

Bemessungswiderstande

Miy.Rd [28.46 |KkNm
Nj,Rd _ [236.14 |kN
VzRd_ |27.75 |KN

Begrenzende Teile

Zugbeansprucht Zugbeanspruchte Schraube (Ft,Rd)
Druckbeansprucht | Schubbeanspruchter Stiitzensteg

Steifigkeit

Sjini |19.5474 | MNm/rad
5 6.7468 MNm,/rad

Klassifizierung System ELASTISCH VERFORMBAR
Nachweis der Steffigkeit  [OK

Bemessungswiderstande

Mj,z,Rd [5.34 |kNm
Vy,Rd 62.43 |kN

Steifigkeit

Sjini |1.4980 |MNm/rad
5 1.4980 |MNm/rad

«..:ERGEBNISSE::...

Einheitsnachweis

My, Ed/Mj, v, Rd 0.99
Mz, Ed/Mj,z,Rd 0.00
mrAimis A nomna

L}
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In dem letzten Kapitel dieses Tutorials behandeln wir das Zusammenstellen eines
Berechnungsprotokolls.

Berechnungsprotokoll

1. Klicken Sie auf Berechnungsprotokoll im Meniibaum oder auf @ in den

Werkzeugleisten. Wenn zuvor noch kein Report angelegt war, dann spring automatisch
Report-1. Der Berechnungsprotokoll-Prozess ist eigenstandig. Man sieht dies auch einzeln in
der Taskleiste.

2. Kilicken Sie auf Einfligen in der Ribbonleiste um Tabellen in den Navigator einzupflegen. Ein
Fenster mit Verfiigbaren Posten erscheint unter dem Einfiigebutton.

=) L 7

Protokolleigenschaften [Einfugen| Bearbeiten

Dokumentposten

Verfugbare Posten T x

#eTuEER

[+-Sonderposten

[+-Externe Elemente

[+-SClA Design Forms (eigenstandig)
Inbox

- Projekt

[+-Bibliotheken

- Gruppen

(- Rechenkern und FE-Netz

(- Struktur

[+-Belastung

F-Masse

-Dampfung

Diese unterschiedlichen Daten kdnnen in das Berechnungsprotokoll eingefligt werden.

« Offnen Sie Bibliotheken und wahlen Sie Material. Doppelklicken Sie auf diesen

Eintrag oder klicken Sie den + Button um dieses Element in den Navigator zu
schieben

o Flgen Sie beispielsweise auch Querschnitte aus Bibliotheken, Stabe aus der
Struktur-Gruppe und StabschnittgroBen oder Reaktionen aus der Ergebnisse-
Gruppe ein

3. Sie sehen diese sofort im Navigator gelistet und auch als Vorschau.

Py
il (b

e 3
D] 1 fhe)

Ziehen Sie dleElntrage einfach mit der Maus, um die Reihenfolge zu andern.
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Anzeigen von Ergebnisse im Berechnungsprotokoll

1. Im Navigator klicken Sie auf Reaktionen. Ein rotes Ausrufezeichen im Navigator und in der
Vorschau zeigt an, dass dieser Eintrag nicht aktuell ist. Im Eigenschaftsfenster sind die
Einstellungen dieser Tabelle angezeigt. Parameter fiir Ergebnisse werden im
Berechnungsprotokoll genauso eingestellt, wie im Ergebnismenii in SCIA Engineer.

e Auswahl ist eingestellt auf alle.
¢ Lasttyp: Kombinationen und die Kombination auf GZT
e Werte auf vertikal Rz.
e Extremwerte auf global.
Is
%
Ausgewahlte
aktualisieren |
2. Kilicken Sie den Akusl Button in der Ribbonleiste und die Tabelle wird mit den aktuellen

Einstellungen angezeigt. Die roten Ausrufezeichen verschwinden.

Navigator

" 3. Stibe
F material =0 Hame ‘Querschnitt Material Lange AnfKnoten Endknoten Typ
- ~ [m]
B2 Querschnitte = B1 Cs2 - Rechtack (300; 200) €20/25 5,000 |N1 N2 Stutze (100)
= stabe =0 B2 C52 - Rechteck (300; 200) C20/25 000 [N3 4 tiitze (100)
P Reaktionen -0 B3 C52 - Rechteck (300; 200) C20/25 000 [N5 tiitze (100)
B4 €52 - Rechteck (300; 200) C20/25 000 [N7. tiltze (100)
BS C51 - HEA260 5235 000 |N9 [i] tiitze (100}
[ CS1 - HEAZ60 S 235 5,000 |N11 2 titze (100)
B7 C54 - 1 + Ivar (HEALB0; 146) |5 235 6,083 | N2 Ni3 Trager (80)
BS CS4 -1+ Lvar (HEA1S0; 146) | 235 6,083 |13 e Trager (80)
(54 - 1+ Ivar (HEA180; ) 5235 083 4 rager (80)
0 CS4 -1 + I,var (HEA1B0; )] S 235 083 4 rager (80)
C54 - I+ 1var (HEA180; ) 5235 083 0 5 rager (80)
C54 -1+ Ivar (HEAIBO; 146) |5 235 083 [N15 2 Tager (80)
C53 - IPE S 235 810 2 rager (80)
C53 - IPE. 5235 7,810 [N11 rager (80)
S 235 7,810 |N5 0 rager (80)
5235 7,810 [N9 Tager (80)
S 235 ,000 [N4 rager (80}
B S 235 000 [N1Z Tager (80)
g 5 235 000 Tager (80)
B20 C S 235 000 0 rager (80)
B21 C 5235 000 [N13 4 rager (80)
B22 C S 235 000 [N14 5 rager (80)
B23 C56 - IPE. S 235 000 [N16 7 Tager (80)
B24 Cs6 - IPE: 5235 ,000 8 9 rager (80}
4. Reaktionen
Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LF-Kombinationen : GZT
Auflager  LF dx Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] [kl ___[kN] [kN] [kNm] _ [kNm] __[klim]
Sn5/NG. GZT/1 2,50| 4,85 51,28 0,00 0,00 0,00
Sns/NG | GZT/2 13,83 3,04 47,15 0,00 0,00 0,00
Sn5/NG. GZT/3 6,08| -5,88 63,51 0,00 0,00 0,00
SnS/N9 GZT/4 10,24 ] -2,92 34,93 0,00 0,00 0,00
Sn6/N11_ |GZT/3 -33,08| -6,07 74,28 0,00 0,00 0,00
SnB/N11 GZT/4 -10,24 | -2,92 34,93 0,00 0,00 0,00
Sne/N11 | GZT/2 13,83 3,04 47,15 0,00 0,00 0,00
Sle1/S1 GZ1/3 0,000 | -83,56| 0,38 | 634,67 0,00 0,00 0,00
Slel/si  |GZT/3 | 5,600 0,00 0,06 6,19 0,00 0,00 0,00

Sei/SL |6Z1/3 | 0,200 -0,05| -0,14 47,70 0,00] 000] 0,00
Skei/51  |GZT/3 | 6,000 | 42,78| 563| 327,72| 0,00| 000] 0,00
Skei/sL |6Z1/3 | 0,400 0,00] 0,05 9,60 0,00 0,00] 0,00
Sel/S1  |Gz1jz | 0,000 -38,79| 1,39] 29804| 0,00 0,00 0,00
Sle2/51  |6Z1/3 | 0,000 | -42,78| 563 | 327,72| 0,00] 0,00] 0,00
Ske2/51 |GZ1/2 | 12,000 | 20,34 | 2,51 154,03 0,00] 0,00] 0,00

Hinzufligen von Bildern ins Berechnungsprotokoll

1. Jedes Bild aus SCIA Engineer kann dem Berechnungsprotokoll hinzugefiigt werden. Sowohl
als Screenshot (nicht anderbar) oder als dynamisches Bild (welches sich immer aktualisiert).

2. Erstellen Sie eine 3D-Modellansicht im Ansichtsfenster, z.B. ein Analysemodell mit
Belastungen. Sie sehen die Buttons an der Befehlszeile zum Einstellen der Oberflache, des
Renderings und der Last.

T2 AED e = s 1) 69 ee
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3. Klicken Sie auf den Button Bild ausgeben und wahlen Sie Live-Bild im MaRstab ins

Berechnungsprotokoll.

EEARL (e 0o WUk A AL OQUOO 0T
| @ Bild drucken I— -
ﬁ 5l Bildschirmkopie ins Berechnungsprotokoll 1 sR O g

"1 Live-Bild im MaBstab ins Berechnungsprotokoll
[ 1 Aktives Bild ins Berechnungsprotokoll

i Bild in Galerie ablegen

¥ EBild in Datei ablegen
@

Bild in Zwischenablage kopieren

4. Ein Einstellungsdialog fur Dokumentbilder erscheint. Hier kénnen Sie diverse Eigenschaften
wie, Malstab, Rendering, TextmaRstabsfaktor etc. festlegen. Wahlen Sie den Button Zwei je
Seite und driicken Sie oben links ,Einfligen & SchlieBen® in den ausgewahlten Report.
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Bild im MaBstab - Objekte in Berechnungsprotokoll-Inbox einfigen x
Einfigen
(B (B & X Dlag 8 &3

Entogm | Bt | Enfgen & Scietn B sl Setrtrre © G sputhr-
Ins ausgewahite Dokument nach Inbox Bildgrote Vardefinierte Eigenschaften

[oberschitt | et ; Gesammwen ~

Bildgra@endefinition Zwer e Seite =

Automatischer Malistab

MaBstab 1: 185497832460893

Streckmodus Durikle Linien L

Rendering Standard -

Kantenglatiung Nein L

Verdrahung Mein w

Ergebnisinformaticnen Im Bilg =

Export nach POF als 30

Position Umereinancer =

Bildraster

Lasteinheiten in Neugenerierung (nur in Bezug auf O ¥

1 wiihrend Aktual

Inaktive Elemente zeichnen wie irm Fenster =

Text-Mafistabfaktor 1

Zeichensatz der Texte Westeuropaisch, UK, USA (Windews-1252) i,

5. Gehen Sie in das Berechnungsprotokoll und Sie sehen das Bild als letzten Eintrag im

Navigator gelistet.
Navigator X
| B Matenial - 5. W+X / Gesamtwert
% Querschnitie =0
[ stabe 20
™ Reakbionen el

| | WX f Gesamtwert (8ild im Malist.. o=@

Drucken des Berechnungsprotokolls

Sobald der Report fertig gestellt ist, kann dieser gedruckt oder in unterschiedliche Formate exportiert
werden (z.B. PDF, RTF, HTML). Klicken Sie oben links auf den Button.

oA OFXE

gm«l«m

[ — = Drucken
B bowt Dwchan | Fopem 1
IR, Math sstemmer Nuguemariarung seportiossn
IR g Drucker
B 20 vercnasvcriage macte— a NOPCrisnt
s
[ e—
[y ——
£ e Einstellungen
2 T, Al Seltes drucken
Earezcument fucor N
vor i ve
Sartient
ETRELE
| Hochtermat
| -
Hema T e ™

[ e ]
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