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Les informations fournies dans le présent document sont sujettes à modification sans préavis. Ce 
document ne peut être reproduit, stocké dans une base de données, conservé dans un système 
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que ce soit, à savoir électronique ou mécanique, par impression, par photocopie, sur microfilm ou par 
tout autre moyen et ce, sans lôaccord ®crit pr®alable de lô®diteur. SCIA ne pourra °tre tenu pour 
responsable des dommages directs ou indirects r®sultant dôimperfections dans la documentation et/ou 
le logiciel.  
 
© Copyright 2018 SCIA nv. Tous droits réservés.   
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Information générale 

 

Bienvenue 

Bienvenue sur le tutoriel Plaque en béton de SCIA Engineer. SCIA Engineer est un logiciel dôanalyse 
structurelles multi-mat®riaux ainsi quôun logiciel de calcul pour tout type de structure. Son large champ 
dôapplication lui permet dô®tudier de nombreux types de constructions allant des bâtiments à bureaux, à 
des bâtiments industriels, des ponts ou encore dôautres projets utilisant toujours le m°me environnement 
facile à utiliser. 
  
Le programme traite le calcul des portiques 2D/3D, ainsi que la vérification des armatures. Outre les 
portiques, il est également possible de faire le dimensionnement de structures en plaques, y compris les 
calculs avancés pour le béton. 
 
Le processus complet de calcul et de conception a été intégré dans un seul programme : saisie de la 
géométrie, saisie du modèle de calcul (charges, supports, ...), calcul linéaire et non linéaire, la sortie des 
résultats, vérification des éléments et optimisation selon différentes normes, génération de la note de 
calcul, ... 
 
SCIA Engineer est disponible dans trois versions différentes : 
 
Version Licence 
La version de la licence de SCIA Engineer est s®curis®e par un ódongleô, une cl® avec un code, que vous 
connectez au port parallèle ou USB de votre ordinateur ou par une licence softwarematic sur votre 
réseau. 
SCIA Engineer est modulaire et se compose de différents modules. L'utilisateur choisit parmi les modules 
disponibles et compose un programme de calcul personnalisé, parfaitement en accord avec ses besoins. 
Dans lôaper­u g®n®ral des produits de SCIA Engineer vous trouverez une vue dôensemble des divers 
modules ou éditions de modules disponibles. 
 
Version démo 
Si le programme ne trouve pas de licence, il peut être utilisé en mode lecture seule. Cela signifie que 
nôimporte quel projet peut °tre ouvert, que les propri®t®s des entit®s peuvent °tre contr¹l®es, les r®sultats 
peuvent être consultés et le rapport peut être imprimé si le calcul de la structure a été effectué. 
Toutefois, aucun changement du modèle ne sera possible, aucun calcul ne peut être effectué et aucune 
autre nouvelle donnée ne peut être entrée. 
 
Version étudiante  
La version étudiante offre les mêmes possibilités que la version de licence pour tous les modules. Cette 
version est également sécurisée par une protection softwarematic. 
La version sortie contiendra une écriture « Version étudiante » en filigrane. Les projets qui sont 
enregistrés dans la version étudiante ne peuvent pas être ouverts dans la version de licence. 
 

Support SCIA Engineer 

Vous pouvez contacter le service support de SCIA Engineer. 
 
Par e-mail 

Envoyez un email à support@scia.be avec une description du problème le fichier *.esa concerné et 
mentionnez le num®ro de la version que vous °tes en train dôutiliser. 
 

Par téléphone 
Pour consulter les différents numéros de téléphone, visitez notre page 
https://www.scia.net/en/contact/offices 
 

Via the SCIA Customer Portal website 
http://www.scia.net/en/portal 

https://www.scia.net/en/contact/offices
http://www.scia.net/en/portal
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Sites internet 

Lien vers les Tutoriaux  
https://www.scia.net/en/support/downloads/scia-engineer-manuals-tutorials 
 

Lien vers le eLearning 
http://elearning.scia.net/ 

 
Lien vers la rubrique dôaide 

http://help.scia.net/ 

https://www.scia.net/en/support/downloads/scia-engineer-manuals-tutorials
http://elearning.scia.net/
http://help.scia.net/
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Introduction 

 
Ce tutoriel d®crit les fonctions de base de SCIA Engineer, les donn®es, lôanalyse et le calcul dôun 
portique en acier en 3D.  
Avant dôaller plus loin, vous devez savoir utiliser votre syst¯me dôexploitation : par exemple travailler 
avec des dialogues, des barres de menu, des barres dôoutils, des barres de statut, utiliser la souris, 
etc. 
Nous allons dôabord expliquer comment cr®er un nouveau projet et comment modéliser la structure. 
Après avoir introduit la géométrie et les charges, la structure sera calculée et les résultats peuvent être 
affichés. 
La majeure partie est relative au dimensionnement du ferraillage et la vérification en accord avec les 
normes. Le tutoriel finit avec une brève introduction à la note de calcul. 
 
La figure ci-dessous montre le modèle de calcul de la structure à concevoir : 

 

 
 
Attention: 
 

 Certaines fonctionnalités décrites dans ce tutoriel ne fonctionnent que dans la version bêta de SCIA 
Engineer 16.0! Vous avez besoin d'un module de licence spécial pour pouvoir l'exécuter. Il est 
spécifiquement lié aux résultats sur les membres 2D et la conception de ferraillage. Les chapitres 
particuliers sont marqués par des lignes rouges sur le bord de la page. 
Tout utilisateur de licence commerciale peut demander un module d'extension pour la version bêta en 
utilisant le lien suivant: beta.scia-engineer.com  
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Premiers pas 

 

Créer un projet 

Démarrer le programme 

Avant de pouvoir commencer un projet, vous devez tout dôabord d®marrer le programme. 
 

1. Double-cliquez sur les raccourcis SCIA Engineer qui se trouve sur le bureau de Windows, 
OU 

2. Si le raccourci nôest pas installé, cliquez sur [Démarrer] et choisissez Programmes > SCIA 
Engineer 17.01 > SCIA Engineer 17.01. 

 
Si le programme ne trouve aucune protection, vous obtiendrez un dialogue indiquant que la protection 
nôa pas ®t® trouv®e.  Vous pouvez d¯s lors modifier les param¯tres de protection et s®lectionner la 
protection appropriée, ou lancer le programme en mode lecture seule.  
 
Pour ce Tutoriel, vous devez démarrer un nouveau projet. 
 

Démarrer un nouveau projet 

 

1. Lorsque la fenêtre Gestionnaire de projets apparaît, cliquez sur New project et double 
cliquez sur Analysis. 

 

2. Vous pouvez aussi d®marrer un nouveau projet gr©ce ¨ lôic¹ne  dans la barre dôoutils ou 
utiliser le raccourci ¨ lôaide des touches Ctrl+N.  

 
Maintenant, la fenêtre Paramètres du projet est ouverte. Ici vous pouvez entrer les données 
générales du projet. 
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3. Dans le groupe Données, entrez vos données. Celles-ci peuvent être affichées dans la sortie, 
par exemple dans le document et sur les dessins. 

4. Choisissez la Structure : Plaque XY (pour limiter les données possibles à des membres 2D 
dans un seul plan + des membres 1D tels que les nervures par exemple) et Modèle : Simple. 

5. Dans le groupe Matériau, cochez la case Béton. 

En dessous de la case Béton vous pouvez choisir la classe de votre béton (sélectionnez 
C30/37 ici) ainsi que la qualit® de lôarmature (s®lectionnez B 500A ici). 

Matériau est le seul paramètre obligatoire pour continuer. 

6. Dans le cadre Norme sélectionner la Norme Nationale EC-EN et lôAnnexe Nationale EN 
standard. 

7. Confirmez vos données avec le bouton [OK] 

8. Une fen°tre appara´t, elle vous explique les nouveaut®s de lôenvironnement de la version v17, 
cliquez sur [OK]. 

 
 
Remarque : 
 
 
Dans lôonglet Fonctionnalités, vous choisissez les options que vous désirez. Les fonctionnalités non 
sélectionnées seront purgées des menus afin de simplifier le programme. Nous nôavons pas besoin de 
fonctionnalités additionnelles pour ce tutoriel. 
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Gestionnaire de projets 

 

Enregistrer, Enregistrer sous, Fermer et Ouvrir 

 
Avant dôentrer dans la construction, regardons comment enregistrer un projet, comment ouvrir un 
projet existant et comment fermer un projet. Lorsquôun projet est en cours, il peut °tre enregistr® ¨ tout 
moment. Vous pouvez dès lors quitter le programme à tout moment et reprendre votre projet là où 
vous lôavez arrêté. 
 

Enregistrer un projet 

Cliquez sur   dans la barre dôoutils ou faites Ctrl+S. 
 
Si le projet nôa pas encore ®t® enregistr®, la bo´te de dialogue Enregistrer sous apparaît. Cliquez sur 
la flèche dans la case Save in pour choisir le dossier dans lequel vous souhaitez enregistrer votre 
projet. Sélectionnez le dossier dans lequel vous désirez mettre le projet et cliquez sur [Open]. Entrez 
le nom du fichier dans File name et cliquez sur [Save] pour enregistrer le projet. 
 
Si vous sélectionnez Fichier > Enregistrer sous dans le menu principal, vous pouvez entrer un 
nouveau/autre disque, dossier et nom pour le projet.  
 
Remarque : 
La fonction de sauvegarde automatique crée un fichier de sauvegarde automatique toutes les 15 
minutes par défaut. Ces sauvegardes automatiques peuvent être trouvées dans le dossier 
c:\Users\*username*\Documents\ESA16.0\Autosave\ 

Fermer un projet 

 
Pour fermer un projet, choisissez Fichier > Fermer dans le 
menu principal ou cliquer sur le bouton X dans le coin en haut à droite de lôapplication. 
 
Une fenêtre de dialogue apparaît demandant une confirmation de votre action. En fonction de votre 
choix, le projet est enregistré et la fenêtre de dialogue active est fermée. 
 

Ouvrir un projet 

Cliquez sur  pour ouvrir un projet existant. 
 
Une liste de projets apparaît. Sélectionner le projet de votre choix et cliquez sur [OK] (ou double-
cliquez sur le projet de votre choix pour lôouvrir). 

Démarrer le gestionnaire de projets 

Cliquez sur  pour ouvrir le gestionnaire de projets. Vous trouvez les projets récemment fermés 
ainsi que des exemples de projets. 

  



 

7 

Données géométriques 

 

Introduction de la géométrie 

Si vous démarrez un nouveau projet, la géométrie de la structure doit être introduite. La structure peut 
être introduite directement mais vous pouvez également utiliser des modèles avec blocs 
param®triques, des fichiers DXF, des fichiers DWG et dôautres formats. 

Géométrie 

Menu Structure 

1. Lorsquôun nouveau projet est cr®®, lôarborescence ¨ gauche est automatiquement ouverte sur 
le côté gauche. Si vous désirez ajouter/modifier la structure vous devez double-cliquer sur 
Structure dans lôarborescence dans la fen°tre principale. 

 
 

2. Dans le menu Structure, différentes branches vont apparaitre, conformément avec les saisies 
déjà entrées. 
 

Nous allons introduire la structure en tant que membre dans un plan 2D. Nous allons utiliser les 
options de saisie avanc®es, comme la d®finition dôune ouverture dans la dalle ou le dessin dôune 
nervure plate. 
 

Introduire un élément 2D 

1. Dans le menu Structure, cliquez sur la commande Plaque se trouvant dans le chapitre 
Eléments 2D ï Plaques. 

2. La fenêtre Macro 2D avec les paramètres de la plaque 2D va apparaitre. 
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3. Le béton utilisé par défaut de classe C30/37, comme spécifié dans les données du projet au 
début, est sélectionné automatiquement dans le champ Matériau. 
Changez lôEpaisseur par 250 mm 

4. Après avoir accepté avec le bouton [OK] le programme demande (dans la ligne de 
commande) le point de départ de la nouvelle polyligne qui va définir la plaque.  

 

5. Les boutons dans la ligne de commande permettent de construire les bords dôune polygonale 
en utilisant différents types de lignes, ou de choisir directement une surface circulaire ou 
rectangulaire. La g®om®trie peut °tre saisie ¨ lôaide dôune grille de point ou une grille de lign®e, 
ou bien par saisie directe des coordonnées dans la ligne de commande. 
Procédez en tapant les coordonnées suivantes (confirmez en tapant la touche <ENTER> à 
chaque fois) : 
Point de départ : 0;0 <ENTER> 

16;0 <ENTER> 
Cliquez sur lôic¹ne Nouvel arc de cercle et entrez ces points (points interm®diaires et de fin de 
lôarc) :  @2;3  <ENTER> 

@-2;3  <ENTER> 
Continuez avec une simple polyligne : 

@-5;0  <ENTER> 
@-3;3  <ENTER> 
@0;3  <ENTER> 
@-8;0  <ENTER> 

Puis terminez la saisie ¨ lôaide de la touche <ESC>. 
Lôimage suivante est d®sormais repr®sent®e sur lô®cran graphique : 

 

, Remarque :  

Les coordonnées sont définies soit par des points-virgules, soit par des espaces entre les 
coordonn®es X et Y. Nôutilisez jamais de virgule qui d®finit une d®cimale. 
Le symbole @ définit des coordonnées relatives au lieu de coordonnées globales.  

Introduire une ouverture 

1. Activer la commande Ouverture sous Eléments 2D > Composants 2D et créer une ouverture 
sous le nom de Escaliers. 
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2. Taper le nom Escaliers dans la première ligne de la fenêtre Ouverture/Panneau puis appuyer sur 

le bouton [OK]. 

3. Cliquez sur lôic¹ne Nouveau rectangle  dans la Ligne de commande. 
4. Les deux nîuds de sa diagonal d®finissent lôouverture rectangulaire. Elle est aussi repr®sent®e 

par 2 points rouges. Tapez les points suivants dans la ligne de commande. 
Nouveau rectangle Point de départ : 2;8 <ENTER> 

Dernier point :  6;10 <ENTER> 
Et terminez la saisie avec la touche <ESC>. 

 

Vous pouvez aussi activer le rendu gr©ce ¨ lôic¹ne  pour observer le vrai « trou » dans la dalle. 
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Introduire un nîud interne 

1. Dans le menu Structure, choisissez Noeud interne sous Eléments 2D > Composants 2D. 

 

2. Nous allons ajouter 4 nouveaux nîuds internes en tapant ses coordonn®es dans la ligne de 
commande : 

3;1 < ENTER > 
3;5  < ENTER > 
6;5  < ENTER > 
6;1  < ENTER > 

Et terminez la saisie avec la touche <ESC>. 

 

Introduire une nervure 

1. Dans le menu Structure, choisissez Nervure sous Eléments 2D > Composants 2D. 

 
2. Etant donn® quôaucune section nôavait ®t® d®finie pr®c®demment dans le projet, la fen°tre 

Nouvelle section apparait. Dans celle-ci, nous pouvons sélectionner la Section rectangulaire. 
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3. Cliquez sur le bouton [Ajouter]. Une nouvelle fenêtre Section va sôouvrir. Pour ce tutoriel, nous 
utilisons une section transversale rectangulaire dôune hauteur valant 500 mm et dôune largeur 
valant 250 mm et la classe par défaut du béton est C30/37. 

 
4. On accepte la section en appuyant sur le bouton [OK]. Ensuite fermez les deux fenêtres suivantes 

en appuyant sur [Fermer]. 
5. La fenêtre des paramètres de la Nervure sôouvre, modifiez la forme de la nervure en T 

symétrique. 

 
6. En pressant sur [OK] nous devons définir le début et la fin des nervures. 
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1ère nervure  Point de départ : 12;5 < ENTER > 
Dernier point :   15;5 < ENTER > 

2ème nervure  Point de départ :  12;1  < ENTER > 
Dernier point :   15;1 < ENTER > 

et terminez la saisie avec la touche <ESC>. 

, Remarque sur les nervures ï Largeur collaborante 

 
Largeur : Lôutilisateur peut entrer la largeur collaborante de la section en T pour les efforts internes 
(analyse aux EF) ou les vérifications manuellement. 
Nombre dô®paisseur : La largeur de la nervure pour la section en T est définie comme un 
coefficient qui multipli® lô®paisseur de la plaque. Lôutilisateur entre le coefficient manuellement. 
Défaut : La largeur de la section en T est d®finie comme un coefficient qui multiplie lô®paisseur de la 
plaque. Le coefficient est défini dans Configuration > Solveur > Multiple de lô®paisseur pour 
largeur collaborante. Par défaut ce coefficient vaut 20. 
La largeur collaborante est représentée graphiquement par un rectangle à traits fins autour de la 
nervure. 

Cliquez sur lôicône Vue dans la direction AXO  pour passer en vue axonométrique de la 
structure. 

  

Cliquez sur lôic¹ne Montrer surfaces   pour obtenir la vue ci-dessous : 

  
En appuyant sur [ESC] vous pouvez facilement annuler la sélection. 

Appuis 

La saisie de la g®om®trie peut °tre finalis®e par lôintroduction des conditions dôappuis. Nous supposons 
que lôenti¯ret® de la plaque est support®e dans la direction Z. Ainsi nous simulons par exemple le cas 
dôun mur de ma­onnerie qui supporte la nervure. 
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Introduire un appui sur un bord 

1. Sélectionnez dans le menu Structure la commande Données de modèle > Appuis > réparti 

sur un bord . 
2. La fenêtre Appui réparti sur un bord apparait.  

 

3. Changez la Contrainte en Rotulé pour empêcher la translation selon Z mais pas les rotations 
autour de X et Y. 

4. Sélectionnez les bords individuelllement autour de la dalle grâce à votre curseur : Bord1, 
Bord2, Bord3, Bord4, Bord5, Bord6, Bord7.  

5. Appuyez sur <ESC> pour annuler la sélection. 

 

Introduire des appuis nodaux 

1. Dans le but dôintroduire des appuis nodaux aux quatre nîuds internes, nous allons utiliser lôoption 
Données de modèle > Appuis > nodal 
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2. Nous allons à nouveau ne verrouiller les appuis que dans la direction Z. Par conséquent, changez 
la Contrainte en Rotulé. 

3. Nous appliquons ces conditions dôappuis aux nîuds internes suivants : N13, N14, N15 et N16 en 
les s®lectionnant ¨ lôaide de votre souris. 

4. Appuyez sur <ESC> une première fois pour confirmer lôaction puis une seconde fois pour annuler 
la sélection. 

 

, Remarque 

o Si besoin est, un appui flexible peut être introduis afin de mieux modéliser le comportement 
de colonne. Nous pouvons aussi mod®liser lôappui en tant que ç colonne », ce qui fait que la 
rigidité provient directement des données de la colonne entrées. 

o Une palette de raccourcis dôappuis est disponible dans la Ligne de commande. Dans ce 
projet nous aurions pu utiliser le bouton Appui simple. 
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Contrôle des données structurelles 

Après avoir introduit la géométrie, la saisie peut être contrôlée pour vérifier les erreurs en utilisant 
lôoption Contrôle des données. Avec cet outil, la g®om®trie est contr¹l®e pour trouver les nîuds 
doubles, les barres de longueur nulle, les barres doubles, de mauvaises références concernant les 
appuis, é Toutefois, cet outil ne v®rifie pas si la structure est correctement support®e ou si côest un 
mécanisme. 

Contrôle des données 

1. Cliquez sur lôoption Contrôle des données structurelles  dans le 

menu Structure ou cliquez sur lôic¹ne  dans la barre 
dôoutils. 

2. La fenêtre de Contrôle des données structurelles apparaît, listant les diverses vérifications 
possibles : 

                

3. Cliquez sur [Contrôle] pour effectuer les vérifications. 
4. La fenêtre du Rapport du contrôle des données appara´t indiquant quôaucun probl¯me nôa 

été détecté. 








































































