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Allgemeine Information \

Willkommen

Willkommen beim SCIA Engineer Tutorial Stahlbetonplatte. SCIA Engineer ist eine integrierte
Multi-Material-Strukturanalyse- und Design-Software fur alle Arten von Strukturen.

Die vielfaltigen Funktionen ermoglicht den Einsatz fir jede Art von Konstruktion: Design von
Burogebauden, Industrieanlagen, Bricken oder anderen Projekten in derselben benutzerfreundlichen
Umgebung.

Das Programm behandelt die Berechnung von 2D / 3D-Gerlsten, Design und Uberpriifung der
enthaltenen Bewehrung. Neben Rahmen ist es auch moglich, Plattenstrukturen zu dimensionieren,
einschlief3lich fortgeschrittener Beton -Erweitert.

Der gesamte Prozess der Berechnung und Konstruktion wurde in ein Programm integriert: Eingabe der
Geometrie, Eingabe des Berechnungsmodells (Lasten, Stitzen ...), lineare und nichtlineare Berechnung,
Ergebnisausgabe, Bewehrungsentwurf und Prifungen nach verschiedene Codes, Generierung des
Berechnungsreports usw.

SCIA Engineer ist in drei verschiedenen Editionen Verfligbar:

Lizenzversion
Die Lizenzversion von SCIA Engineer ist mit einem "Dongle", einem Hardlock, den Sie auf das USB-
Gate Ihres Computers anwenden, oder einer Softwarelizenz in lhrem Netzwerk gesichert.

SCIA Engineer ist modular aufgebaut und besteht aus verschiedenen Modulen. Der Benutzer wahlt
aus den verfiigbaren Modulen ein malRgeschneidertes Programm aus, das perfekt auf seine
Bedurfnisse abgestimmt ist.

In der allgemeinen Produktiibersicht von SCIA Engineer finden Sie eine Ubersicht iber die
verschiedenen verfugbaren Module bzw. Modul-Editionen.

Viewer-Modus

Wenn das Programm keine Lizenz findet, kann es nur als Viewer verwendet werden. Das bedeutet,
dass jedes Projekt gedffnet werden kann, Eigenschaften von Entitaten kénnen Uberpruft werden, wenn
die Berechnung durchgefiihrt wurde, kdnnen auch Ergebnisse angezeigt und das
Berechnungsprotokoll gedruckt werden.

Studentenversion

Die Studentenversion verfligt tUber dieselben Funktionen wie die Lizenzversion flr alle Module.

Diese Version ist auch durch einen Softwareschutz.

Die Ausgabe enthélt ein Wasserzeichen "Studentenversion". Projekte, die in der Studentenversion
gespeichert sind, kénnen in der Lizenzversion nicht gedffnet werden.

SCIA Engineer Support

Sie kénnen sich an den Support-Service von SCIA Engineer wenden

Per E-Mail

Senden Sie eine E-Mail an support@scia.de mit einer Beschreibung des Problems und der betroffenen
*. esa-Datei und erwahnen Sie die Nummer der Version, mit der Sie gerade arbeiten.

Per Telefon

Fur verschiedene Telefonnummern zu verschiedenen Bliros besuchen Sie unsere Seite
https://www.scia.net/en/contact/offices

Uber die SCIA-Kundenportal-Website

http://www.scia.net/de/portal

Websites

Link zu Handblchern und Tutorials
https://www.scia.net/en/support/downloads/scia-engineer-manuals-tutorials
Link zur eLearning

http://elearning.scia.net/

Link zum Web Hilfe

http://help.scia.net/



Dieses Tutorial beschreibt die grundlegenden Funktionen von SCIA Engineer, die Eingabe, Analyse
und das Design einer Betonplatte.

Bevor Sie beginnen, missen Sie mit Ihrem Betriebssystem vertraut sein: zum Beispiel mit Dialogen,
Menlileisten, Symbolleisten, Statusleisten, Umgang mit der Maus usw.

Zuerst werden wir erklaren, wie man ein neues Projekt erstellt und wie man seine Struktur einrichtet.
Nach der Geometrie- und Lasteingabe wird die Struktur berechnet und die Ergebnisse kénnen
angezeigt werden.

Der Hauptteil bezieht sich auf die Bemessung der Bewehrung und auf die Priifung nach dem
Bemessungscode. Das Tutorial endet mit einer kurzen Einfiihrung in den Berechnungsbericht.

Die folgende Abbildung zeigt das Berechnungsmodell der zu erstellenden Struktur:

Warnung:

Einige der in diesem Tutorial beschriebenen Funktionen funktionieren nur in der Beta-Version von
SCIA Engineer 16.0! Sie bendtigen ein spezielles Lizenzmodul, um es ausflihren zu kdnnen. Es
bezieht sich insbesondere auf Ergebnisse zu 2D-Bauteilen und Bewehrungskonstruktionen. Bestimmte
Kapitel sind am linken Seitenrand mit roten Linien markiert.

Jeder Benutzer einer kommerziellen Lizenz kann unter der folgenden Adresse ein Erweiterungsmodul
fur die Beta-Version anfordern: beta.scia-engineer.com




Ein Projekt starten

Starten des Programms

Bevor Sie ein Projekt starten kdnnen, missen Sie das Programm zuerst starten.

1. Doppelklicken Sie auf die SCIA Engineer-Verknipfung im Windows-Desktop, oder

2. Wenn die Verknupfung nicht installiert ist, klicken Sie auf [Start] und wahlen Sie Alle
Anwendungen> SCIA Engineer 18.0> SCIA Engineer 18.0.

Wenn das Programm keinen Schutz findet, wird ein Dialogfeld angezeigt, das angibt, dass kein Schutz
gefunden wurde. Sie kénnen das Schutz-Setup ausfiihren und den entsprechenden Schutztyp
auswahlen (z. B. ausprobieren) oder das Programm im Viewer-Modus ausfuihren.

Fir dieses Tutorial missen Sie ein neues Projekt mit Standardlizenz starten.

Ein neues Projekt starten

1. Wenn der Projektmanager-Dialog erscheint, klicken Sie auf Leeres Projekt und
doppelklicken Sie auf die Schaltflache Analyse.

& Projektmanager x

Neueste Projekte Neues Projekt im Ausgang von einer Vorlage
Suchbegriff:  orojoir suchen

& Vorla
Name Datum Grof =

© Tutorials ‘ 4 P8 system-Vorlagen 01.01.160"
4 & standard templates 28.05.201¢
D Leeres Projekt B @ Eurocode 28.05.201¢

P Durchsuchen > P IBC 28.05.201¢ ©Estub Sistemas Construtivos

4 P51 Parametric projects 28.05.201¢

© Learning Center > P& Concrete Structurer 28.05.201¢ TS L
> P Steel Structures  28.05.201¢
b P& User templates 28.05.201¢ N
4 @ Zeichnungsvorlagen 01.01.160" 7
4 IS5 Addons 28.05.201¢
"3 @ TeklaTemplates 28.05.201¢
4 m PredefinedShapes 28.05.201¢
> P& Concrete 28.05.201¢
&) Resource Center > P& Shells 28.05.201¢ Dieses illustrative Bild wird durch ein Bild lhres
@ sciA website > P Steel 28.05.201¢ Projekts er'set;t, wenn Sie lhre I?aten in der
b P Volumes 28.05.201¢ neuesten Version von SCIA Engineer
© Web Help e f
) speichern.
4 P Project Templates 28.05.201¢
@ softwareschutzeinstellungen 4 P& Standard templates 28.05.201¢ SN J » "
_ o
Antivirus ist aktiviert. |  Firewall ist aktiv.

2. Sie koénnen ein neues Projekt auch mit einem Symbol starten O in der Symbolleiste oder mit
einer Tastenkombination Strg+N.

Jetzt, Der Projekt-Grunddaten -Dialog wird gedffnet. Hier kdnnen Sie allgemeine Daten zum
Projekt eingeben.



Grunddaten | Funktionalitdit Aktionen Einheitensystem

Identifikation

Name:

Teil:

Beschreibung:

Autor: Windows User

Datum: 05. 06. 2018

Tragwerk: Postprozessor
£ Platte Xy - | |8 17
Modell:

E Ein -

Projektschutz

Material

Beton

Stahl
Mauerwerk
Aluminium
Holz
Stahlfaserbet

Verschiedenes

MNationalanhang:

n Standard EMN

Abbrechen

3. Geben Sie in Grunddaten gruppe lhre bevorzugten Daten ein. Diese Daten kdnnen in der

Ausgabe erwahnt werden, z. im Bericht und auf den Zeichnungen.

4. Wahlen Sie Tragwerk: Plate XY (B. die Eingabefahigkeiten auf 2D-Elemente in einer Ebene +

1D-Elemente als Plattenrippen beschranken) und Model: Ein.

5. Im Material gruppe, hacken Beton Kontrollkastchen.
Material ist die einzige erforderliche Einstellung, um fortzufahren.

Wahlen C30/37 aus der Combo-Box Material und wahlen Sie auch Stahlsorte B5S00A zur

Bewehrung.

6. Wahlen Sie im Norm-Rahmen National Norm EC-EN und Nationalanhang: Standard EN

7. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK].

Anmerkungen:

Auf der Registerkarte Funktionalitat wéhlen Sie die gewlinschten Optionen aus. Die nicht
ausgewdhlten Funktionen werden aus den Meniis herausgefiltert, wodurch das Programm vereinfacht

wird.




Projektmanagement \

Speichern, Speichern unter, SchlieBen und Offnen

Bevor Sie mit der Konstruktion beginnen, besprechen wir zuerst, wie Sie ein Projekt speichern, ein
bestehendes Projekt 6ffnen und ein Projekt schlieRen kdnnen. Wenn Sie ein Projekt dieses Tutorials
ausflihren, kann das Projekt jederzeit gespeichert werden. Auf diese Weise kénnen Sie das Programm
jederzeit verlassen und das Projekt von dort aus fortsetzen.

Ein Projekt speichern

klicken auf (= im Symbolleist oder driicken Sie Strg+S.

Wenn ein Projekt noch nicht gespeichert wurde, erscheint das Dialogfeld Speichern unter. Klicken Sie
auf den Pfeil in der Liste Speichern, um das Laufwerk auszuwahlen, in dem Sie lhr Projekt speichern
méchten. Wahlen Sie die Datei, in die Sie das Projekt einfligen méchten, und klicken Sie auf [Offnen].
Wahlen Sie die Unterordner. Geben Sie den Dateinamen unter Dateiname ein und klicken Sie auf
[Speichern], um das Projekt zu speichern.

Wenn Sie im Hauptmeni Datei> Speichern als wahlen, kdnnen Sie ein neues / anderes Laufwerk,
einen anderen Ordner und einen anderen Namen flr die Projektdatei eingeben.

Hinweis: Die automatische Speicherfunktion erstellt standardméfig alle 15 Minuten eine

Sicherungsdatei. Diese Sicherungsprojekte befinden sich im Ordner c: \ Benutzer \ * Benutzername * \
Dokumente \ ESA18.0 \ Autospeicherung \

Ein Projekt schlieBen

@ ¥ |In Webhilfe suchen v - /X I@

Um ein Projekt zu schlief’en, wahlen Sie im Hauptmeni Datei> SchlieRen
oder klicken Sie auf die kleinere Schaltflache X in der oberen rechten Ecke der Anwendung.

In einem Dialogfeld werden Sie gefragt, ob Sie das Projekt wirklich speichern méchten. Abhangig von
Ihrer Wahl wird das Projekt gespeichert und der aktive Dialog geschlossen.

Ein Projekt eroffnen

o

Klicken Sie auf @ um ein bestehendes Projekt zu 6ffnen.

Eine Liste mit Projekten wird angezeigt. Wahlen Sie das gewiinschte Projekt und klicken Sie auf [OK]
(oder doppelklicken Sie auf das Projekt, um es zu 6ffnen).

Projektmanager starten

Klicken Sie auf ,um den Projektmanager zu 6ffnen. Hier finden Sie das kirzlich abgeschlossene
Projekt sowie Beispielprojekte.



Geometrieeingabe

Eingabe der Geometrie

Wenn Sie ein neues Projekt starten, muss die Geometrie der Struktur eingegeben werden. Die Struktur
kann direkt eingegeben werden, Sie kdbnnen aber auch Vorlagen mit parametrischen Blocken, DXF-
Dateien, DWG-Dateien und anderen Formaten verwenden.

Geometrie

Strukturmenii

1.  Wenn ein neues Projekt gestartet wird, ist der Mentibaum auf der linken Seite sichtbar. Wenn
Sie eine Struktur eingeben mochten, missen Sie im Meniibaum auf Struktur doppelklicken.

Menibaum w» 1 X Mendbaum v 1 X
& Menibaum T Mendbaum |-m Struktur X
Projekt {Ti 1D-Teile
H¥ Linienraster und Geschosse B % 2D-Teile
& BIM-Werkzeugkasten (= 42 Platten
F= Struktur <~ Platte
L1 Belastung &2 Platte mit Rippen
= 42 Lastfalle und LF-Kombinationen #2 Fertigteilplatte
19 Lastfalle £ Wand
I Lastgruppen % Schalen
¥ LF-Kombinationen #F Lastenfelder
[# Nichtlineare LF-Kombinationen I'% Erweiterte Eingabe
A3 Ergebnisklassen = Modellkomponenten
Berechnung, FE-Netz Strukturdaten kontrollieren
bz Ergebnisse &€ Modellieren/Zeichnen

2. Im Struktur-Meni erscheinen verschiedene Verzweigungen entsprechend den bereits
eingegebenen Elementen, d. H. Unterstitzung Zweig erscheint, wenn eine Struktur bereits

verfugbar ist.

Wir geben die Struktur als 2D-Eleme_'nt ein. Wir werden die erweiterten Eingabemaéglichkeiten
verwenden, wie die Definition einer Offnung in der Platte oder das Zeichnen einer Plattenrippe.

Eingabe eines ebenen 2D-Elements

1. Doppelklicken Sie im Struktur-Menu auf den Befehl Platte im 2D-Element-Kapitel.
2. Das Fenster mit den 2D-Parameter wird gedffnet.



B | 2D-Teil >
MName 51 2
Stabtyp Standard 2
Elementverhalten Standard-FEM
)I\Z,/ = ja Typ Platte (90) -
o _:IT Material C25/30 - -
= 7
Eez // // FEM-Modell Isotropisch -
z___ - Michtlineares FEM-Modell keine -
Verlauf der Plattendicke konstant
z Plattendicke [mm] 250
4 LKS-Winkel [deq] 0,00
Layer Layer1 M
Strukturmodell v
Abbruch

3. Die Standardbetonklasse C30 / 37, wie zuvor in den Projektdaten angegeben, wird in Material
ausgewahlt. Andere Sie die Dicke auf 250 mm.

4. Nach dem Akzeptieren mit [OK] fragt das Programm (in der Befehlszeile) nach dem Startpunkt
der neuen Polylinie, die die Platte definiert.

Befehlszeile

B oMSB~~JHET 8

|Neuer 2D-Teil - Neues Palygon - Anfangspunkt =

5. Mit den Schaltflachen in der Befehlszeile kénnen Sie polygonale Kanten mit unterschiedlichen
Linientypen erstellen oder direkt fiir eine kreisformige oder rechteckige Flache auswahlen.
Die Geometrie kann mit Hilfe eines Punktrasters oder Linienrasters oder durch direkte Eingabe
von Koordinaten in der Befehlszeile eingegeben werden. Fahren Sie mit der Eingabe der
folgenden Koordinaten fort, die jedes Mal mit der Eingabetaste bestatigt wird.

Startpunkt: 0;0 <Enter>
16;0 <Enter >

Klicken Sie auf Schaltflache neuer Kreisbogen und definieren Sie die folgenden Punkte
(Zwischen- und Endpunkt eines Bogens):

@2;3 <Enter>

@-2;3 <Enter>
Continue with polylines:

@-5;0 <Enter>

@-3;3 <Enter>

@0;3 <Enter>

@-8;0 <Enter>

and und beende die Eingabe mit der Taste <ESC>.

Das folgende Bild wird jetzt auf dem Bildschirm angezeigt:



¥4
L

Hinweis:
[ Koordinaten werden entweder mit einem Semikolon oder einem Leerzeichen zwischen X-

und Y-Koordinaten definiert. Verwenden Sie kein Komma, das die Dezimalmarke definiert.
@ Symbol definiert relative Koordinaten anstelle von globalen Koordinaten.

Definition ein Durchbruch

1. Im Struktur-Men( unter 2D-Teile- Komponenten erstellen wir eine Durchbruch mit dem Namen

Treppen.
Menibaum * 1 X m Offnung/Feld %
T Menibaum |4 Struktur X
1D-Teile -
B 2D-Teile 2D-Teil 51
B Platten Strukturmodell
Platte o Lastenfeld Nein
Eéﬁ;t;ﬂi:;::ﬂzen 1D-Teil zuschneiden Nein
=& 2D-Teile - Komponenten In 1D-Teil umwandeln Nein
Teilbereich Knoten
@ Durchbruch
Innenknoten
Innenkante z
Rippe
Integrationsstreifen x
Durchdringung

Lastenfelder

Erweiterte Eingabe

Maodellkomponenten
Strukturdaten kontrallieren

Modellieren/Zeichnen

Abbruch

2. Geben Sie in der ersten Zeile der Offnung / Feld-Eigenschaften die Bezeichnung Treppe ein und
bestatigen Sie mit [OK]

3. Klicken Sie auf das Symbol Neues Rechteck in der Befehlszeile.

B Neues Rechteck

Befehlszeile Befehl: none  Schnelltaste: none

Mexsr|p|gem@=r vas7T o)

|Neue Offnung - Neues Polygon - Anfangspunkt >



4. Die zwei Knoten seiner Diagonale definieren eine Rechteckdffnung. Dies wird auch durch die zwei
roten Punkte auf dem Symbol dargestellt. Geben Sie den folgenden Punkt in die Befehlszeile ein

Neues Rechteck — Anfangspunkt: 2;8 <Enter>
Endpunkt: 6;10 <Enter>

und beende die Eingabe mit der Taste <ESC>

—— Y
— A

You Sie Sie kdnnen das Rendering auch tber das Symbol aktivieren, um das echte "Loch" in der
Platte zu sehen .

/

Pl |2 LT 5|5 | 1E ||BD | EE R

Eingabe von Innenknoten

1. Wahlen Sie im Menu Struktur unter 2D-Teile Komponenten den Befehl Innenknoten

Meniibaum v & X

Ta Meniibaum | -m Struktur X

i 1D-Teile
2% 2D-Teile
= € Platten
<2 Platte
% Platte mit Rippen
2 Fertigteilplatte
= € 2D-Teile - Komponenten
@ Teilbereich
& Durchbruch
<2 Innenknoten
< Innenkante
& Rippe




2. Wir fugen vier neue interne Knoten hinzu, indem wir seine Koordinaten in die Befehlszeile
eingeben:
3;1 <Enter>
3:5 <Enter>
6;5 <Enter>
6;1 <Enter>

und beende die Eingabe mit der Taste <ESC>.

+ -+

—i
— 1 AN

Eingabe von Plattenrippen

1. Wahlen Sie im Menu Struktur unter 2D-teile-komponenten den Befehl Rippe.

T2 Menibaum |- Struktur X

& {17 1D-Teile
B 2D-Teile
(= €2 Platten
<J Platte
£ Platte mit Rippen
2 Fertigteilplatte
= @ 2D-Teile - Komponenten
@ Teilbereich
& Durchbruch
<& Innenknoten
<7 Innenkante
<7 Rippe
< Integrationsstreifen
& Durchdringung
#F Lastenfelder

2. Daim Projekt zuvor kein Querschnitt definiert wurde, erscheint der Dialog Neuer Querschnitt.
Hier kdnnen wir aus der Gruppe Beton eine Rechteckform auswahlen und definieren.

10



MNeuer Querschnitt

Vorhandene Gruppen verfiigbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte
BITLlIOe

X Geometrische Formen

= Numerisch

¥¥ Allgemein

B Fertigteil-Querschnitte
T Bruckenquerschnitte

Rechteck

Filter der Querschnittsbibliothek = | Einfligen || Schliefen |

3. Klicken Sie auf die Schaltflache [Einfiigen]. Dies fiihrt uns zu einem neuen Dialog Querschnitt.
Fur dieses Tutorial erstellen wir einen rechteckigen Betonquerschnitt mit einer Hohe von 500 mm
und einer Breite von 250 mm und der Standardbetonsorte C30 / 37.

B Querschnitt )
Name cs1 R
7z Typ Rechteck
Detailliert 500; 250
Stabformtyp Dickwandig
< Parameter
Material C30/37 - =
H [mm] 500
4 Allgemein
Anzeigefarbe Normalfarbe -
Farben |
AutoDesign Beschrank...
Herstellung Beton -
< Beton
Kurve unterteilen 36
Fugen bearbeiten
Schnitte bearbeiten
< Fasern und Teile
Fasertext zoomen 1.0 v
| E; Aktual. | ‘ Dokument ‘
4 . I Bild Iy
Quersct itund -abrr ‘ oK | ‘ Abbruch ‘

4. Wir akzeptieren den Querschnitt durch Driicken der Taste [OK]. Danach werden wir die zwei
folgenden Dialoge schlieRen.

5. Der Dialog Plattenrippe Parameter erscheint. Hier werden keine Anderungen vorgenommen.



B | Plattenrippe

B

Rippentyp
Analysemodell
Querschnitt
Rippenform
Mitwirkende Breite
flr SchnittgréoBen [mm]
fur Nachweis [mm]
FEM-Typ
Layer
Knickfiguren
Strukturmodell

Plattenrippe (92)
Standard =
C51 - Rechteck (500; 250) ~ ..

Platte symmetrisch v
Breite v
1000
1000
Standard =
Layer1 il

Abbruch

6. Wenn <OK> gedriickt wird, miissen die Anfangs- und Endpunkte der Rippen definiert werden.

Anfangspunkt:
Endpunkt:

Zweite Rippe Anfangspunkt:
Endpunkt:

12;5 <Enter>
15;5 <Enter>

12;1 <Enter>
15;1 <Enter>

und beende die Eingabe mit der Taste <ESC>.

Hinweis zur Rippeneigenschaft - Mitwirkende Breite

Eigenschaften - 1 x
Stab (1) - MV S
x
Analysemodell Standard ~ ks
Querschnitt CS1 - Rechteck (500; . ~ ..

Rippenform Platte symmetrisch
Mitwirkende Breite Breite
fur SchnittgréBen [mm] Standard
. _ Anzahl Dicken
fur Nachweis [mm]
FEM-Typ Standard
Layer Layer1

Knickfiguren
Systemlangen und Knick.. Standard

Material und Anzahl der.. Beton -1

Bereit: Der Benutzer kann die effektive Breite des Ersatz-T-Profils fiir die Schnittgré3en
(FE-Analyse) Order die Priifungen (Design As) manuell eingeben.

Anzahl Dicken: Die Breite der Platte fiir den T-Abschnitt wird als ein Faktor definiert, der die
Plattendicke multipliziert. Der Benutzer gibt den Faktor manuell ein

12




Standard: Die Breite des T-Profils wird als Faktor definiert, der die Plattendicke multipliziert.
Einstellungen > Rechenkern> Rippengurtbereite als vielfaches der Plattendicke.
Standard ist 20.
Die effektive Breite wird grafisch durch eine diinne rechteckige Linie um die Rippe herum dargestellt.
Klicken Sie auf das Symbol, um die Struktur auf Axonometrie zu andern. Sie auf das Symbol, um die
Ansicht der gesamten Struktur auf Axonometrie zu andern.
Lhe s EQAAULANE e =]+

Klicken Sie auf das Symbol "Oberflachen- ein / ausblenden " und deaktivieren Sie "Rendern"|
um die folgende Ansicht anzuzeigen:

Auflager

Die Eingabe der Geometrie kann durch Definition von Unterstiitzungsbedingungen abgeschlossen
werden. Wir nehmen an, dass die gesamte Plattenkante in globaler z-Richtung aufgelagert wird. So

@ Axonometrische Ansicht (Ctrl+F12)

Axonometrische Ansicht
Befehl: View.Axo  Schnelltaste: axo

simulieren wir z.B. Mauerwerk stltzt die Platte.

Definition eines Auflagers an einer Kante

1. Wahlen Sie im MenU Struktur Modellkomponenten -> Auflager> Auf 2D -Teil -Kante
2. Das Fenster Linienauflager auf 2D-Teil-Kante auftaucht

Te Menubaum |- Struktur X

EH B

m ®

=]
=]

1D-Teile
2D-Teile
Lastenfelder
Erweiterte Eingabe
Katalogblocke
Benutzerblocke
Vordefinierte Formen
Projekt importieren (ESA-Datei)
Modellkomponenten
Auflager
in Knoten
Punkt auf Stab
Linie auf Stab
& auf 2D-Teil-Kante
elastische Bettung
Bohrlochprofil
Stabgelenk
Liniengelenk auf 2D-Teil
Starre Kopplungen
Starre Linienkopplungen
Scherengelenk
Stabschnitt

Trila W nmban bammaln

11 Linienauflager auf 2D-Teil-Kante

fRz
Z -
X
x1
x2

X

Name Sle1
z Starr =
Rx Frei ¥
Ry Frei =

Geometrie

System GKS -

Koordinaten-Definition Relativ ¥

Position x1 0,000

Position x2 1,000

Ursprung Von Anfang -

Abbruch

& &

13



3. Andern Sie die Lagertype nach "Gelenkig", so dass die Verformung der Z-Achse verboten
ist, aber die Drehung um die X- und Y-Achse frei ist.

4. Wahlen Sie die Kanten um die Platte nacheinander mit den Mauszeiger - Kante1, Kante 2,
Kante 3, Kante4, Kante5, Kante 6, Kante 7.

5. Drilcken Sie <ESC>, um den Eingabebefehl abzubrechen

Eingabe von Knoten Auflager

1. Um die Knoten Auflager flr die vier internen Knoten einzugeben, verwenden wir die Option
Modellkomponenten> Auflager> in Knoten im Meni Struktur

T Menubaum |8 Struktur X B Knotenauflager X
1D-Teile

2D-Teile Name snt

Lastenfelder Typ Standard 7

Katalogblocke

BenutzerblGcke z Starr M
Vordefinierte Formen z Rx Frei =
Projekt importieren (ESA-Datei) Rx Ry Ry Frei -
Bl L “/ \‘* Auflagerbreite [m] 0,200
= Auflager @ Geometrie
£ in Knoten =>
Punkt auf Stab J System GKS -
Linie auf Stab ]

auf 2D-Teil-Kante

elastische Bettung
Bohrlochprofil
Stabgelenk
Liniengelenk auf 2D-Teil
Starre Kopplungen
Starre Linienkopplungen

Scherengelenk

Stabschnitt Abbruch

Teila/Knnten knnneln

2. Wir werden die Knoten in Z-Richtung nur noch einmal unterstitzen. Daher andern Sie die
Bedingung erneut in "Gelenkig".

3. Wir wenden die Knotenauflager fir die internen Knoten N13, N14, N15 und N16 mit dem
Mauszeiger

14



Hinweis

0 Bei Bedarf kann ein flexibles Auflager definiert werden, um das Verhalten der stiitzen
addquater zu modellieren. AuBerdem kbénnen wir die Stiitzen als "Spalte" modellieren, dann
wird die Steifigkeit direkt fiir die eingegebenen Spaltendaten abgeleitet.

0 A Eine Reihe von Shortcuts fiir die Unterstiitzung ist in der Befehlszeile definiert. In diesem
Projekt kénnte die Schaltfliche Gelenkauflager verwendet worden sein.

z — —o 0

= —FH —FH i
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Kontrollieren der Strukturdaten

Nach Eingabe der Geometrie kann die Eingabe mit der Option Strukturdaten kontrollieren auf Fehler
Uberprift werden. Mit diesem Werkzeug wird die Geometrie auf doppelte Knoten, null Balken, doppelte
Mitglieder, falsche Referenzen von Scharnieren oder Subventionen etc. tUberpriift.

Dieses Tool tberprift jedoch nicht, ob die Struktur ordnungsgeman unterstiitzt wird oder ob es sich
um einen Mechanismus handelt.

Uberpriifen der Struktur

1. Doppelklicken Sie im Strukturdienst auf die Option Strukturdaten Kontrollieren
Strukturdaten kontrollieren  44er Klicken Sie auf = s ! H aSa -

Symbol in der Symbolleiste.

2. Das Fenster zur kontrollieren der Strukturdaten erscheint und listet die verschiedenen
verfugbaren Prifungen auf.

Kontrolle der Strukturdaten pat

Knotenkontrolle

Knoten suchen
Dcppelknoten suchen DParameter ignorieren

Kontrolle der Teile

Telle prifen

Mull-Teile suchen 0
Mullstdbe entfernen

Doppelstibe suchen 0
Doppelstabe entfernen

Ungiltige Teile l&schen
Datenbeziige prifen
Datenbeziige priifen O Speicherschonendes Verfahren
©Schne\les Verfahren
Zusatzdaten prifen
Position von Zusatzdaten prifen 0
Korrekte Position

[“lkantrolle der Verteilungspunkte der freien Last 0

Machweis von Stahlverbindungen

Machweis von Stahlverbindungen 2

Ungaltige Verbindungen 16schen
Lastenfelder prifen Scherengelenke prifen
Zusatzdaten priifen MNamensduplizitaten priifen Abbruch

Klicken Sie auf [Nachweis], um die Uberpriifungen durchzufiihren

3. Das Fenster "Protokoll der Datenkontrolle™ (Datenprifungsbericht) zeigt an, dass keine
Probleme gefunden wurden.
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Knatenkontrolle

Knoten suchen
DUppE|kﬂOtEﬂ suchen DParameterignor\'eren
Kontrolle der Teile

Teile prifen

Null-Teile suchen Mullstabe: ‘ o |
I Nullstabe entfernen
Doppelstabe suchen Doppelstibe: ‘ 0 |

I, e enteren
Ungiiltige Teile; ‘0 |

Protokoll der Datenkontrolle 3¢ J8schen

Datenbeziige prifen

Datenbeziige priifen Datenkontrolle ist beendet ndes verfahren

O n fen
Zusatzdaten prifen
lo |

Pasition van Zusatzdaten prifer

Korrekte Position |

[“]kontrolle der Verteilungspunkte der freien Last Ungiiltige Lasten ‘9 |

Nachweis von Stahlverbindungen

Machweis von Stahlverbindungen Ungltige 0

Ungiiltige Verbindungen I&schen

Lastenfelder profen Scherengelenke prifen

Zusatzdaten prifen Namensduplizitdten prifen Abbruch

SchlieRen Sie die Prifung, indem Sie auf [OK] klicken.
4. Im Falle eines Problems kann SCIA Engineer die Strukturdaten automatisch korrigieren
(duplizierte Elemente I6schen, falsche Referenzen korrigieren usw.)

Verbundene Entitaten

Ein Knoten, der nicht mit der Platte verbunden ist, wird als roter Punkt dargestellt. Ein Knoten, der
mit einer Platte verbunden ist, wird als roter Punkt mit zwei geraden Linien dargestellt L .

Um die Namen der eingegebenen Spalten und Knoten oder Auflagerung Symbole anzuzeigen,

koénnen die Beschriftungen jedes Elements Uber die Verknlpfungsschaltflache in der unteren linken

Ecke des grafischen Bildschirms tber der Befehlszeile ein- und ausgeschaltet werden.
Befehlszeile

@@ |2 |La|iE ||2| 25|k 18 || BT | ES |2

Die dritte Schaltflache kann Auflager anzeigen.

Knotenkennungen kénnen mit der sechsten Schaltflache aktiviert werden.
Bezeichnungen von Balken konnen mit der siebten Schaltflache aktiviert werden

EinBlickinRichtungZz @ @ @ & ® & QQARAQANT ¢ & D B @ - gt folgendes

an:
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18

N3

8 - . N7
N12 N1l
N6
Stairs
N9 N10
Sl
@N14 @N16
b
A - N13 ~N15
W W2
4%9{

Ni7

Bl

N19

N18

N4

N20

Wenn die Platte durch einfaches Klicken mit dem Cursor auf der 2D-Bauteilkante ausgewahlt wird,
kénnen die Eigenschaften der Platte im Eigenschaftenfenster tUberprift werden

Eigenschaften * 2 x N5 Absalut
2D-Teil (1) - WV N6 Absolut
L4 N7 Absolut
Narme 51 -~ N8 Absolut
Stabtyp Standard Identifikation
Elementverhalten S Stab B2
Typ Platte (90) Stab B1
Form Eben Knoten N13
Material L0737 Knoten N14
FEM-Modell Isotropisch Knoten N15
Nichtlineares FEM-Modell  keine Knoten N16
Verlauf der Plattendicke konstant Offnung/Feld Treppe
[Plattendicke [mm] 250
LKS-Typ Standard Linienauflager auf 2D-T.. Slel
LS-Winke! [deg) 000 Linienauflager auf 2D-T.. Sle2
Layer Layert Linienauflager auf 2D-T.. Sle3
Ib-Wina Linienauflager auf 2D-T.. Sled
Strukturmodell .
Linienauflager auf 2D-T.. Sle5
Knoten o
i Linienauflager auf 2D-T... Sled
Linienauflager auf 2D-T.. Sle7
N2
na Aktionen
‘ Tabellarische Geometriebearbeitung
N5 e

= |

Die Eigenschaften enthalten beispielsweise auch die Knoten auf dem Umriss der Platte. Zusatzliche
Daten, wie vordefinierte Linienauflagern, interne Knoten, Offnungen und Rippen werden ebenfalls

aufgelistet



Grafische Darstellung der Struktur \

Ansicht bearbeiten

Innerhalb von SCIA Engineer gibt es mehrere Moglichkeiten, die grafische Darstellung der
Konstruktion zu bearbeiten. Im Folgenden finden Sie die wichtigsten Optionen

e Bearbeitung den Ansichtspunkt auf dem Modell

e Festlegung einer Ansichtsrichtung

e Verwendung der Lupe

e Bearbeitung des Ansichtsparameters Uber das Menl Ansichtsparameterparametern

Bearbeiten des Ansichtspunkts auf dem Modell

Setzen Sie den Blickpunkt durch die Rader. Unten rechts im Grafikfenster befinden sich drei Rader;
zwei sind horizontal und eins ist vertikal. Mit diesen Radern kdnnen Sie die Konstruktion vergréern
oder drehen

1. Um in die Konstruktion einzoomen oder das Modell drehen zu kénnen, klicken Sie auf das Rad
(der Cursor wird zur Hand), halten Sie die linke Maustaste gedriickt und bewegen Sie das Rad
oder
Legen Sie den Ansichtspunkt fest, indem Sie die Schaltflachen und die Maus kombinieren:

2. Dricken Sie gleichzeitig STRG + rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus, um die
Konstruktion zu drehen.
3. Dricken Sie gleichzeitig SHIFT + rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus, um die
Konstruktion zu verschieben.
4. Drucken Sie gleichzeitig STRG + SHIFT + rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus, um
die Konstruktion zu vergroBern oder zu verkleinern.
Anmerkung:

Wenn die Struktur gedreht wird, wéhrend ein Knoten ausgewéhit ist, wird die Struktur um den
ausgewéhlten Knoten herumgedreht.

Sie kénnen auch mit dem Mausrad ein- und auszoomen. Das gleiche Mausrad kann verwendet
werden, um das Modell zu bewegen, wenn Sie es driicken und halten. Ein Doppelklick auf das Rad

zoomt die Struktur so, dass sie vollsténdig zu sehen ist (das gesamte Modellfenster wird von der
Struktur ausgefiillt).

Festlegen einer Ansichtsrichtung in Bezug auf das globale Koordinatensystem

1. Klicken Sie auf den Button Ansicht in Richtung X 2 fur eine Ansicht in X-Richtung.

¥
2. Klicken Sie auf den Button Ansicht in Richtung Y > fur eine Ansicht in Y- Richtung.
3. Kilicken Sie auf den Button Ansicht in Richtung Z ® fur eine Ansicht in Z-Richtung.

Anmerkung:

Sie kénnen auch den Buchstaben X, Y oder Z in die Befehlszeile eingeben und auf <Enter> klicken,
um die Ansicht in der gewiinschten Richtung zu aktivieren.

Die Lupe

e Verwenden 2\ um zu vergrofiern.
e Verwenden 2 um zu verringern.

e Verwenden 2 um ein Fenster zu vergrofiern um ein Fenster zu vergrofRern.
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e Verwenden

um die ganze Struktur zu sehen.

e Verwenden 2\ um die ganze Struktur zu sehen.

Bearbeitung von Ansichtsparametern Uber das Meni Ansichtsparameter

Klicken Sie im Grafikfenster auf die rechte Maustaste. Das folgende Kontextmenu wird angezeigt:

Ansichtparameter fur alle Objekte einstellen

BB

Ansichtparameter flr ausgewshlte Objekte einstellen

A

Cursorfang einstellen

[& Druck-/Vorschautabelle
fH Tabelle zum Berechnungsprotokoll

Ansicht b &R
08 Verschieben o
03 Verdrehen =
"% MaBstab @
50 Strecken =]
i Spiegeln (i
[ Eckpunkte/Punkte bewegen ]
09 Kopieren &,
& Loschen @
%, Bilderassistent 1?

Hinweis

Wenn zuvor eine Entitédt ausgewéhit wurde, kénnen Sie eine Einstellung definieren, die nur fiir die

Bild drucken
Bild in Galerie ablegen
Bild in Datei ablegen

Bild in Zwischenablage kopieren

Bildschirmkopie ins Berechnungsprotokoll
Live-Bild im MaBstab ins Berechnungsprotokoll

Alktives Bild ins Berechnungsprotokall

'® Drahtmodell fir Ansichtédnderungen

Erweiterte grafische Einstellung ...

Koordinaten-Info

ausgewdéhlten Elemente gilt. (Ein angepasstes Kontextmenii wird angezeigt).

Wahlen Sie die Option Ansichtsparameter fiir alle Objekte einstellen. Das Fenster
Ansichtparameter einstellen wird angezeigt. Das Menu besteht aus verschiedenen
Registerkarten flr verschiedene Daten. Sie kdnnen die Ansichtsparameter fur alle Entitdten oder

nur fur die ausgewahlten Entitaten festlegen.

Ansichtparameter- Entitaten

Die grafische Darstellung verschiedener Entitaten kann tber das Register Struktur angepasst werden.

Von dieser Registerkarte aus sind folgende Punkte fur dieses Projekt wichtig:

Vorlage+ Farbe: Sie kénnen Farben nach Layer, nach Material, nach Querschnitt oder nach Strukturtyp

angeben.

Lokalachsen: Mit diesem Werkzeug kénnen die lokalen Achsen fir Knoten, 1D- und 2D-Elemente

festgelegt werden.
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Ansichtparameter einstellen - Struktur
Gruppe wahlen/abwahlen Position sperren
«B B &3 @ T & W [ >
lE‘A”ES wahlen/abwahlen
[ service
Anzeigen beim Offnen des Service [vw
[ Struktur
Vorlage + Farbe Standard j
Systemlinien der Teile zeichnen [vw
stil der Systemlinien Systemlinie ﬂ
Modelltyp Analysemodel j
Beide Modelle anzeigen [
Teile-Oberflachen [
Rendering Drahtmodell j
Querschnitt zeichnen [
stil des Querschnittes Schnitt ﬂ
[ Aktuelle Breite der Metalllamellen
Mitwirkende Breite zeichnen [vw
Rendering transparent ﬂ
[ Lastenfeld
Teile-Oberflachen [
Rendering transparent ﬂ
Auflagerkanten/-knoten hervorheben |—
Lastverteilungssymbol [vw
Gekoppelte Elemente anzeigen [v
[ Strukturknoten
Anzeige [vw
stil markieren Punkt ﬂ
[ Teile-Parameter
Systemlangen [
Nichtlinearitaten [v
FEM-Typ 2
stahlbinder [
[ Lokalachsen
Knoten |—
1D-Teile [
2D-Teile [
Namen im Registeranz... | [l oK Anwenden Abbruch

Ansichtsparameter -Kennungen und Beschreibung

Uber die zweite Registerkarte Kennungen kann die Benennung verschiedener Entitaten angezeigt
werden. In den Gruppenbezeichnungen kdnnen die folgenden Elemente im Etikett angezeigt werden:

auf dem grafischen Bildschirm angezeigt.

Ansichtparameter einstellen

¢ B B2 @3 B r &
E‘A\Ies wihlen/abwahlen

5 W &

Position sperren

[ Service
Anzeigen beim Offnen des Service

[ Stabkennungen
Kennungen anzeigen
Name
Querschnittsname
Querschnittstyp
Lange
Layer
Typ und Prioritat

[ Knotenkennungen
Kennungen anzeigen
Name
Koordinate X
Koordinate ¥
Koordinate 7

<

T 1 I S IS

Nz 81/€S51~Rechteck (5862250) /3,000 m

N19 B2/CS1-Rechteck (S000250)/3.000 m

Querschnittname: Der Name des Querschnitts wird in der Beschriftung dargestellt.
Querschnittstyp: Zeigen Sie den Querschnittstyp in der Beschriftung an.

Lange: Zeigen Sie die Lange des Balkens im Kennungen an.
Kennungen anzeigen: Nur wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, werden die Kennungen
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Ansichtparameter - Verknipfungen

In der Symbolleiste oberhalb der Befehlszeile sind mehrere haufig verwendete Optionen gruppiert :

Uberflachen ein-/ ausblendenﬂ,um die Oberflachen der Querschnitte anzuzeigen
Geometrie rendern |i um die wiedergegebenen Mitglieder anzuzeigen.

Auflager ein -/ ausblenden Ié um die Auflagern zu zeigen.

Lasten ein -/ ausblenden |@ um den Lastfall zu zeigen.

Andere Modelldaten ein —/ ausblenden ]E um andere Modelldaten anzuzeigen (wie
Gelenke, interne Knoten, ...).

REC
Knotenkennungen ein-/ ausblenden Jﬂ um das Label der Knoten anzuzeigen.
REC
Teile-Kennungen ein - / ausblenden |§ um die Kennungen der Mitglieder anzuzeigen.
Lastfall fiir Anzeige einstellen | um den aktiven Lastfall zu bearbeiten.

B
Schnellanpassung von Ansichtsparametern des Gesamtmodell | um schnell auf die
Optionen im Menu Ansichtsparameter zuzugreifen.

Nach dem Rendern erhalt man das folgende Bild der Struktur (Axonometrische Ansicht):
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Lastfille und Kombinationen |

Lastfalle und Lastgruppen

Jede Last wird einem Lastfall zugeordnet. Ein Lastfall kann verschiedene Lasttypen enthalten. Zu
jedem Lastfall werden Eigenschaften zugeordnet, die fiir die Generierung von Kombinationen
bestimmend sind. Der Einwirkungstyp eines Lastfalls kann standig oder variabel sein.

Jeder variable Lastfall ist einer Lastgruppe zugeordnet. Die Gruppe enthalt Informationen Uber die
Kategorie der Belastung (Betriebslast, Wind, Schnee ...) und ihr Aussehen (Standard, zusammen,
exklusiv). In einer exklusiven Gruppe kénnen die verschiedenen Lasten, die der Gruppe zugeordnet
sind, nicht in einer einzigen Kombination zusammenwirken. Bei Standard Kombinationen ist dagegen,
es ermdglicht der Kombinationsgenerator die gleichzeitige Einwirkung der Lasten einer selben Gruppe.
Die Art und Weise, in der Lastfalle definiert werden, ist entscheidend fur die Lastkombinationen, die vom
Generator erzeugt werden. Wir empfehlen lhnen, das Kapitel Uber Lasten und Kombinationen im
Referenzhandbuch grindlich zu lesen.

In diesem Projekt werden zwei Lastfalle eingegeben:

- LC1: Eigengewicht — standig Einwirkungstyp
- LC2: Nutzlast — Variable Einwirkungstyp

Definieren stiandige Lastfalls

La Belastung

1. Doppelklicken Sie auf im Meniibaum

2. Bevor Sie Lasten definieren kdnnen, miussen Sie zuerst Lastfalle eingeben. Da dieses Projekt
noch keine Lastfalle enthalt, wird automatisch der Lastfall-Manager angezeigt.

3. Es wird der Lastfall LC1 erstellt. Diese Last ist eine standige Last von der Lasttyp
Eigengewicht. Mit diesem Lasttyp wird automatisch das Eigengewicht der Struktur berechnet.

4. Da wir Lasten auch im ersten Lastfall dieses Projekts (Flachenlast) manuell eingeben, missen
Sie den Lasttyp in Standard andern.

B Lastfalle *
Al LBWEi= 9 & FH Ae -V
- I Name LC1
Beschreibung Standiglast
Einwirkungstyp Sténdig -
Lastgruppe LG1 M
Lasttyp Standard -
Aktionen
Alle Lasten IGschen b
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren F=
MNeu || Einfiigen | Bearbeiten | Ldschen Schlielfen

5. Im Feld Beschreibung kdnnen Sie die Spezifikation dieses Lastfalls beschreiben. Geben Sie
fur dieses Projekt die Beschreibung "Standiglast" ein.
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Definieren variabele Lastfall

M
1 eu ﬂ

Klicken Sie auf'——— oder

, um einen zweiten Lastfall zu erstellen.
2. Geben Sie die Beschreibung "Nutzlast" ein.

3. Da es sich um eine variable Last handelt, andern Sie den Einwirkungstyp in Variable.

B Lastfalle x
i BERi= 22 & - A -\
LC1 - Standiglast Name Lc2
LC2-Nutzlast | Beschreibung Nutzlast
Einwirkungstyp Variabel -
Lastgruppe LG2 - =
Lasttyp Statisch -
Spezifikation Standard -
Dauer Kurz R
Varherrschender Lastfall Mein =
3D-Wind
Aktionen
Alle Lasten l6schen S
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren b
Neu Ldschen Schlieften
4. Neue Lastgruppe LG2 wird automatisch erstellt. Klicken Sie auf ™ | um die Eigenschaften
der Lastgruppen anzuzeigen.
B | Lastgruppen x
el v & -
Name 162
Status Standard =
Belastung Variabe
Struktur Gebaude
Lasttyp KatA: Wohnungen -
MNeu | Einfigen | Bearbeiten oK

The Load type Der Lasttyp bestimmt den Teilsicherheitsbeiwert, der den Lastféllen in dieser
Lastgruppe fiir die Eurocode-Kombination zugeordnet wird. In diesem Projekt wurde
Kat.A: Wohnungen ausgewahlt.

5. Klicken Sie auf [OK], um den Gruppenmanager Laden zu schlie’en und zum Manager
Lastfalle zuriickzukehren.

6. Klicken Sie auf [SchlieBen], um den Lastfalle-Manager zu schlieRen.

Hinweis: Lastgruppen
Jede Last ist in einer Gruppe klassifiziert. Diese Gruppen beeinflussen die erzeugten Kombinationen

sowie die anzuwendenden Teilsicherheitsbeiwerte. Die folgende Logik wird angenommen.load is
classified in a group.
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Variable Lastfélle, die voneinander unabhéngig sind, sind verschiedenen Variablengruppen
zugeordnet. Fiir jede Gruppe legen Sie die Lastkategorie fest (siehe EC1). Die
Kombinationsfaktoren aus dem Eurocode werden aus den verfiigbaren Lastgruppen generiert. Wenn
eine generierte Kombination zwei Lastfélle enthélt, die zu verschiedenen Gruppen gehéren, werden
Reduzierungsfaktoren fiir die transienten Lasten angewendet.

Wenn die Last teilbar ist, werden ihre verschiedenen Komponenten als einzelne Lastfélle
eingegeben. Solange die Lastkombination keine variable Last enthélt, die zu einer anderen Gruppe
gehért, kbnnen keine Reduktionsfaktoren angewendet werden. Die verschiedenen Lastfélle einer
teilbaren Last sind daher einer Variablengruppe zugeordnet.

Lastfélle desselben Typs, die nicht zusammenwirken kénnen, werden in eine Gruppe eingefiigt, die
exklusiv gemacht wird, z. "Wind X" und "Wind-X" sind einer exklusiven Gruppe "Wind" zugeordnet,
um eine gleichzeitige Aktion zu vermeiden.

Lastfalls

Nach Eingabe der Lastfélle erscheint automatisch der Belastung Menui

Der erste Lastfall (LC1) beinhaltet zwei Lasten:
- Aufbaulast
- Eigengewicht

Umschalten zwischen Lastfallen

Aktivieren Sie LC1, indem Sie diesen Lastfall mit dem Mauszeiger in der Combo-Box auswahlen:

Menibaum v X
Tg Menlibaum |-m Belastung X

LC2 - Nutzlast -
LC2 - Nutzlast |
& in Knoten
. auf Stab
L frei
=14 Linienlast
M0 auf Stab
£7 auf 2D-Teil-Kante
A frei
(=1 2 Flachenlast
A auf 2D-Teil
Z frei
+ Temperaturlast
3 Moment
3% Linienmoment auf Stab
3 Linienmoment auf 2D-Teil-Kante
¥ Punktverschiebung
%7 Linienverschiebung

Eingabe des Eigengewichts der Rippen als Linienlast

1. Brechen Sie eine moglicherweise aktive Auswahl ab, indem Sie <ESC> drlicken.

2. Click Klicken Sie im Meni Belastung auf Linienlast auf stab. Der Dialog Linienlast auf Stab
erscheint.
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Menibaum v I X

T Menibaum |-m Belastung X

B | Einzellast
in Knoten
auf Stab
frei

B AL Linienlast
1 auf Stab
auf 2D-Teil-Kante
frei

B = Flachenlast
auf 2D-Teil
frei

Temperaturlast

Moment

B Linienlast auf Stab

Linienmoment auf Stab
Linienmoment auf 2D-Teil-Kante

q

= e

in
e+ Fimin

Punktverschiebung

Linienverschiebung
2D-Teile - Verformungen & Krimmungen
Windlast-Generator
3D-Windgenerator
Schneelast-Generator
Wind- & Schneelastgenerator
Generierung ebener Lasten

X
Name LF1 @
Richtung z -
Typ Eigengewicht -
Schwerkraftbeiwert -1
Verteilung Konstant
Last oberhalb der Fuge Nein
Geometrie
System GKS
Pasition Lange
Umfang Vol
Koordinaten-Definition Relativ
Position x1 0,000
Position x2 1,000
Ursprung Von Anfang
Ausmitte
v

anon

Abbruch

e e e

2. Wahlen Sie im Feld Typ Eigengewicht. Die Richtung ist die globale Z-Richtung und der
Schwerkraftkoeffizient wird auf -1 gesetzt, so dass die Last vertikal nach unten wirkt.

3. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK].

4. Wahlen Sie alle Stabe mitdem B Symbol Alles
auswahlen in der Symbolleiste aus.

5. Press Driicken Sie <ESC>, um die Eingabe zu

beenden

6. Driicken Sie noch einmal <ESC>, um die Auswahl

zu beenden

Eingabe des Eigengewichts der Platte als

Flachenlast

1. Brechen Sie eine eventuell aktive Auswahl ab, indem Sie <Esc> driicken.

2. Klicken Sie im Belastung Menu auf Flachenlast - auf 2D-Teil. Der folgende Dialog

Flachenlast erscheint.

Menabaum v I X

Tg Mentbaum | -m Belastung X

B . Einzellast
in Knoten
auf Stab
frei
= [ Linienlast
auf Stab
auf 2D-Teil-Kante
frei
B = Flachenlast
5 auf 2D-Teil
frei
Temperaturlast
Moment
Linienmoment auf Stab
Linienmoment auf 2D-Teil-Kante
Punktverschiebung
Linienverschiebung
2D-Teile - Verformungen & Krimmungen
Windlast-Generator
3D-Windgenerator
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B Flachenlast

X

Name SF1
Richtung z 52
Typ Eigengewicht <
Schwerkraftbeiwert -1

Geometrie

System GKS

Position Lange

Abbruch




3. Wabhlen Sie im Feld Typ Eigengewicht. Die Richtung ist die globale Z-Richtung und der
Schwerkraftbeiwert wird auf -1 gesetzt, so dass die Last vertikal nach unten wirkt

4. Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit [OK].

5. Da nur eine Platte in der Projektlast ist, wird diese automatisch auf die Platte gelegt.

Das Eigengewicht wird durch eine braune Farbe dargestellt:

Die eingegebenen Lasten sind sogenannte Eigengewichtlasten. Andere durch den nichttragenden
Belag verursachte Eigenlasten werden demselben Lastfall hinzugefligt. Damit werden permanente
Lasten zu einem Lastfall zusammengefasst.

Die Nutzlast wird als freie Lasten auf einen Teil der Platte eingegeben. Fir die Nutzlast wird ein
anderer Lastfall (LC2) verwendet.

Eingabe von standigen Flachenlast

1. Klicken Sie im Meni Belastung auf Flachenlast - auf 2D-Teil. Das Dialogfenster Flachenlast
erscheint
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Menibaum v ' X | W7 Flachenlast %

T5 Menibaum |-m Belastung X |
o

Richtung Z -
| Einzellast - craft .
4 Linienlast P yP
B & Flachenlast Wert [kN/m*~2] -2,00
2D-Teil S1
Z frei i
Lastfall LCT - Standiglast =

w# Temperaturlast
% Moment
%% Linienmoment auf Stab

¥ Linienmoment auf 2D-Teil-Kante z Position Lange -
+' Punktverschiebung

&7 Linienverschiebung
5% 2D-Teile - Verformungen & Krummungen
¥ Windlast-Generator
¥ 3D-Windgenerator
Schneelast-Generator
F#& Wind- & Schneelastgenerator
ER Generierung ebener Lasten
2 Last aus Wassereinstau

= Nicht berechnete SchnittgréBen Abbruch

= B Verkehrslasten

< Geometrie
System GKS <

2. Der Typ der Flachenlasten - fur ein 2D-Teil wird auf Kraft gesetzt.

3. Die Richtung der Last ist Z und das System ist das globale Koordinatensystem GKS. Dies hat zur
Folge, dass alle Lasten in Z-Richtung einen negativen Wert haben.

4. Der Wert der Flachenlast wird auf—2 kN/m? eingestellt.
5. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK].

6. Da nur eine Platte in der Projektladung vorhanden ist, wird diese automatisch auf die Platte gelegt.

Die standige last wird durch eine griine Farbe dargestellt:
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Umschalten zwischen Lastfallen

Aktivieren Sie den zweiten Lastfall "Nutzlast", indem Sie diesen Lastfall mit dem Mauszeiger in der
Combo-Box auswahlen:

Menibaum v & X

T8 Menubaum |4m Belastung X

[Le2 - Nutzlast = -

LC1 - Standialast I

41 Linienlast

Eingabe von Flachennutzlast

1. Brechen Sie eine eventuell aktive Auswahl ab, indem Sie <Esc> drlicken.

2. Klicken Sie im Menu Belastung auf Schaltflache Frei. Das Dialogfenster Freie Flachenlast
erscheint.

Mentibaum ~ % X | W Freie Flachenlast x

T Mendbaum | -m Belastung X

Name FF1
Richtung z &
Einzellast
T Kraft ~
Linienlast w
B < Flachenlast Verteilung Konstant -
auf 2D-Teil q [kN/m*2] -5,00
Z frei P -
Gultigkeitsbereich Alle -
Temperaturlast N . Aut
Moment N ’ uswa ute
Linienmoment auf Stab N e Geometrie
Linienmoment auf 2D-Teil-Kante . e System GKS o
i % (.~ i,
P_ur_1ktver5ch|_ebung - I\L Position Lange M
Linienverschiebung ~ I\\LE[QP
2D-Teile - Verformungen & Krimmungen Jis ,D -
Windlast-Generator
3D-Windgenerator
Schneelast-Generator
‘Wind- & Schneelastgenerator
Generierung ebener Lasten

Last aus Wassereinstau

Nicht berechnete SchnittgroBen Abbruch

2 = Verkehrslasten

3. Furdas Feld Typ wird die Kraft gewahlt. Die Richtung ist die Z-Richtung in dem
Koordinatensystem, das Sie in System gewahlt haben - hier das globale (GKS). Der Wert betragt
-5 kN / m? und ist gleichmaRig Uber die Oberflache verteilt.

4. Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit [OK].

5. Das Programm fordert an, das Umrisspolygon der freien Flachenlast zu definieren (da keine freie
Belastung auf ein bestimmtes Element angewendet wird). Geben Sie die folgenden Koordinaten in
die Befehlszeile ein:

Anfangspunkt: 8;9 <Enter>
8;0 <Enter>
16;0 <Enter>

fv—°

Klicken Sie auf das Symbol in der Befehlszeile
Kreisbogen —Zwichenpunkt: 18;3 <Enter>
Endpunkt: 16;6 <Enter>
Finish Beenden Sie die Eingabe mit polygonalen Segmenten
11;6 <Enter>
8;9 <Enter>

um mit dem Kreisbogen zu folgen
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6. Klicken Sie auf <Esc>, um diese Funktion zu beenden.

Eingabe der variablen Linienlast

1. Brechen Sie eine eventuell aktive Auswahl ab, indem Sie <Esc> driicken.

2. Kilicken Sie im Menl Belastung auf Linienlast - auf 2D-teil-kante. Das Dialogfenster Linienlast
auf 2D-teil-Kante erscheint.

Meniibaum * & X

B Linienlast auf 2D-Teil-Kante X
T Mentbaum |4 Belastung X
Name LFS1
Richtung z -
Einzellast -p2
T Kraft 2
& 4 Linienlast P
auf Stab Verteilung Konstant &
&5 auf 2D-Teil-Kante Wert - P [kN/m] -2,00
el S~ Geometrie
auf 20-Teil — ) R
frei o - Pasition Lange -
Temperaturlast Koordinaten-Definition Relativ 52
Morment Position x1 0,000
Linienmoment auf Stab .
Linienmoment auf 2D-Teil-Kante Position x2 1,000
Punktverschiebung Ursprung Von Anfang =

Linienverschiebung
2D-Teile - Verformungen & Krimmungen
Windlast-Generator
3D-Windgenerator
Schneelast-Generator
Wind- & Schneelastgenerator

Generierung ebener Lasten

Last aus Wassereinstau Abbruch

Nicht herechnete Schnittarffen

3. Firdas Feld Typ wird die Kraft gewahlt. Die Richtung ist die globale Z-Richtung.

4. Der Eingangswert P betragt -2,00 kN / m Typ geben Sie die Kraft ein. Die Richtung ist die globale
Z-Richtung.

5. Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit [OK].
6. Wahlen Sie die vier Kanten um die Offnung der Treppenhéuser.

7. Klicken Sie auf <Esc>, um diese Funktion zu beenden.
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8. Klicken Sie auf <ESC>, um die Auswahl abzubrechen.

Anpassung einer Last

1. Wahlen Sie die variablen Linienlasten um die Offnung, indem Sie mit der linken Maustaste auf
diese Lasten klicken. Die allgemeinen Eigenschaften der 4 Lasten werden im

Eigenschaftenfenster angezeigt.

2. Andern Sie den Wert von -2,0 kN in -3,0 kN im Eigenschaftenfenster.

Eigenschaften - 1
Linienlast auf 2D-Teil-Kante (4) - MY
6’ ¥
Richtung z
Typ Kraft
Verteilung Konstant
e oy [
Offnung/Feld Treppe
Lastfall LC2 - Nutzlast |
Geometrie
System LKS
Position Lange
Rand ]
Koordinaten-Definition ~ Relativ
Position x1 0,000
Position x2 1,000
Ursprung Von Anfang

3. Bestatigen Sie die Anderung mit <ENTER>.

4. Dricken Sie <ESC>, um die Auswahl abzubrechen.

Eingabe einer freien Linienlast

1. Klicken Sie im MenU Belastung auf Linienlast - frei. Der Dialog erscheint.
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Mendbaum

T8 Menubaum |- Belastung X

Einzellast
Linienlast

auf Stab

auf 2D-Teil-Kante
A frei
Flachenlast

auf 2D-Teil

frei
Temperaturlast
Moment
Linienmoment auf Stab
Linienmoment auf 2D-Teil-Kante
Punktverschiebung
Linienverschiebung
2D-Teile - Verformungen & Krimmungen
Windlast-Generator
3D-Windgenerator
Schneelast-Generator
Wind- & Schneelastgenerator
Generierung ebener Lasten
Last aus Wassereinstau

Nirht herechnets Schnittardfen

X

1 Freie Linienlast

-p2

-P1

Name FL1
Richtung z
Typ Kraft
Verteilung Konstant
er-pioum
Giltigkeitsbereich Alle
Auswahl Auto
Geometrie
System GKS
Position Lange

Abbruch

Fir das Feld Typ wird die Kraft gewahlt. Wir geben einen Wert von -2 kN / m ein. Die Richtung ist
die Globale Z-Richtung

Bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK].

Das Dialogfenster verschwindet und die Koordinaten der neuen freien Linienlast miissen
eingegeben werden. Geben Sie die folgenden Werte in die Befehlszeile ein:

1. Freie Linienlast

Anfangspunkt: 3;1 <Enter>

Endpoint:

6;1 <Enter>

Driicken Sie <ESC>, um den ersten Polylinienbefehl zu beenden. Aber fahren Sie mit der

zweiten Zeile fort.

2. Freie Linienlast

Anfangspunkt: 3;5 <Enter>

Endpunkt

6;5 <Enter>

Driicken Sie <ESC>, um den Befehl zu beenden und driicken Sie erneut <ESC>, um die
Eingabe vollstandig zu beenden. <ESC>




Klicken Sie auf [SchlieBen], um das Belastung -Menu zu verlassen und zum Meniibaum
zurickzukehren.

Hinweis:

Die Befehlszeile enthélt eine Reihe vordefinierter Lasten, die eine schnelle und einfache Eingabe

bestimmter Lasten ermdglichen e E’|

Kombinationen

Nach Eingabe von Lasten und Lastfallen kénnen diese in Kombinationen gruppiert werden. In diesem
Projekt werden zwei Code-Kombinationen erstellt, eine fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
und eine fiir Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Anmerkung:

SCIA Engineer generiert automatisch die folgenden Lastkombinationen:

e GZT-Satz- B;
e GZG-char;
o (GZG-quasi.

Kombinationen Definieren

1. Doppelklicken Sie im Meniibaum auf LK-Kombinationen. D42 Lastfalle und LF-Kombinationen
I Lastfalle
2. Da noch keine Kombination eingegeben wurde, erscheint glﬁﬁgmme”,
automatisch das Fenster zum Erstellen einer neuen Bakombinationsn S
Kombination ¥ Nichtlineare LF-Kombinationen
: [ Stabilitats-LFK

43 Frgebnisklassen
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Kombination - GZT - 5atz B (automatisch) X
Kombinationsgehalt Ubersicht der Lastfalle
=4 Lastfall -4 Lastfall
0 LC1 - Standiglast -4 LC1 - Standiglast
-4 LC2 - Nutzlast @ LC2 - Nutzlast
Name: GZT - Satz B (automatisch) Laschen
Beiwert: 1 Kaorrektur Alles |Gschen Alles einfigen
Typ: EN-GZT (STR/GEO) Satz B
Geb3ude
Beschreibung: | GZT
Nichtlineare o
Kombination:
ombination oK Abbruch

Der Typ der Kombination wird in EN - GZT (STR / GEO) Satz B geandert. Mit dieser
umhullenden Kombination erzeugt SCIA Engineer automatisch Linearkombinationen gemafn
den komplexen Regeln des Eurocodes.

A Mdglicherweise wird eine Warnmeldung angezeigt, die den Inhalt der Code-Kombinationen
in Bezug auf den Auslastungstyp steuert. SchlieRen Sie es mit [Ja].

‘Warnung

| Inhalt der LF-Kombination kann geandert werden! Fortsetzen?

Mit der Schaltflache [Alles einfiigen] kénnen alle Lastfalle zur Kombination hinzugefigt
werden. Andernfalls kdnnen Sie Lastfalle manuell aus der Liste der Lastfalle (rechter Rahmen)
in den Inhalt der Kombinationen (linker Rahmen) ziehen.

Geben Sie "GZT" in die Beschreibungszeile ein, um die Kombination von der zweiten zu
unterscheiden.

Bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK]. Der Kombinationsmanager ist gedffnet.

Al

. . MNeu . . . .
Klicken Sie auf oder , um eine zweite Kombination zu erstellen .




9. Andern Sie den Typ der Kombination in EN-GZG-Charakteristisch. Geben Sie "GZG" in die
Zeile Beschreibung ein, um die Kombination von der

B LF-Kombinationen

erSten Zu unterSChelden' A3 LR 0= &  spefikason derKombinaticnen
GIT - Satz B (autom. | Name CO-GZG
s . . . GZG - char. [AUtOma-. | Besehreibung GG
10. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK]. 626 - quasi (automa..
CON-GZT - GZT
C02-GZG - 626 i
A . . Nichtlineare LF-Kombinationen
11. Klicken Sie auf [SchlieRen], um den Aiive Beiwerte
Kombinationsmanager zu schliel3en. Kombinationsgehalt

LC1 - Standiglast [-]
LC2 - Nutztast [-]

Aktionen

In Unshillenden auflosen

In hneare Kombinationen aufldsen

Entfaltete EN-Kombinationen anzeigen

Neu | Einfigen | Bearbeiten | Léschen




Berechnung und FE - Netz Generierung

Die Analyse der Platte wird mit der Finite-Elemente-Methode durchgefiihrt. Gemaf der
Berechnungsmethode wird ein Netz von finiten Elementen auf der Platte erzeugt und die Ergebnisse
werden in Knoten jedes Elements berechnet. Das Ergebnis in der Mitte eines finiten Elements wird
als der Durchschnittswert der Ergebnisse in den drei / vier internen Knoten des Elements bestimmt.

FE — Netz Generierung

FE-Netz Einstellung

1. Um das FE-Netz-einstellen zu sehen, klicken Sie auf Einstellungen > FE-Netz .

Einstellungen | Fenster Hilfe
Optionen
Geometrie/Grafik

Loschen

Farbren und Linien
Schrifttypen
Teile-Typen (konstruktiv)

BemaBungslinien u.a.

TN MaBeinheiten
148 MaBstab

I3 Querschnitte
I+ FE-Metz
I

Rechenkern

EF Galerie

2. Der Dialog FE-Netz einstellen erscheint

| FE-Netz einstellen s
Name MeshSetup1 &
Mittlere Teilung eines 1D-Elementes 1

Mittlere GroBe eines 2D-Elementes/gekrimmtes Element [m] 0,500

Erweiterte Netzeinstellungen

Al ine FE-Netz-Ei

Mindestabstand zwischen Definitionspunkt und Linie [m] 0,001

Festlegung der ElementgréBe fiir Lastenfelder Benutzergesteuert -
Mittlere GroBe des Lastenfeldelementes [m] 1.000

elastisches Netz &

Automatische Netzverfeinerung verwenden
Schwebende Knoten fir Vorspannung M

1D-Elemente

Mindestlange eines Stabelementes [m] 0,700
Hachstldnge eines Stabelementes [m] 1000,000
Mittlere Lange von Seilen, Spanngliedern, Elementen auf Baugrund, nichtlinearen Baugrungfedern [m] 1,000

Knoten am Kontakt von Stabelementen generieren
Mittlere GroBe eines 2D-Elementes/gekrimmtes Element

= @ & Abbruch

3. Die Mittlere Grof3e eines 2D-Elementes/ gekrimmtes Element [m]] wird fur die Netzgenerierung
verwendet, wenn keine lokalen Netzverfeinerungen definiert wurden. Andern Sie diesen Wert in
0,500 m, da der Standardwert 1 m zu grol} ist.

Generierung des Netzes

4. Das Netz wird vor jeder Berechnung automatisch generiert. Sie kdnnen das Netz jedoch manuell
im Voraus erstellen, indem Sie den Befehl FE-Netz einstellen in Berechnung, Netzgruppe im
Meniibaum ausflihren.
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= [ Berechnung, FE-Netz
Strukturdaten kontrollieren
& Teile/Knoten koppeln
I+ FE-Netz einstellen
I+ Rechenkern einstellen
18} Lokale Netzverdichtung
Netzgenerierung
Berechnung
FA Hintergrundberechnung
=% Autodesign

5. Das Programm informiert Sie dariiber, dass das Netz generiert wurde und gibt die Anzahl der
Knoten, 1D- und 2D-Elemente an, die generiert wurden.

SCIA Engineer: Analyse ist beendet X

o Netz erfolgreich erstellt

Anzahl Knoten: 671
Anzahl 2D-Elemente: 611
Anzahl 1D-Elemente: 12

Hinweis:

In the Im Berechnungsmenii kénnen Sie das Netz lokal anpassen, indem Sie auf Lokale
Netzverdichtung klicken. Das Programm bietet Ihnen drei Méglichkeiten.

0 Netzverdichtung um knoten; verfeinert das Netz um einen einzelnen Knoten.

0 2D Netzverdichtung im Randbereich; verfeinert das Netz entlang einer bestimmten Kante
oder inneren Linie einer Platte.

0 2D Netzverdichtung; Fiir die gesamte Oberfldche wird ein dichteres Netz verwendet

Anzeige des Netzes

1. Das Netz kann mit der Schnellzugriffstaste Schnelle Anpassung der Ansichtsparameter im
gesamten Modell am unteren Rand des Grafikbildschirms angezeigt werden

Struktur » | v Aktuelle Breite der Metalllamellen
Kennungen » | v Lastenfeld

Modell » | v Strukturknoten

Lasten/Massen » | v Teile-Parameter

Beton b v Netz

Verbund » Lokalachsen
Modellieren/Zeichnen »

Attribute »

Einstellungsdialo
e
2. Die genauen Einstellungen kénnen Gber den Mentpunkt "Einstellungsdialog” eingestellt werden,
der sich unten im Menu auf dem Bild oben befindet.
3. Aufder Registerkarte "Struktur” konnen Sie die Netzzeichnung aktivieren / deaktivieren
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4. Auf der Registerkarte "Kennungen" kdnnen verschiedene Kennungen fur das Mesh ein- /

ausgeschaltet werden.

Ansichtparameter einstellen - Struktur
Position sperren
4 Z @ T % B 3 3
W] ales wahlen/abwahlen
Systemlinien der Teile zeichnen [v ~
Stil der Systemlinien Systemlinie |
Modelltyp Analysemodel ﬂ
Beide Modelle anzeigen
Teile-Oberflachen [
Rendering Drahtmadell |
Querschnitt zeichnen
Stil des Querschnittes Schnitt |
B Aktuelle Breite der Metalllamellen
Mitwirkende Breite zeichnen [v
Rendering transparent j
[ Lastenfeld
Teile-Oberflachen [~
Rendering transparent =
Auflagerkanten/-knaten hervorheben [~
Lastverteilungssymbal [v
Gekoppelte Elemente anzeigen [w
[ Strukturknoten
Anzeige [w
til markieren Punkt R
[ Teile-Parameter
Systemldngen [~
Nichtlinearititen [v
FEM-Typ [w
Stahlbindler [
0 Netz
2 ]
Freie Kanten
Anzeigemodus Drahtmodell i
[ Lokalachsen
Knoten [
1D-Teile [
2D-Teile [~
FE-Netz-Elemente [~
v
Namen im Register anzeigen =4 oK Anwenden Abbruch

4 & &
IE‘AIIeswéhIen,-’abwéhlen

Ansichtparameter einstellen - Kennungen

T B & &

Position spermren

2

FEM-Modell
Material
Profiliertes Blech

Kennungen anzeigen
Knoten

<] 1T

H Systemlingen
Kennungen anzeigen
Name
Kennungen

H Nichtlinearitit
Kennungen anzeigen

H K der Lokalacl
Knoten
1D-Teile
2D-Teile

B Allgemeine Strukturform
Eckpunktkennung anzeigen

A (Y IY

Namen im Register anzeigen

T

OK Anwenden Abbruch

Nach der Anpassung des Netzes und der endglltigen Erzeugung des Netzes kann die lineare
Berechnung gestartet werden. Ein dichtes Netz fihrt in vielen Fallen zu einem angemesseneren
Ergebnis, erfordert jedoch mehr Rechenzeit.

Wenn das Netz vor Beginn der Berechnung nicht generiert wurde, wird das Netz automatisch vom
Netz generiert.
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Lineare Analyse

Da das Berechnungsmodell vollstandig bereit ist, kdnnen Sie jetzt mit der Berechnung beginnen.

Ausfiihren der linearen Berechnung

1.

Doppelklicken Sie im Menilibaum Fenster auf Berechnung oder verwenden Sie das gleiche

]
Symbol in Symbolleist .

= B Berechnung, FE-Netz
Strukturdaten kontrollieren
a5 Teile/Knoten koppeln
I+ FE-Netz einstellen
J# Rechenkern einstellen
1B} Lokale Netzverdichtung
Metzgenerierung
Berechnung
F Hintergrundberechnung

Das FE-Netz einstellen erscheint. Klicken Sie auf [OK], um die Berechnung zu starten.

B | FEM-Analyse

Berechnungen

+/| Lineare Analyse
Lastfalle: 2

Sonstige Prozesse

Dateneingabe testen

X

FE-Netz einstellen

Mittlere Teilung eines 1D-Elementes 1

Mittlere GroBe eines 2D-Elementes... 0,500
Erweiterte Netzeinstellungen

Rechenkern einstellen

Lastfalle fur lineare Berechnung an...

Erweiterte Rechenkermn-Einstel...

3. Nach der Berechnung meldet ein Fenster, dass die Berechnung beendet ist und die maximale
Verformung und Drehung fiir den normativen Lastfall angezeigt wird. Klicken Sie auf [OK], um

dieses Fenster zu schliel3en

SCIA Engineer: Analyse ist beendet

Berechnung statischer Lastfalle:
oK

Héchstverschiebung -2.3 mm
Hachstverdrehung -1,3 mrad

Summe der Lasten und Reaktionen ist OK

in Knoten 601 [12.500,3.000,0.000] (Lastfall LC1)

in Knoten 26 [12.500,0.000,0.000] (Lastfall LC1)
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Ergebnisse anzeigen

Nachdem die Berechnung ausgefihrt wurde, kdnnen die Ergebnisse angezeigt werden.

Anzeigen der Reaktionskrafte

1. Doppelklicken Sie im Meniibaum Fenster auf Ergebnisse. Das Ergebnismenii wird
angezeigt.

T Mencbaum

B Projelt -

P Linienraster und Geschosse

W BIM-Werkzeugkasten

= Strukctur

4 Belastung

=42 Lastfalle und LF-kombinationen
1P Lastfalle
B Lastgruppen
B 1F-Kombinationen
B Nichtlineare LF-Kombinationen
W Stabilitas-LFK
Ergebnisilassen
= [ Berechnung, FE-Netz

ﬂ:l Strukturdaten kontrollieren
& Teile/Knoten koppeln
B FE-Newz einstellen
B* Rechenkern einstellen
W Lokale Netzverdichtung
B Netzgenerierung
B Berechnung
F Hintergrundierechnung
o} Autodesign

¥ Integnerte Design forms
T Beton
B Berechnungspratokall
£ B Zeichnungswerkzeuge
@ Bildergalerie
B Zeschnungsgaterie -

2. Im Kapitel Auflager klicken Sie auf Reaktionen.

T8 Menibaum |-m Ergebnisse X

£ 3D Verformungen
#2 3D Spannungen
B & Auflager
47 Reaktionen
t+ Resultierende der Reaktionen
&1 Fundamenttabelle
t+ Knotenauflager-Resultierende

3. Die Optionen im Eigenschaftenfenster sind folgendermafien konfiguriert:

e Auswabhl Field ist auf Alle eingestellt.
e Lasttype is auf LF-Kombination und die Kombination CO1-GZT
o  Werte werden fir R-z gesucht.
o Extremewerte wird in Netz geandert.
::::::.:::1 ) - WY "x
gox
Mame Reaktionen
< Auswahl
Auswahltyp Alle -
Filter Muein

4 Lrgebnisstall
Lastlyp LF-Kambinationen -
Kombination o1 - GZT -
4 Extremwerte

Extremuverte MNetz
Werle Rz i
System Global -

Ergebnisse in Knotenaufl.. &

Ergehnizsse in linearen Au. =
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4. Die Aktionen schaltflaiche Aktualesieren hat einen roten Hintergrund, d.h. Der grafische
B:.I.ds‘:hu.Tx muss aktualisiert werden. Klicken Sie auf die Schaltflache neben Aktualisieren
>3

, um die Ergebnisse entsprechend den gewiinschten Eigenschaften im grafischen
Bildschirm anzuzeigen.

O
oy
y
o

5. Um diese Ergebnisse in einer Tabellenform anzuzeigen, wird die Schaltflaiche Vorschau der

Aktion verwendet. Klicken Sie auf ~ neben Vorschau, um es zu 6ffnen.

A5 e - BEAME®

Reaktionen

Lineare Analyse
Kombination: CO1
System: Global
Extremwerte: Netz
Auswahl: Alle
Knotenreaktionen

‘Name LF R. M. My -9 ay

. . [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Snl/N15  |CO1/1 194,12 0,00 | 0,00 0,0] 0,0
Snl/N15 | CO1/2 330,29 0,00 0,00 0,0] 0,0
Sn2/Ni4 |CO1/1 | 128,26 0,00 0,00 0,0] 00
Sn2/N14 [CO1/2 | 178,46 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N13 | CO1/3 44,43 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N13 | CO1/4 75,55 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn4/N16 |CO1/1 | 123,54 0,00 0,00 0,0 0,0

Note:
The Report preview appears between the Graphical screen and the Command line. This screen can be
maximised to display more data at once.

Anzeigen von SchnittgroBen fur 2D-Elemente

1. Klicken Sie im Service Ergebnisse auf 2D-Teile > 2D-SchnittgroRen
2. Die Optionen im Fenster Eigenschaften werden wie folgt konfiguriert:

e Lasttype ist auf LF-Kombinationen und Kombination mit CO1 - GZT eingestellt

¢ Auswabhltype Field ist auf Alle eingestellt.

e Der Werte Typ der Krafte wird als GrundgroBen und der Wert in der unteren Reihe als
m_x definiert.
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3. Klicken Sie auf die Schaltflache =~~~ |neben Aktualisieren, um die Ergebnisse auf dem grafischen
Bildschirm flr die gewahlten Einstellungen anzuzeigen.

L 2D-Schnittgriiben
Werte: mix
Lineare Analyse
Kombination: CO1
Extremwerte: Global
Auswahl: Alle
Position: Mittelwerte in Knoten -

System: LKS

I - T e

E
5591
40.00 g
30,00 £

20,00
10.00

=10.00
20,00
30.00
-40.00
50.00
-60.00
70.00
-80.00
90.00
103.08

& Bgenschaften - 2 X
2D-Schnittgrogien (1) - WV
rFry
Narme 2D-SchnittgroBen
< Auswahl
Auswahltyp Alle
Filter Nein
+ Ergebnissfall
Lasttyp LF-Kombinationen
Kembination <01 - GZT

Hille (tir 20-Zeichnang)  Absolute Extremwene =

Umverteilung von Spitzen..

- 4
s B KEERe NS

Rippe
Position Mittelwerte in Knoten - t -
System LKS-MNetzelement
Extremwerte Global
Werte Grundgrofen
Werte m_x

4 musgabesinstellungen
[romomavonsorsi .
Standardergebnisse =]
Ergebnizse an Schnitten

Ergebnisse an Kanten
Tabelleneinrichtung
Einstellungen for Fehl...

Zeichnen einstellen 20 =

Aktionen

™ Aktualisieren

* | Neue

18| | Ergebnistabellen

hrift

Varschau

Ergebnisse fiir (einzelne) Rippen

1. Durch Klicken auf das Kontrollkastchen "Rippen" im Eigenschaftenfenster werden die Ergebnisse
angepasst, um die Steifigkeit des gesamten T-Profils (Rechteckquerschnitt + Plattensegment) zu

berlcksichtigen.

Rib not activated:

Rib activated:

T sgenscuten . dx
20-Schnitegroien (1 - WY
P
[ Naeme 20 Schnitigroden
|+ Pumwahd
Auzvwahityp Ase
Filter Nein
* Ergehnisstall
Lasteyn IF-Komematianes
Koenbination €01 - GIT
Halle {for 30-Zeichnung)  Atisolute Extiemwernte =
Urnverteilung von Spitzen
Positicn Mittebwerte in Knoten - t =
System LKS-Metzelement
Extremmwerte Gabal
Werte Grundgeoien
et mx
© Mungabesinstellungen

]

1 pecraten -t
30-Senningredes 1 - WY
o
[ hame IDScwngoten
« Muswaki
Auswahityp Aoe
finer Nen
 Ergebmisadall
Lt LF-Kombinaocnen
Kambation Cof - GIT
Hale it J0-Teschnung)  Abioiute Evemwerte
Umwertedung von Spiren
v |
Fosten Mittehwerte in Kncten -
Syvem LiS-hietrelement
Exemwerte Gooal
e erte Grndgroden
Werte m

2. Beachten Sie den Unterschied fir die zwei Rippen, die modelliert werden. Es ist klar, dass die
Krafte in der Platte reduziert sind, weil nun die Gelenksteifheit der Platte und der Rippen

berlcksichtigt

Konfigurieren des grafischen Bildschirms

1. Klicken Sie im Eigenschaften Fenster auf ™ das Symbol neben Zeichnen einstellen 2D und
die verschiedenen Optionen fur die grafische Darstellung erscheinen.
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2D-Ergebnisse anzeigen x

Anzeige
Mindest-/Héchstwerteinstellungen ... SEER RS
Isoflachen i Nein -
Grundwert
S FE-Netz anzeigen Vorlage
Wert o
4351 Anstrahlung s
53 sz Zeigt Fehler/Warnungen/Bemerkun l:l
5T
X
i
Sy .
NquJ

Erweiterte Einstellungen ...

Automatische Palettenwerte - gerunde ~

Abbruch

Fir die Gruppe Anzeige wird die Option in der Combo-Box 'Isoflachen’ ausgewahit.
2. Uber die Schaltflache Erweiterte Einstellungen ... kann eine Legende fiir den grafischen
Bildschirm definiert werden.

Isoband-Eigenschaften X
Palettenfarben
Anzahl Isoflachen in
Vorlage 1
40.00
Ausgefdllt 57 [
[
20.00
[
Isobandkonturen
1
1
L1
Voreingestelle Paletienfarben
L1
L1
=
[
[
Palettenwerte
[
[
-00.00
1

3. Kilicken Sie auf [OK], um die Einstellungen zu Gbernehmen, oder auf [Abbruch], um die
ausgewahlten Einstellungen zu ignorieren.

4. Klicken Sie im Eigenschaftenfenster auf die Schaltflache """ Ineben Aktualisieren, um
die Ergebnisse entsprechend den eingestellten Optionen im grafischen Bildschirm anzuzeigen.

5. Klicken Sie auf [SchlieBen], um das Ergebnismenii zu verlassen .
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Hinweis:
Um die Schriftgré3e der angezeigten Ergebnisse zu &ndern, kbnnen Sie das Menii Einstellungen >
Schrifttypen verwenden.
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Bewehrung eingeben

Das Bewehrungsdesign kann im Beton 15-Menu ausgefiihrt werden.

Doppelklicken Sie im Meniibaum auf Beton 15. Das Folgende Menu erscheint.

Menibaum * I X

T Menidbaum |- Beton X

Betoneinstellungen (Struktur)
Einstellungen zum Zeichnen der Bewehrung
0% Systemlangen und Knickgruppen
Einstellung je Teil
W& Ergebnis-Tools 2D
& Stahlbetonbemessung
i Bewehrung Eingabe+Bearbeitung
B4 Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG)
Querschnittsnachweis — Ergebnisse

Anzeigen der internen SchnittgroRen

1. Klicken Sie auf Stahlbetonbemessung >2D-Teile > SchnittgroRen im Beton Service

2. Die Optionen im Fenster Eigenschaften werden wie folgt konfiguriert:
e Auswahl type Field ist auf Alle eingestellt.
e Last type ist auf Kombinationen und Kombination zu CO1 — GZT eingestellt
e Werte sind definiert als nEd,1-, um die Schnittgro in der Bewehrung parallel zur lokalen
X-Achse an der Unterkante der Platte zu sehen.

3. Klicken Sie auf die Schaltfliche =~~~ lneben Aktualisieren, um die Ergebnisse auf dem
grafischen Bildschirm fir die gewahlten Einstellungen anzuzeigen.

i Properties v ax
E Internal farces 2D (1) <~V
585.34 E & -
520.00 3 Name Internal forces 2D
£

480.00 Selection

Type of selection Al .
Filter No .
Result case

Type of load Combinations S
Combination cot-ULs -

Envelope (for 2D drawing) Absolute extreme -

Averaging of peak

Rib
Location In nodes avg o
System LCS mesh element
Extreme Global -
Type of values Design (centroid) -
Values nEd,1- -
Output settings
Output Brief S

Print combination key
Standard result =
Results on sections
Results on edges

Deformed structure

Deformed structure

Errors, wamings and...
Run using Model Data file...
Drawing setup 2D

Qe 8 g

Actions N
v B X [ Refresh N e
NG K A T e B[ B x40 2 11 3 & 18] | New combination from Combination key e
Table resufts 2>
Preview .
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Bewehrungsbemessung( GZT)

Menuabaum > I X

T Mentibaum |- Beton X

1] Betoneinstellungen (Struktur)
Einstellungen zum Zeichnen der Bewehrung
0% Systemlangen und Knickgruppen
Einstellung je Teil
W& Ergebnis-Tools 2D
= Stahlbetonbemessung
Grunddaten der Bemessung
001 1D-Teile
¥ SchnittgroBen
I% Schiankheit
Stahlbetonbemessung
& 2D-Teile
B schnittgréBen
& Bewehrungsbemessung (GZT)
§F Durchstanznachweis
(i Bewehrung Eingabe+Bearbeitung
B Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG)
Querschnittsnachweis — Ergebnisse

2. Die Optionen im Fenster Eigenschaften werden wie folgt konfiguriert:
e Auswahl type Field ist auf Alle eingestellit.
e Last type ist auf Kombinationen und Kombination zu CO1 — GZT eingestellt
e Werte werden auf As, req, 1- gesetzt, um die Bewehrung in der unteren Schicht parallel
zur lokalen X- Achse zu sehen.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflache it ] neben Aktualisieren, um die Ergebnisse auf dem
grafischen Bildschirm fir die gewahlten Einstellungen anzuzeigen.

i | ) =
= 20-Bewshrungsbemessung (GZT) —_ | - |
Werte: Asreq1 E 20-Bewehrungsbemessung (GZT) (1) - WY
Lineare Analysa o &
Kombination: CO1 E
Extremwerte: Global =
: < Auswahl
Auswahl: Alle ;\
Position: Mittelwerte in Knaten < Auswahityp Alle
tellb System: LKS- - Filtes Nein
“ Ergebnissfall
Lastyp LF-Kombinationen
Kombination o1 - GZT

Hillle {filr 20-Zeichnung) Abselule Extremwerte -

Umverteilung von Spitze...

s BEEEEEEEEE8882¢8

Rippe
Position Mittetwerte in Knoten - *
Systemn LKS-Netzelement
Extremwerte Global
Werte Erferderlich
Werte Asreg
4 Ausgabeeinstellung
Ausgabe Kurz
Standardergebnisse b

Ergebnizse an Schnitten
Ergebnisse an Kanten
- “ Verformte Struklur
Merformte Struktur

Einstellungen fir Fe...
Ausfishren mit Modellda...

QG 22 0 Rednensiteienzo ]

00 || & dari= | 555 5 e | 00| D)0 R n

4. Andern Sie die Ausgabe Option in den Eigenschaften auf Standard und klicken Sie auf die
Vorschau-Aktionsschaltflache, um die einseitige Textausgabe mit den wichtigsten Daten
anzuzeigen.
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P M e

| Protakalvarsehau *
[0 L Teqrem - BEMN @\ ®
™ : & U b
20-Bewennungsbemessung (GZT) (1) - WV
20-Bewehrungsbemessung (GZT) e
Linaws Anslyse
Kzerbinamiee: CO1
BmwereGoha < Auwahl
e frcts Auswainyp Alle
Filter Hein -
[
Platte 51 RECHTECKIG {1000.0; 250,0) + Ergebrisstall
L€ BN 19901-1:2004/AC:2008 Kncien 21 (X3 16m, ¥a0m Zs0m) Lasttyp W-Kombnationen =
cso37 Kombination 0 - GZT
Rlinesres Spanmurgs-Debrungs-Dgramm Hullle (fir 2D-Zeichnung) Absoiute Extremwerte =
Expasitiontklsise: XC3 Usrvernailung von Spza... |
Bewehrung: B 5008 dibaididl Lol
Blineat it genegtem oberem Zutig Rippe
00/200 {4, = 353 mm’) Position Mittalwerte in Knoten =
} 410,0/200 {3, = 393 mm')
SI0.0/150 + $I0.8/200 (4, = 518 mm) System LKS-Netzelemant
124 41007750 (8, = 824 men'] Extramwerts Glotal
Dechung: Werte Erforderlich
Gbere Gherflache: 30 mm
Unter Ciberfiache: 30 mm Werte Asreql-
Bemessungskrifte < Ausgabecinstellung
1141 F Pyg = 2014 kNjmn myy = 52,7 kNemgm [CO1/1] Standard i
1211 hya = 2014 kNjm mya = 68 khmim [£07,1]
[24] Rgg= 201, kN g = &8 kNmym (011 Standardergebnisse w
KON 1.5 Ergebnisie an Schnitten
Lingsbewehmnung Ergebnisse an Kanten
Siwert Zusstlin A A [ # Verformte Strokiur
T /] T ] T 7] Tmen 7] e ] T 7en] Vertormte Strukiur
Obere [14] | $10.0/200 (330 keine DewehurgD11 O 5 196 1671 oK " Einstellungen for Fe...
Obere [2+] 4100200 (35 keine BewehrurgD1/1 | 309 (134) 393 08 1871 oK )
£ Ausfiheen mit Modellda..
Tasks HE &% Zeichnen eingtellen 20 -
|8l 9| &0 = =25 on om0 ] P,
Befehiserile Akqualisieren »2
h¢mmrmprerrrAEn ShGX ArTEo N  EIKEREEY Y B Ergebnistabellen »2
[Beteri » Morscnay »
| Berit Esgobeisspor| Fanamodus| Fiteraus | Akuellos BKS m

5. Die FEM-Analyse liefert Spitzenwerte an Stellen von Singularitaten (z. B. lokale Knotenauflager,
Plattenkante, ...). Solche Extreme spiegeln sich im Bewehrungsdesign wider. Geben Sie
Mittelungsstreifen ein, die damit umgehen kénnen und senken Sie die unrealistischen
Spitzenwerte. Klicken Sie auf Ergebnisse Tools>(2D-ergebnisse) > Verteilungsstreifen.

endbaum * 3 X| miRs
| Mendbaum | 8 Ergebnsse X
MName
Verformungen
Verfarmte Struktur Tvp
3D Verfarmungen Breite [m]
%7 3D Spannungen Lange [m)
B & Auflager
Winkel [d
B Stabe )
B+ 2D-Teile

« Tools (2D-Ergebnisse)
Schrutt durch 2D-Teil
Integrationsstreifen

15 Venteilungsstreifen
= 2D-/1D-Upgrade

Matenalliste

Rechenprotokoll

oK

b

Abbruch

6. Stellen Sie Typ zu Punkt, Breite und Lange auf 1.000 m ein und andern Sie die Richtung zu

beiden.

7. Klicken Sie auf [OK] und wahlen Sie die Knoten N2 und N3 mit dem Mauszeiger aus.
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8. Beenden Sie den Befehl mit der Taste <ESC>.
9. Wahlen Sie Bewehrungsplanung (GZT) im Meni Beton 15 und im Eigenschaftenfenster das
Kontrollkastchen Unvermittlung von Spitzenwerten.

10. Klicken Sie auf die Schaltflache ~~~  Ineben Aktualisieren, um die gemittelten Ergebnisse

anzuzeigen.
1 Bgenschaften - 1 x
E 2D-Bewehrungsbemessung (GZT) (1) - WV
721 "E o0
&0 0 Name 2D-Bewehrungsbemess..
s ! 4 Auswahl
0 < Auswahityp Alle -
= Filter Mein -
450
400 + Ergebnisstall
150 Lastiyp LF-Kombinationen b
300 Kombination o - GIT -
250 Hillle {fiir 2D-Zeichnung) Absolute Extremwerte -
200 Umverteilung von Spitze.
150 Rippe
100 == | in Knoten- -
=0 System LKS-Netzelement
0 Extremwerie Global -
Werte Erforderlich -
Werte Asregl
4 Ausgabeeinstellung
Ausgabe Standard =
Standardergebnisse L
Ei an chnitten
= Ergebnisse an Kanten
“ Verformte Struktur
Verfarmite Struktur
Einstellungen fur Fe...
Q@ e Lx || Austuhren mit Modellda.. .

Eingabe von praktischer Bewehrung

1. Gehen Sie im Menu Beton zu Bewehrung Eingang + Bearbeiten> 2D Bewehrung:
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B 1 2D-Bewehrung e
Bewehrung / A | e 1
// /'/ Bewehrung
r- 74 Typ Stibe
Material B 5008
Oberflache Unten
Anzahl Richtungen 2
- g Aulere Bewehnungsrichtung 1
Winkel der ersten Richtung [deg] 0,00
L] L] .‘T[T ]
l sl l sl l édl Durchmesser (dl) [mm] 10
Betondeckung (cl.cu) [mm)] 30
Stababstand (sl) [mm] 200
Versatz [mm)] 0
L Bewehrungsmenge [mm*2/m] ~ |
Aktionen

Den Einstellungen entnehmen

2. Die Parameter im Fenster 2D-Bewehrung werden folgendermafen konfiguriert:

o Das Feld Typ ist auf Stabe eingestellt.

* Sie konnen die untere und obere Oberflachenebene unabhangig voneinander definieren.
Wabhlen Sie hier unten.
Der Durchmesser (dl) (mm) der Bewehrung der Schicht 1 betragt 10 mm.
Betondeckung (Cl,Cu)(mm) standardmaRig auf 30 mm belassen.
Definieren Sie den Stababstand(Sl) (mm) als 200 mm.
Der Durchmesser (dl)(mm) der Bewehrung der Schicht 2 betragt ebenfalls 10 mm.
Definieren Sie den Stababstand(Sl) (mm) auch fir Layer 2 als 150 mm.

e o o o o

3. Kiicken Sie auf OK, um diese Einstellung zu bestatigen und den polygonalen Bewehrungsbereich zu
definieren.

4. Klicken Sie in der Befehlszeile auf die Schaltflache bestehendes Polygon / Polylinie auswahlen und
klicken Sie mit dem Mauszeiger auf das Plattenpolygon.

Befehlszeile

m‘ éw AE [ID] [ = = B HE IR & I’ D ﬂ / Iﬂ 'UY ﬁ Q ? E{')
|2D—Bewehrungsbereich - Neues Polygon - Anfangspunkt =

5. Dricken Sie die <ESC> Taste und zwei Linien, die zwei Bewehrung darstellen, erscheinen.
Eigenschaften der Bewehrung kénnen im Eigenschaftsfenster Uberprift werden.

Eigenschaften -+ 1 X
2D-Bewehrung (1) - WY
&
Name RR1 i
2D-Teil S1
Bewehrung
Typ Stabe &
Material B 5008 "B
Oberflache Unten =
Anzahl Richtungen 2 o
AuBere Bewehrungsrich... 1 =
L L ’_—\ Winkel der ersten Richt.. 0,00
1 1
Durchmesser (dI) [mm] 10
Betondeckung (cleu) [ 30
Stababstand (sI) [mm] 200
Versatz [mm] 0
N :\ - Bewehrungsmenge [m.. 393
- b ' | E— 2
E—n \/ Durchmesser (dl) [mm] 10
A

Betondeckung (cleuy [ 40
Stababstand (sl) [mm] 150
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6. Dricken Sie <ESC>, um die Auswahl abzubrechen.

7. Gehen Sie mit den rechten Mausklicks und dem Befehl
Ansichtsparameter fiir alle Objekte einstellen auf
der Option Ansichtsparameter einstellen wahlen Sie
im Register Beton die Option

50

Zeichnungstype der Bewehrungszeige ist auf
3D eingestellt.

Anzeigestil wird in Real positionen
geandert .

Dricken Sie OK und vergrof3ern Sie die Struktur, um
den Effekt zu sehen.

Ansichtparameter einstellen - Beton
Position sperren
q E 3 T & b

EAHES wahlen/abwahlen

H service ~
Anzeigen beim Offnen des Service
B Beton + Bewehrung
Anzeige

3

Teile-Daten

SaT-Detaildaten

Zeichnungsrichtungen fiir Entwurf
Anzeigefarben der Bewehrung
IZelchnungstyp der Bewehrungsanzeige

dard

=

K1 £l

Gerundete Ecken

[Hl| Betonkennungen
Kennungen anzeigen
Name
Benutzerdefinierte Bewehrung
Durchmesser
Material
Deckung
Umweltklasse

B 2D-Bewehrungsbereiche
Anzeige v

. AR

Reale Positionen 2
Obere Lage
Untere Lage

1=

Kennungen anzeigen
Name

1

Durchmesser+Abstand
]

Namen im Register anzeig =] = oK

Anwenden Abbruch




In diesem letzten Teil des Tutorials werden wir erklaren, wie man einen schonen Bericht Uber die
Berechnung und das Design erstellt.

Berechnungsprotokoll

1. Doppelklicken Sie auf das Berechnungsprotokoll in Meniibaum Fenster oder klicken Sie in

der Symbolleiste auf i . Da zuvor kein Bericht erstellt wurde, wird Bericht_1 direkt als neue
Anwendung angezeigt. Diese Anwendung ist in gewisser Weise unabhangig von der
Anwendung SCIA Engineer. Das ist auch in der Windows-Hauptleiste.

2. Kiicken Sie in der Multifunktionsleiste auf die Schaltflache Einfiigen, um die Eingabe von
Elementen im Berichtsnavigator zu starten. Fenster mit neuen Elementen wird direkt unter
dem Symbol Einfliigen angezeigt:

P 7 R

lleigenschaften Einfugen

Verflugbare Posterv X

€ i:ER

[-Sonderposten
[+ Externe Elemente
[+-5C14 Design Forms (eigenstandig)
- Inbox

Projekt
[+-Bibliotheken
[+-Gruppen
[+-Rechenkern und FE-Netz
[H-Struktur
[+-Belastung
[H-Dampfung
[+-Bauphasen
[H-Ergebnisse
[H-Sonderservice
[+-Ergebnisse V17
[+-Stahl
[H- Aluminium
[+-Benutzernachweis
[H-Pipeline
[H-Holz
[+-Betan
[+-Betondaten
[H-Beton — Erweitert
[+-Stahl-Beton-Verbundbriicke
[H- Geotechnik
[H-Verbundstitze
[H-Verbund
[H-wanderlasten
[#-Einflusslinien/-flachen
[H-Integrierte Design Forms
[H-Sonderservice
- Galeriebilder

[+-Berichtsvarlagen

3. Uber dieses Fenster kénnen verschiedene Daten zum Bericht hinzugefiigt werden.
o Offnen Sie die Gruppe Bibliotheken und wahlen Sie Materialien. Doppelklicken Sie auf

dieses Element + , oder klicken Sie auf die Schaltflache, um dieses Element dem
Dokument Navigator hinzuzufligen
e Fligen Sie auch eine Zeile dariiber Querschnitte hinzu.
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o Offnen Sie die Gruppe Struktur und doppelklicken Sie auf 2D-Teile.
o Offnen Sie die Gruppe Ergebnisse v17 und klicken Sie auf 2D-SchnittgroBen

4. Sie kdnnen diese Positionen direkt im Navigator und auf der Papiervorschau sehen:

v & X Verfigbare Possen > 3 x

o # e TMEES

'f\"; 1. Material
& a n Fustand .
™ 2D-Schnittgrotien - Kopftatzandibel A 3 [MPa] . l-l'“-l'l [::

4 Vorspannung C30/37 | Beton 25000 2600,0 | 3,2600e=04 | 0.2 0,00 | 30,00
1 Gruppen
- Riechenkem und FE-etz

Dichin in frischem Zustand | Der Wert i der Eigenschaft “Dichte

stadur im frischen Zustand” ward oo
Knoten verwendet, wenn sins
stibe Verbunddecke eingegeben wird und
I0-Teile die Eigengenichi-Last  berucksichgt
Offrungen im 20-Teil puied.
Knotenauflager
Unignauflager an 10 Teil-Kantsn = fex
Standard-FEM fir 20-Tel [m/mik]  [MPa]
T Belastung 85008 | Bewehrongsstshl TESO.0 | 20000ee08 | B 33330404 0,00] 5000
4 Dampheag
i Bauphasen 2. Querschnitte
-+ Ergebnisse
4 Sonderservce
= Ergebnisse V17
Vertormungen
30 verlommngen
30 Spannungen
Reaiticnen
Fesulierende der Reaktianen B, (M), & (3] LOAT7001
10-Sehnittgrifen A [meim], Ac [m3m] 150008400
10-Vertarmungen evucs[mm], cucs [mm] 0
10-Soammnaen A [deg]

Ziehen Sie die Elemente mit der Maus, um die Reihenfolge bei Bedarf zu andern.

Ergebnisse im Dokument anzeigen
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1.

Klicken Sie im Navigator auf 2D-SchnittgroBen. Das rote Ausrufezeichen sowohl im Navigator
als auch in der Vorschau zeigt an, dass die dargestellten Werte nicht aktuell sind. Im Fenster
Eigenschaften wird die Einstellung dieser Tabelle angezeigt. Die Parameter fir die Anzeige
der Ergebnisse im Berechnungsprotokoll werden auf die gleiche Weise wie die Parameter fur
die Anzeige der Ergebnisse im Menu Ergebnisse der SCIA Engineer-Anwendung konfiguriert.

Auswahltyp ist auf Alle eingestellt.

Lasttyp ist auf LF- Kombinationen und die Kombination zu CO1 - GZT eingestellt.
Extremwerte Feld wird zu Global geandert.

Tabelleneinrichtung - Alle Werte (von m_x bis v_y) missen markiert sein

e o o o

3
Ausgewsdhlte
Klicken Sie auf die Schaltflache *“*"***" jm oberen Meniiband, um die Tabelle gemaR den
vordefinierten Optionen anzuzeigen. Rotes Ausrufezeichen verschwindet.



Navigator w» I X Verflighare Posten - b X

=2 Material a0 FeET 4. 2D-Schnittgréfen
¥ Querschnitte -0 ‘ | Lineare Analyse
g Kombination: CO1
2D-Teile -
@ O s ~ Extremwerte: Global
Auswahl: Alle
Vorspannung Position: Mittelwerte in Knoten - teilbezogen. System: LKS-Netzelement
Gruppen GrundgriBen
Rechenkern und FE-Netz
M m Vx
- Struktur [Mim/m] [ im/m] [lai/m]
- Knoten my
- Stabe [ kNm/m ]
- 2D-Teile Element: 3 16,000 | CO1/1 55,91 16,74 60,06
. Gffnungen im 20-Teil Knoten: 2 SSSS 3,57 -132,03
i ’(_”_“te”a”ﬂag“ . 51 Element: 541 5,000 | COL/1 93,62 23,59 | 276,83
i+ Linienauflager an 2D-Teil-Kanten Knoten: 19 5,000 -105,06 282,73
- Standard-FEM fir 2D-Teil 0,000
[+ Belastung 51 Element: 519 12,500 | CO1/1 22,21 -0,60 2,39
& Dampfung Knoten: 601 3,000 62,45 248
[} Bauphasen 0.000
pha s1 Element: 167 7,000 |co1/1 1,11 25,88 61,78
E-Ergebnisse Knoten: 168 0,500 -2,93 2,81
[#-Sonderservice 0,000
[=Ergebnisse V17 s1 Element: 20 11,000 | CO1/1 -81,57 56,50 -127,93
-~ verformungen Knoten: 5 6,000 -54,72 -113,53
3D Verformungen 0,000
30 Spannungen s1 Element: 21 10,486 | CO1/1 3,37 28,03 | -309,83
pannung Knaten: 209 5,920 -52,09 122,12
Reaktionen 0,000
~ Resultierende der Reaktionen s1 Element: 19 11,500 [CO1/1 33,04 2,01 31887
- 1D-5chnittgrafen Knoten: 58 6,000 9,23 192,74
- 1D-Verformungen 0.000
1D-Spannungen s1 Element: 593 6,000 | CO1/1 -103,08 27,67 290,34
L Knoten: 19 5,000 -95,64 -282,22
2D-SchnittgroBen 0,000
2D-Spannung/-Dehnung S1 Element: 567 6,000 [€O1/1 -100,61 -13,47 290,13
-~ 2D-verformung Knoten: 19 5,000 -97,83 283,69
- 2D-Kontaktspannungen 0,000
- 2D-Baugrund — Parameter C Name Kombinationsvorschrift
Geschossergebnis (zusammengefas Co1/1 5*LC1 + 1.50%LC2
Geschossergebnis (detailliert)




Hinzufligen eines Bildes zum Berechnungsprotokoll
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1.

Jedes Bild von der SCIA Engineer-Anwendung kann auf Berechnungsprotokoll gesetzt
werden. Entweder als Bildschirmkopie (das flir immer unverandert bleibt) oder als Live-Bild
(das regeneriert werden kann und immer auf dem neuesten Stand ist).

Bereiten Sie eine Szene im 3D-Modellierungsfenster vor, z. B. das Analysemodell mit Lasten.
Sie kénnen die Symbole (ber der Befehlszeile verwenden, um Flachen und Rendering
auszublenden und Ladevorgange anzuzeigen:

F 3 AR | 5 < 48 69 BT

Klicken Sie auf die Schaltflache Bild aus geben in Symbolleisten und wahlen Sie Aktives
Bild ins Berechnungsprotokoll

TOEE 865 5 : T L LTI PN TR TR TSR PP
®H B, [8 Bildschirmkopie ins Berechnungsprotokoll EREAR. BFEFBERNEBRE+S B

"] Live-Bild im MaBstab ins Berechnungsprotokoll

[l Aktives Bild ins Berechnungsprotokoll

] Bild in Galerie ablegen
B Bild in Datei ablegen
]

Bild in Zwischenablage kopieren

G
i

Der Dialog Bild -Objekt in Berechnungsprotokoll-Inbox einfiigen ist gedffnet. Hier kdnnen
Sie die Bildlberschrift, Ma3stab, Grofe usw. anordnen. Verwenden Sie die Schaltflache Zwei
auf Seite im oberen Menu Band und klicken Sie auf die Schaltflache In den ausgewahlten
Bericht Einfiigen und schlieBen.



Bild - Objekte in Berechnungsprotokoll-Inbox

Einfiigen
L (a0

Einfugen & | Einfigen  Einfiigen & | SchlieBen  Eine auf|Zwei auffin Seitenbreite

4

SchlieBen SchlieBen s anpassen ) Speichern ™
Ins ausgewahite Dokument nach Inbox BildgraBe Vordefinierte Eigenschaften
Uberschrift LC1 / Gesamtwert
BildgréBendefinition Zwei je Seite -

Automatischer MaBstab

Streckmodus Dunkle Linien o
Rendering Standard -
Kantenglattung Nein <
Verdrehung Nein -
Ergebnisinformationen Im Bild -

Export nach PDF als 3D

Position Untereinander -
Bildraster

Lasteinheiten in Neugenerierung (nur in Bezug auf Objekte, die im Bildeditor erstellt .. &

Leseaktivitaten wahrend Aktualisierung

Inaktive Elemente zeichnen wie im Fenster o
Text-MaBstabfaktor 1
Zeichensatz der Texte Westeuropaisch, UK, USA (Windows-1252) A
Linienmuster-Lange 3 -
Symbol des GKS anzeigen Zur Bildergalerie -
Leistung
Als "darf nicht bearbeitet werden” markieren >33
Einstellungen >>>

5. Wechseln Sie erneut zur Anwendung "Berechnungsprotokoll" und sehen Sie sich das Bild
als letztes Element im Navigator an:

Navigator » & X \Verfighbare Posten v & X
0 Matenial L0 He TA ~ 5. LC1 / Gesamtwert
™ Querschitte -
I, 20-Teile -d L
D-Schnittgroben @ | sonderpasten A
B/ Gt A E] o | Sttt
Seitenformat
Kopfrede / Fulizele
Kapitel
Verzeichnistabelle
wasserzeichen ,
Vorlage ]

Formatserter Text
Ergebnisbildgenerator

4 Externe Elemente

SO Degign Forms (eigenstandig)

Inbox.

Prejekt

Bibhatheken

Gruppen

Fiecheniern und FE-Netz

Saruktur

Belastung

Dimplung

EBauphasen

Ergebesse

Sonderservice

Ergebnasse V1T

13kl

Alumirsum

EBenutzernachweis .

Pipeling t

Holz

Berechnungsprotokoll Ausdrunken

Sobald der Bericht fertig ist, kbnnen Sie ihn ausdrucken oder in verschiedene Formate (z. B PDF, RTF,
HTML) exportieren, indem Sie auf den oberen linken Knopf des Fensters klicken.
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= Drucken

Drucker

=

Einstellungen

Misrasat Priss ta BOF

Prusier Fxgerncsben

, Alle Sciten drucken
vam [N

Lt S

e



Epilogue

In diesem Lehrplan wurden die grundlegenden Funktionalitaten von SCIA Engineer fiir die Eingabe
einer Betonplatte einschlieRlich der Berechnung der Bewehrung an einem Beispiel vorgestellt.

Nach dem Lesen des Textes und dem Ausflihren des Beispiels sollte der Benutzer in der Lage sein,
eine einfache Betonplatte zu modellieren und zu berechnen.

Ausfihrliche Informationen zu konkreten Berechnungen finden Sie in der Beton -Erweitert
Training-Dokumentation oder in den speziellen Web-Hilfe-Kapiteln.
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