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Allgemeine Informationen \

Wilkommen

Wilkommen beim Tutorial SCIA Engineer Stahlbetonrahmen

SCIA Engineer ist eine integrierte Multi-Material-Strukturanalyse- und Design-Software fur alle Arten
von Strukturen.

Die vielfaltigen Funktionen ermdglicht den Einsatz fir jede Art von Konstruktion: Design von
Burogebauden, Industrieanlagen, Bricken oder anderen Projekten in derselben benutzerfreundlichen
Umgebung. Das Programm behandelt die Berechnung von 2D / 3D-Gerlisten, Design und Uberpriifung
der enthaltenen Bewehrung. Neben Rahmen ist es auch mdglich, Plattenstrukturen zu dimensionieren,
einschliel3lich fortgeschrittener Beton -Erweitert. Der gesamte Prozess der Berechnung und
Konstruktion wurde in ein Programm integriert: Eingabe der Geometrie, Eingabe des
Berechnungsmodells (Lasten, Stiitzen ...), lineare und nichtlineare Berechnung, Ergebnisausgabe,
Bewehrungsentwurf und Prifungen nach verschiedene Codes, Generierung des Berechnungsreports
usw.

SCIA Engineer ist in drei verschiedenen Editionen Verfligbar:

Lizenzversion

Die Lizenzversion von SCIA Engineer ist mit einem "Dongle", einem Hardlock, den Sie auf das USB-
Gate lhres Computers anwenden, oder einer Softwarelizenz in Ihrem Netzwerk gesichert.

SCIA Engineer ist modular aufgebaut und besteht aus verschiedenen Modulen. Der Benutzer wahlt
aus den verfiigbaren Modulen ein malRgeschneidertes Programm aus, das perfekt auf seine
Bedurfnisse abgestimmt ist. In der allgemeinen Produktibersicht von SCIA Engineer finden Sie eine
Ubersicht {iber die verschiedenen verfiigbaren Module bzw. Modul-Editionen.

Viewer-Modus

Wenn das Programm keine Lizenz findet, kann es nur als Viewer verwendet werden. Das bedeutet,
dass jedes Projekt gedffnet werden kann, Eigenschaften von Entitaten kénnen tberprift werden, wenn
die Berechnung durchgefihrt wurde, kénnen auch Ergebnisse angezeigt und das
Berechnungsprotokoll gedruckt werden.

Studentenversion

Die Studentenversion verfligt Uber dieselben Funktionen wie die Lizenzversion flr alle Module.

Diese Version ist auch durch einen Softwareschutz.

Die Ausgabe enthélt ein Wasserzeichen "Studentenversion". Projekte, die in der Studentenversion
gespeichert sind, kénnen in der Lizenzversion nicht gedffnet werden.

SCIA Engineer Support

Sie kénnen sich an den Support-Service von SCIA Engineer wenden

Per E-Mail: Senden Sie eine E-Mail an support@scia.de mit einer Beschreibung des Problems und der
betroffenen *. esa-Datei und erwadhnen Sie die Nummer der Version, mit der Sie gerade arbeiten.

Per Telefon: Fir verschiedene Telefonnummern zu verschiedenen Blros besuchen Sie unsere Seite
https://www.scia.net/en/contact/offices

Uber die SCIA-Kundenportal-Website: http://www.scia.net/de/portal

Websites

Link zu Handbuchern und Tutorials
https://www.scia.net/en/support/downloads/scia-engineer-manuals-tutorials
Link zur eLearning

http://elearning.scia.net/

Link zum Web Hilfe

http://help.scia.net/



Einfiihrung

Dieses Tutorial beschreibt die grundlegenden Funktionen von SCIA Engineer, die Eingabe, Analyse
und das Design eines Stahlbetonrahmens.

Bevor Sie beginnen, missen Sie mit Ihrem Betriebssystem vertraut sein: zum Beispiel mit Dialogen,
Menlileisten, Symbolleisten, Statusleisten, Umgang mit der Maus usw.

Zuerst werden wir erklaren, wie man ein neues Projekt erstellt und wie man seine Struktur einrichtet.
Nach der Geometrie- und Lasteingabe wird die Struktur berechnet und die Ergebnisse kénnen
angezeigt werden.

Danach warden wir Uber die Eingabe der Knicklangen diskuttieren und gehen dann weiter in die
Betonbemessung und Betonnachweise. Zum Schluss erklaren wir [hnen, wie Sie eine Dokumentation
der statischen Berechnung erstellen kénnen

Das Bild zeigt das analytische Modell der Struktur, welche modelliert wird:




Getting started

Ein Projekt starten

Starting the program

Bevor Sie ein Projekt erstellen kdnnen, missen Sie das Programm starten.

1. Per Doppelklick auf die SCIA Engineer Verkniipfung auf dem Windows Desktop oder,

2. Wenn die Verknupfung nicht vorhanden ist, klicken Sie auf [Start] und wahlen Sie Alle
Programme > SCIA Engineer 18.0 > SCIA Engineer 18.0.

Wenn das Programm keinen SW Schutz findet, wird ein Dialogfenster eingeblendet, in dem Sie die
Einstellunfen fiir SW Schutz definieren kénnen. Wahlen Sie hier die Tryout Version oder den
Beobachter Modus.

Fir dieses Tutorial mussen Sie ein neues Projekt mit einer Standardlizenz erstellen.

Neues Projekt starten

1. Wenn das Fenster des Projektmanagers erscheint, klicken Sie auf Leeres Projekt.

k?{_ﬂ Projektmanager

Neueste Projekte Neues Projekt im Ausgang von einer Vorlage
Suchbegriff: |
& m Name Datum Grafe| |
© Tutorials 4 P System-Vorlagen 01.01.1601 0
rl a Standard templates 17.06.2018 1
| ID s pmje“l I | b PR furccode 170620181 | | | ©Estub Sistemas Construtivos
= ourchenchen 5 PR IBC 17062018 1
4 P Parametric projects 17.06.20181 = I’l
© Leaming Center b PR Concrete Structures 17.06.2012 1 i
b PR Steel Structures 17.06.2018 1 | ‘ d
b PR User templates 17062018 1 |
4 Px Zeichnungsvarlagen 01.01.1601 0 =)
el m Addans 17.06.20181 ] | 2
3 m TeklaTemplates 17.06.2018 1 |
PN ot PredefinedShapes 17.06.2018 1
& Resource Center b P Concrete 17.06.2018 1 Dieses illustrative Bild wird durch ein Bild lhres
© sCIA Website b P Shells 17.06.2018 1 Projekts erset;t. wenn Siﬁe . hre I;eten in der
@ web Help bR Steel 17062015 1 Te:{e:ten Version von S5CIA Engineer
b P Volumes 17.06.2018 1 speichern.
O Softwareschutzeinstellungen 4 P Project Templates 17.06.2018 1 . E E lII \II
Antivirus ist aktiviert. | Firewall ist aktiv,

2. Sie kénnen ein neues Projekt auch mit einem Symbol starten D in der Symbolleiste oder mit
einer Tastenkombination Strg+N.

Jetzt, wird der Projekt-Grunddaten -Dialog geoffnet. Hier kdnnen Sie allgemeine Daten zum
Projekt eingeben.



Projekt-Grunddaten

Grunddaten | Funktionalitdt Aktionen Einheitensystem  Projektschutz

Identifilation Material
Name: - Beton !

Material C25/30 -~ ..
Teil: - Bewehrungsta... BS00B - ..

Stahl
Beschreibung: Mauerwerk

Aluminium
Autor: - Halz

Stahlfaserbeton
Datum: 06, 07. 2018 Verschiedenes

Nom
Tragwerk: Postprozessor Morm:

EC-EM -

IpR.ahmenXZ - |:§-‘;v1? - -
Maodell: Mationalanhang:

-
|Ej Ein - | - Standard EM -
Dickwandige Stahlbetonquerschnitte: Die erweiterte 20 FEM Methode ist deaktiviert!

3. Geben Sie in Grunddaten gruppe lhre bevorzugten Daten ein. Diese Daten kdnnen in der
Ausgabe erwahnt werden, z. im Bericht und auf den Zeichnungen.

4. Wahlen Sie Tragwerk: Rahmen XZ (um die Eingabemdglichkeiten auf 1D Teile (Stabe) in 2D
Ebene zu beschranken) und Model: Ein.

5. In der Material Gruppe, aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Beton

Wahlen Sie C25/30 im Kombinationsfeld Material und B 500B im Kombinationsfeld
Bewehrungsstahl.

Material ist die einzige erforderliche Einstellung fur dieses Projekt.

Anmerkung: Hier wahlt man nur ein voreingestelltes Material. Spater im Projekt, kdbnnen Sie fir
jeden Querschnitt ein anderes Material wahlen. C25/30 wird als Standardwert benutzt.

1. Wahlen Sie im Norm-Rahmen National Norm EC-EN und Nationalanhang: Standard EN
2. Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit [OK].
Anmerkung: Auf der Registerkarte Funktionalitat wéhlen Sie die gewlinschten Optionen aus. Die nicht

ausgewahlten Funktionen werden aus den Menis herausgefiltert, wodurch das Programm vereinfacht
wird.



Project management \

Speichern, Speichern unter, SchlieBen und Offnen

Bevor Sie mit der Konstruktion beginnen, besprechen wir zuerst, wie Sie ein Projekt speichern, ein
bestehendes Projekt 6ffnen und ein Projekt schlieRen kdnnen. Wenn Sie ein Projekt dieses Tutorials
ausflihren, kann das Projekt jederzeit gespeichert werden. Auf diese Weise kénnen Sie das Programm
jederzeit verlassen und das Projekt von dort aus fortsetzen.

Projekt speichern

klicken auf = im Symbolleist oder driicken Sie Strg+S.

Wenn ein Projekt noch nicht gespeichert wurde, erscheint das Dialogfeld Speichern unter. Klicken Sie
auf den Pfeil in der Liste Speichern, um das Laufwerk auszuwahlen, in dem Sie lhr Projekt speichern
méchten. Wahlen Sie die Datei, in die Sie das Projekt einfligen méchten, und klicken Sie auf [Offnen].
Wahlen Sie die Unterordner. Geben Sie den Dateinamen unter Dateiname ein und klicken Sie auf
[Speichern], um das Projekt zu speichern.

Wenn Sie im Hauptmeni Datei> Speichern als wahlen, kdnnen Sie ein neues / anderes Laufwerk,
einen anderen Ordner und einen anderen Namen fur die Projektdatei eingeben.

Hinweis: Die automatische Speicherfunktion erstellt standardmaRig alle 15 Minuten eine

Sicherungsdatei. Diese Sicherungsprojekte befinden sich im Ordner c: \ Benutzer \ * Benutzername * \
Dokumente \ ESA18.0 \ Autospeicherung \

Ein Projekt schlieBen

@ ~ |In Webhilfe suchen vy - 8 X Z@

Um ein Projekt zu schlief’en, wahlen Sie im Hauptmeni Datei> SchlieRen
oder klicken Sie auf die kleinere Schaltflache X in der oberen rechten Ecke der Anwendung.

In einem Dialogfeld werden Sie gefragt, ob Sie das Projekt wirklich speichern méchten. Abhangig von

lhrer Wahl wird das Projekt gespeichert und der aktive Dialog geschlossen.

Ein Projekt 6ffnen

o

Klicken Sie auf @ um ein bestehendes Projekt zu 6ffnen.

Eine Liste mit Projekten wird angezeigt. Wahlen Sie das gewiinschte Projekt und klicken Sie auf [OK]
(oder doppelklicken Sie auf das Projekt, um es zu 6ffnen).

Projektmanager starten

Klicken Sie auf & ,um den Projektmanager zu 6ffnen. Hier finden Sie das kdirzlich abgeschlossene
Projekt sowie Beispielprojekte.



Eingabe der Geometrie

Eingabe der Geometrie

Wenn Sie ein neues Projekt starten, muss die Geometrie der Struktur eingegeben werden. Die Struktur
kann direkt eingegeben werden, Sie kdnnen aber auch Vorlagen mit parametrischen Blécken, DXF-
Dateien, DWG-Dateien und anderen Formaten verwenden.

Querschnitte

Bei der Eingabe von einen oder mehreren 1D Teilen, wird gleich ein Querschnitt zu jedem Bauteil
zugeordnet. Automatisch wird das aktuelle Profil zugeordnet. Sie konnen die Profilbibliothek 6ffnen und
ein anderes Querschnitt aktivieren. Wenn Sie ein Stab hinzufiigen méchten noch bevor ein Profil
definiert wurde, wird die Querschnittsbibliothek gedffnet.

Querschnitt zuordnen

1. Klicken Sie auf Querschnitte I3 Symbol in der Symbolleiste.

Die Querschnittsbibliothek wird gedffnet. Wenn noch keine Profile im Projekt vorhanden sind,
wird das Fenster Neuer Querschnitt automatisch eingeblendet.

Neuer Querschnitt X

Vorhandene Gruppen Verfugbare Posten dieser Gruppe Projektobjekte
F ecton 11 "

: Geometrische Formen | | |

%: Numerisch

¥¥ Aligemein

B Fertigteil-Querschnitte (:) ‘

W Brickenquerschnitte

Rechteck

|:| rdtr . e SchiieBen

2. Wahlen Sie Beton im linken Rahmen Vorhandene Gruppen.
3. Im Rahmen Vorhandene Posten in dieser Gruppe konnen Sie den Rechteckquerschnitt

wahlen D .

-3
4. Klicken Sie auf [Einfiigen] oder J um ein neues Querschnitt in das Projekt hinzuzufiigen.
Das Fenster Querschnitt wird eingeblendet.



M Querschnitt

MName cs1 A
Typ Rechteck

Z Detailliert 00; 500
Stabformtyp Dickwandig

- 4 Parameter

fateri 0 A

H [mm] 500 o
IR -

4 Allgemein

8\! Anzeigefarbe MNormalfarbe -
1 Farben
m AutoDesign Beschranku...
Herstellung Beton -
4 Beton
Kurve unterteilen 36

Fugen bearbeiten

< Schnitte bearbeiten

“ Fasern und Teile

B 300 Fasertext zoomen 1.0 il
1 1

4 ., S Bild b Export | | Alctual. | | Dokument |
Querschnittslayout und -abmessungen QOK \—lﬁbbm‘:h

5. In diesem Fenster kdnnen Sie die Abmessungen des Rechteckquerschnitts eingeben. Wahlen
Sie 500mm fiir die Héhe H und 500mm fiir die Breite B

6. Klicken Sie auf [OK] um zu bestatigen. Profil wird in den Frame Projektobjekte hinzugefiigt.

7. Ein zweiter Querschnitt mit der Hohe H = 700 mm und Breite B = 450 mm wird auf gleiche Art
hinzugefugt.

8. Klicken Sie auf [SchlieBen] im Fenster Neuer Querschnitt und die Querschnittsbibliothek
wird erscheinen.

9. Kilicken Sie auf [SchlieBen] um das Fenster der der Profilbibliothek Querschnitte zu
schlieBen und in das Modellfenster zurtickzukehren.

Geometrie

Strukturmenii

1. Wenn ein neues Projekt gestartet wird, ist der Meniibaum auf der linken Seite sichtbar. Wenn Sie
eine Struktur eingeben mochten, missen Sie im Meniibaum auf Struktur klicken



Menibaum x

T Menabaum | 458 Struktur

2 Projekt
tﬁ Linienraster und Geschosse
ﬁ BIM-Werkzeugkasten
F= Struktur
LZ |astfille und LF-Kombinationen
Berechnung, FE-Metz
@ Geotechnik
Berechnungsprotokoll
Ef Zeichnungswerkzeuge
B Bibliotheken
}E Werkzeuge

2. Im Struktur-Meni erscheinen verschiedene Verzweigungen entsprechend den bereits
eingegebenen Elementen, d. H. Unterstlitzung Zweig erscheint, wenn eine Struktur bereits
verfugbar ist.

Zum Modellieren des Rahmens, mussen Sie zuerst die Stlitzen eingeben. Danach werden die Balken
am oberen Ende und in der Mitte der Stutzen eingegeben.

Eingabe der Stiitze

1. Zum Eingeben einer neuen Stitze verwenden Sie die Funktion Stiitze.

Mendbaum x

TgMenElbaum - Struktur X

= 1D-Teile
Stab

i

astentelder

Erweiterte H
Modellko
Modelliere

N stiitze

HEEBHB

MName B1

ez Typ Stutze (100) -
/ Analysemodell Standard -
Querschnitt I C51 - Rechteck (500; 500) |e .

Q“‘* Alpha 0 .
9 Position der Stab-Systemachse Mitte -
@ ez [mm] 0
LES Standard -
FEM-Typ Standard -
Layer Layerl L
Knickfiguren
Systermnlangen und Knickeinstellungen Standard

\ N Sekundar-Teil
@. i} Geometrie

Lange [m] 7,000 e
Einflgepunkt Unten -
Strukturmodell

O »

2. In der Eigenschaft Querschnitt, wahlen Sie das zuerst eingegebene Rechteck-Querschnitt CS1 -
Rechteck (500, 500).

3. Die Stutzenhdhe geben Sie in das Feld Lange =7 m ein.
Der Einfugepunkt ist auf Unten voreingestellt. Das bedeutet, der untere Punkt der Stiitze wird als
Einfligepunkt verwendet.

4. Bestatigen Sie die Eingabe durch das Klicken auf die Schaltflache [OK].



Die Stutze ist im Ursprung des Koordinatensystems platziert.
Dazu geben Sie die Koordinaten 0;0 in die Befehlszeile und
driicken Sie die Taste <Enter>

fehlszeile

Bl

[Neue Stutze - Punkt eingeben > 0:0{

Die zweite Stitze wird auf gleiche Art in die Position 6;0
eingefugt

Beenden Sie die Eingabe mit der <Esc> Taste.

Nach der Eingabe eines neuen Objektes in SCIA Engineer bleibt dieses Objekt selektiert. Die
Stltzen erscheinen deswegen in violetter Farbe.

LA | =Y e
Um die Auswahl aufzuheben driicken Sie die <Esc> Taste.

Notes:

Die Eigenschaften der selektierten Objekte sind im Fenster Eigenschaften sichtbar und kénnen dort

auch geandert werden.
Ip Ende<Fortfahren

Die Eingabe kénnen Sie mit der <Esc> Taste oder durch einen v/ Ende t&

Klick auf mit der rechten Maustaste und das Ende im Kontextmenl | s  Apbruch

'

Um die ganze Konstruktion anschauen zu kénnen wéhlen Sie das Symbol Alles zoomen “" in der

Symbolleiste, oder verwenden Sie ein Doppelklick auf das Mausrad.

Fir die Eingabe der Koordinaten kdnnen Sie zum Trennen der X Y und Z Komponenten entweder ein
Strichpunkt oder Leertaste verwenden.

Nach der Eingabe der beiden Stiitzen kénnen Sie mit der Eingabe der Balken beginnen. Die Anfangs- und
Endknoten der Balken sind bereits bekannt. Es handelt sich um das Ende oder den Mittelpunkt der Stitzen.
Deswegen missen die Balken nicht Uber Koordinaten eingegeben werden. Stattdessen kdnnen die
Cursorfang Einstellungen verwendet werden.

Kursorfang einstellungen

1. Klicken Sie auf das Symbol Cursorfang einstellen s in der Befehlszeile oder klicken Sie auf

die Schaltflache Fangmedus  in der rechten unteren Ecke des Bildschirms. Das Fenster
Cursorfang einstellen wird geoffnet:



Cursorfang einstellen

DLinien[aster DEunkteraster

Dﬂur Fangpunkte

=i

gndpunkte,’l(noten
o || schnittpunkte

d) []orthogonalpunkte
) []Tangentialpunkte
) [JBogen-/Kreis-Mittelpunkt
9] []Punkte auf Linie - Linge

1,000

3 =

Anfang
h) ] M-tels-Punkte auf Linie/Kurve 3 s
il |:| Punkte auf Linie - % Lange 10,00 |%
I ] oberflachenkanten
4] I:‘Allgemeine Kérper 2000

2. Aktivieren Sie die a) Mittelpunkte und b) Endpunkte/Knoten. Danach werden Sie diese
Fangpunkte an den Staben anklicken kénnen.
3. Kiicken Sie auf [OK] zum Bestatigen der Wahl.

Jetzt kbnnen Sie die Balken eingeben.

Eingabe der Balken
1. Zur eingabe eines Balkens, verwenden Sie die Funktion Balken im Menu Struktur.
2. In der Zeile Querschnitt wahlen Sie das Profil CS2 - Rechteck (700, 450).

Menibaum x

Te Menibaum |- Struktur X

=] 1D-Teile
ab
@
thize
:ﬂn: Name E3
St Typ Trager (80) -
Mo Analysemodell Standard -
T 50 @) - -
Alpha ] -
Position der Stab-Systemachse Mitte -
h ez [mm] 0
LKS Standard -
FEM-Typ Standard -

Layer Layerl o

Knickfiguren

Systemldngen und Knickeinstellungen Standard
Sekundar-Teil
Geometrie

Lénge [m] e 6,000
Einfagepunkt Anfang o -

Strukturmodell

3. Die Lange des Balkens betragt 6 m.

4. Der Einflgepunkt ist auf Anfang voreingestellt. Das ist der Punkt den Sie dann in der Struktur
anklicken.

5. Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].
10



6. Zum Eingeben des ersten Balkens wahlen Sie das Mittelpunkt der linken Stutze:

e

L

7. Der obee Balken wird auf die gleiche Art eingegeben. Wahlen Sie den oberen Punkt der linken

Stiitze
8. Dricken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.
9. _ Dr_Uck_en S_ie di_e <E_sc>_Tas_te zweites Mahl um die Selektion aufzuheben

—

x
Gelenke

In diesem Projekt werden die Balken an die Stltzen gelenkig angeschlossen. Weil wir in diesem
Projekt das Model ,Rahmen XZ" gewahlt haben, wurden alle Stabe mitteinander biegesteif
angeschlossen. Deswegen missen die Gelenke vom Anwender definiert werden. Beachten Sie, dass
Gelenke nicht zu den Knoten der Konstruktion zugeordnet werden, sondern zu den Enden der Stabe.

Eingabe der Gelenke

1. Fir die Eingabe der Gelenke, wahlen Sie die Funktion Modellkomponenten > Stabgelenk im
Meni Struktur.

Mendbaum =

T Meniibaum | = Struktur X

10 10-Teile

& Lastenfelder

.[i—;,‘ Erweiterte Eingabe

= [== Modellkomponenten
Z= Auflager

[= Stabgelenk

11



2. Das Dialogfenster mit den Gelenkeigenschaften wird dargestellt:

[N Stabgelenk

Mame H1

Position

ux Starr

444

uz Starr

Apbruch

3. Die Gelenke werden an beiden Enden der Balken definiert. Deswegen wéhlen Sie
Position=Beide

4. Der Stab soll an beiden Enden die Querkrafte Ubertragen aber nicht das Biegemoment. Wahlen
Sie deswegen Phiy=Frei. Damit wird ein Gelenk um die lokale ,y*“ Achse des Stabes definiert.
Die Verschiebungen werden (ibertragen, deswegen ist ux, uy=Starr.

5. Bestatigen Sie die Eingabe durch das Klicken auf die Schaltflache [OK].

6. Die Gelenke warden durch das Anklicken der beiden Balken mit der linken Maustaste
eingegeben.

7. Dricken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.

—

N
L.
8. Drlicken Sie die <Esc> Taste wieder um die Selektion aufzuheben.

Auflager

Die Eingabe der Geometrie wird durch die Auflager vervollstandigt. Beide Stiitzen sind an den
Fusspunkten biegesteif angeschlossen.

12



Eingabe der Auflager

1.  Um Auflager einzugeben wahlen Sie Modellkomponenten > Auflager > in Knoten in dem
Mendu Struktur.

Menubaum X

T2 Menibaum |-mm Struktur X

@ (pf 1D-Teile
) # Lastenfelder
= f;‘,\ Erweiterte Eingabe
5 2 Modellkomponenten
B & Auflager
A inKnoten
= Punkt auf Stab

TIT | imin auif Chaln

2. Um die starren Auflager modellieren zu kénnen muissen die Verschiebungen in beide
Richtungen und die Verdrehung Starr eingestellt werden. Sie kbnnen auch Lagertyp=Starr
wahlen. Damit warden alle Verformungen als Starr eingestellt.

N Knotenauflager

Mame Sn1

Typ Standard -

Winkel [deg]

Lagertyp Starr -

X Starr -
7 z Starr -

Ry Starr -

)‘(/// \Ey Auflagerbreite [m] 0,200
Geometne

@ Systemn GKS -

Abbruch

3. Um die Eingabe abzuschlielen klicken Sie auf die Schaltflache [OK].

4. Sie kdnnen beide Knoten anklicken oder einfach diese in ein Rechteckfenster von der linken oberen bis zur
rechten unteren Ecke einfassen.

—
- e
- i
- e

[y
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5. Dricken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.

6. Dricken Sie die <Esc> Taste um die Selektion aufzuheben.

s
-

P
dbi

5
S|

Anmerkung:

Wenn Sie Objekte mit Fenster selektieren kdnnen Sie ein Rechteck von links nach rechts zeichnen.
Die Linien des Rechtecks werden als Vollinien gezeichnet und es werden nur die Objekte selektiert die
sich in Ganze innerhalb des Rechtecks befinden. Wenn Sie allerdings das Fenste von rechts nach
links ziehen, wird die Linie strichliert dargestellt und es werden alle Objekte selektiert die komplett oder
Teilweise in dem Rechteck liegen.

(I

Die Befehlszeile beinhaltet eine Reihe von vordefinierten Auflagern. Sie kénnen in diesem Projekt

ExrlHSG: S

—+X —+X —X

Starres Auflager selektieren

14



Strukturdaten kontrollieren

Nach Eingabe der Geometrie kann die Eingabe mit der Option Strukturdaten kontrollieren auf Fehler
Uberprift werden. Mit diesem Werkzeug wird die Geometrie auf doppelte Knoten, null Balken, doppelte
Mitglieder, falsche Referenzen von Scharnieren oder Subventionen etc. Uberpruift.

Dieses Tool uberpruft jedoch nicht, ob die Struktur ordnungsgemaf unterstiitzt wird oder ob es sich
um einen Mechanismus handelt.

Uberpriifen der Struktur

1. oppelklicken Sie im Strukturdienst auf die Option Strukturdaten Kontrollieren

Strukturdaten kontrollieren o 4er Klicken Sie auf £ Zﬂ DHEE 86 [
Symbol in der Symbolleiste.

2. Das Fenster zur kontrollieren der Strukturdaten erscheint und listet die verschiedenen
verfugbaren Prifungen auf.

Kontrolle der Strukturdaten

Knotenkontrolle

Knoten suchen

Dcppelknoten suchen DParameter ignorieren

Kontrolle der Teile
Telle prifen
Mull-Teile suchen 0
Mullstdbe entfernen
Doppelstibe suchen 0

Doppelstabe entfernen

0

Ungiltige Teile l&schen

Datenbeziige prifen

Datenbeziige priifen O Speicherschonendes Verfahren

©Schne\les Verfahren
Zusatzdaten prifen
Position von Zusatzdaten prifen 0
Korrekte Position

[“lkantrolle der Verteilungspunkte der freien Last 0

Machweis von Stahlverbindungen

Machweis von Stahlverbindungen 0

Ungaltige Verbindungen 16schen

Lastenfelder prifen Scherengelenke prifen

Zusatzdaten priifen MNamensduplizitaten priifen Abbruch

3. Klicken Sie auf [Nachweis], um die Uberpriifungen durchzufiihren
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Das Fenster "Protokoll der Datenkontrolle™ (Datenprifungsbericht) zeigt an, dass keine
Probleme gefunden wurden.
(ontrolle der Strukturdaten X

Knotenkontrolle
Knoten suchen

Duppe\knuten suchen [ Iparameter ignarieren

Kontrolle der Teile

Teile prufen

Null-Teile suchen Mullstabe: |0 |
I Nulstabe entfernen
Doppelstabe suchen Doppelstabe: |U |

I 0o crernen
Ungiiltige Teile; |U |

Protokoll der Datenkontrolle 3¢ 8schen

Datenbezlge profen

Datenbeziige prifen Datenkontrolle ist beendet des Verfahren

1 ren
Zusatzdaten priifen
° |

Position von Zusatzdaten prifer]

Korrekte Position |

[“I Kontrolle der Verteilungspunkte der freien Last Ungltige Lasten |0 | |

MNachweis von Stahlverbindungen

-
a

Machweis von Stahlverbindungen

Ungiiltige Verbindungen l&schen

Lastenfelder prafen Scherengelenke prifen

Zusatzdaten priifen Mamensduplizitdten priifen Abbruch

4. SchlielRen Sie die Priifung, indem Sie auf [OK] klicken.

5. Im Falle eines Problems kann SCIA Engineer die Strukturdaten automatisch korrigieren
(duplizierte Elemente I8schen, falsche Referenzen korrigieren usw.)

Entitidten verbinden

Die Anfangs- und Endknoten des oberen Balkens sind gleichzeitig die Endknoten der Stiitzen. Das
bedeutet, dass der obere Balken mit den Stiitzen automatisch verbunden ist.

Der mittlere Balken ist aber so modelliert, dass er an keine Knoten der Stiitzen anschlie3t, sondern in
der Mitte. Deswegen ist er nicht automatisch mit den Stitzen verbunden. In deser Kapitel erklaren wir,
wie man die Entitaten, welche keine gemeinsahme Knoten haben verbinden kann. Es ist wichtig fur
das Editieren der Struktur und fur reibungslosen Verlauf der Berechnung.

Zuerst werden wir die Knoten- und Stabbeschriftungen darstellen. Um diese zu aktivieren kénnen Sie
Symbole oberhalb der Befehlszeile verwenden.

Knoten- und Stabbeschriftungen darstellen

Die Beschriftungen der Knoten und Stébe kénnen tber Symbole unterhalb des Modellfensters
aktiviert werden

16



[ Knotenbeschriftungen ]
| I|

[ Stabbeschriftungen ]

@ | @ I8 Lo 20|52 | 25 | | 10 || B | B0 | R

N2 B4 N4
" e
| N5 B3 ~ N6
- ]
= o
[y NI , , , , ,
JLEDX S -

Wenn Sie zum Beispiel die Stiitze B1 durch das Anklicken mit der linken Maustaste auswahlen wird die
Stutze durch eine violette strichlierte Linie hervorgehoben und im Fenster Eigenschaften werden die
Eigenschaften der Stltze dargestellt.

Properties v 3 X
Member (1) - MY
AT B4 A~ N4 s
- B Name B1 &
Type column (100} -
Analysis model Standard 2
Cross-section CS1 - Rectangle (500; 500 ~ ..
Alpha 0 -
Member system-line... Centre <
ez [mm] 0
’f"“, B3 - LCS standard -
- - FEM type standard -
o /T\ Layer Layer1 =
Buckling
System lengths and... Default - -
Material and no. of.. Concrete - 1
BN Secondary member
Geometry
]] 11 X N3 Lenath [m] 7.000 h
e e Actions
‘ Table edit geometry 55> |

Dieses Fenster zeigt, dass die Stutze vom Anfangsknoten N1 zum Knoten N2 geht, und dass der
Knoten N5 nicht ein Bestandteil der Stitze ist. Damit wir den Balken B3 mit den Stiitzen verbinden
kénnen missen wir das Befehl Teile/Knoten anschlieBen verwenden.
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Entitaten verbinden

18

4

1. Drucken Sie die <ESC> Taste oder klicken sie auf das Symbol Auswahl aufheben zum

deselektieren aller Entitaten.

2. Klicken Sie auf Modellkomponenten > Teile/Knoten 5 = Modellkomponenten
koppeln im Men( Struktur oder klicken Sie af das Symbol 8§ & Auflager
+4 @ Bohrlochprofil
< in der Symbolleiste b= Stabgelenk

I Starre Kopplungen

* Scherengelenk

o Stabschnitt

Ze- Teile/Knoten koppeln
== Balken - Nichtlinearitat

3. In einem Dialogfenster werden Sie gefragt, ob sie alle
Entitaten verbinden méchten. o Wallen Sie alle Objekte weiter bearbeiten?

4. Klicken Sie auf <Ja>.

E HNein Abbrechen

5. Ein Dialog Einstellung fiir Strukturobjekt-Verbindungen wird eingeblendet.
[ Einstellug fir Strukturobjekt-Verbindungen

Strukturobjekte in Ebenen eingliedern (Knoten verschie...

Ausrichten

Geometrische Toleranz

IMindestabstand Knoten-Knoten, Knoten-Linie [m] 0,001
Hachstabstand Knoten - 2D-Teil-Ebene [m] 0,000
Verbinden (gekoppelte Knoten, Durchdringungen, Innen...
Verbindung ]
1D-Teile als Rippen anschlieBen!

1D-Teile starr koppeln

Héchstldnge der starren Kopplung [m] 0,100

Meuen gekoppelten Knoten fiir Bezugsknoten anlegen
F Strukturdaten kontrollieren
Plausibilitdtskontrolle (Doppelknoten, ungiiltige Objekte entfernen)

4 & @ Rt

6. Bestatigen Sie die Einstellungen mit <OK>.
7. Ein Fenster mit der Anzahl angeschlossener Teile wird eingeblendet:

SCIA Engineer 18.0.69

2 Knoten wurden in ausgewahite Teile erfolgreich
eingebunden

8. Die verbundenen Knoten werden als rote Doppellinie dargestellt:

Wenn Sie zum Beispiel den Balken B3 auswahlen, sehene Sie im
Fenster Eigenschaften, dass der Endknoten N5 zum Stab B1 und
Knoten N6 zum Stab B2 angeschlossen sind.



B4 N

- -~ Eigenschaften x
Stab (1) - \f
&
Knickfiguren 6
Geometrie
Lange [m] G, 000
Form Linie
» Anf.Knoten M3
_" B3 i b Endknoten NG
Strukturmodell
- ol Knoten
. - M3 zu B1
MNE zu B2
Identifikation
Stabgelenk H1
~ hd
: Aktionen
l [M1, X M Tabellarische Geometriebearbeitung e

Anmerkung:
Falls beim Starten der Funktion Teile/Knoten koppeln bestimmte Entitéaten selektiert sind,
arbeitet SCIA Engineer bei der Verbindung nur mit diesen Entitaten. Damit Sie alle Entitaten
verbinden kénnen missen Sie entweder die Auswahl auftheben, dann kommt eine Frage ob
alles verbunden werden soll, oder Sie selektieren die ganze Struktur.
9. Kilicken Sie auf das Kreuz rechts oben in dem Namen des MenU Struktur oder wahlen Sie
einfach Meniibaum.

Menubaum X

Tg Menibaum |- Struktur X

0] f[_.ﬁ 1D-Teile
@ ;5? Lastenfelder
® F_‘,\ Erweiterte Eingade



Grafische Darstellung der Struktur \

Ansicht bearbeiten

Innerhalb von SCIA Engineer gibt es mehrere Moglichkeiten, die grafische Darstellung der
Konstruktion zu bearbeiten. Im Folgenden finden Sie die wichtigsten Optionen

Bearbeitung den Ansichtspunkt auf dem Modell

Festlegung einer Ansichtsrichtung

Verwendung der Lupe

Bearbeitung des Ansichtsparameters Uber das Menl Ansichtsparameterparametern

Bearbeiten des Ansichtspunkts auf dem Modell

Setzen Sie den Blickpunkt durch die Rader. Unten rechts im Grafikfenster befinden sich drei Rader;
zwei sind horizontal und eins ist vertikal. Mit diesen Radern kdnnen Sie die Konstruktion vergréern
oder drehen

1. Um in die Konstruktion einzoomen oder das Modell drehen zu kénnen, klicken Sie auf das Rad
(der Cursor wird zur Hand), halten Sie die linke Maustaste gedruckt und bewegen Sie das Rad
oder
Legen Sie den Ansichtspunkt fest, indem Sie die Schaltflachen und die Maus kombinieren:

2. Drucken Sie gleichzeitig STRG + rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus, um die
Konstruktion zu drehen.

3. Dricken Sie gleichzeitig SHIFT + rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus, um die
Konstruktion zu verschieben.

4. Drucken Sie gleichzeitig STRG + SHIFT + rechte Maustaste und bewegen Sie die Maus, um
die Konstruktion zu vergroBern oder zu verkleinern.

Anmerkung:

Wenn die Struktur gedreht wird, wahrend ein Knoten ausgewahlt ist, wird die Struktur um den
ausgewahlten Knoten herumgedreht.

Sie kénnen auch mit dem Mausrad ein- und auszoomen. Das gleiche Mausrad kann verwendet
werden, um das Modell zu bewegen, wenn Sie es driicken und halten. Ein Doppelklick auf das Rad
zoomt die Struktur so, dass sie vollstandig zu sehen ist (das gesamte Modellfenster wird von der
Struktur ausgefullt).

Festlegen einer Ansichtsrichtung in Bezug auf das globale Koordinatensystem
1. Klicken Sie auf den Button Ansicht in Richtung X 2 fur eine Ansicht in X-Richtung.
&

3. Kilicken Sie auf den Button Ansicht in Richtung Z @ fur eine Ansicht in Z-Richtung.

2. Klicken Sie auf den Button Ansicht in Richtung Y fur eine Ansicht in Y- Richtung.

Anmerkung:

Sie kdnnen auch den Buchstaben X, Y oder Z in die Befehlszeile eingeben und auf <Enter> klicken,
um die Ansicht in der gewiinschten Richtung zu aktivieren.

Die Lupe

e Verwenden 2\ um zu vergroRRern.

e Verwenden 2 um zu verringern.
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e Verwenden Q um ein Fenster zu vergréfern um ein Fenster zu vergrofRern.

Q

e Verwenden 2\ um die ganze Struktur zu sehen.

e Verwenden um die ganze Struktur zu sehen.

Bearbeitung von Ansichtsparametern Uber das Meni Ansichtsparameter

Klicken Sie im Grafikfenster auf die rechte Maustaste. Das folgende Kontextmenu wird angezeigt:

Ansichtparameter fur alle Objekte einstellen
Ansichtparameter fir ausgewshlte Objekte einstellen
Cursorfang einstellen
[& Druck-/Vorschautabelle
fH Tabelle zum Berechnungsprotokoll
Ansicht P | {5 Bild drucken

7l Verschieben B Bild in Galerie ablegen
02 Verdrehen EF Bild in Datei ablegen
"2 MaBstab B Bidin Zwischenablage kopieren
i1 Strecken [&] Bildschirmkopie ins Berechnungsprotokoll
i Spiegeln "] Live-Bild im MaBstab ins Berechnungsprotokoll
[ Eckpunkte/Punkte bewegen [] Aktives Bild ins Berechnungsprotokoll
0% Kopieren 8 Drahtmodell fur Ansichtanderungen
& Loschen @ Erweiterte grafische Einstellung ...
%, Bilderassistent I1? Koordinaten-Info

Hinweis

Wenn zuvor eine Entitat ausgewahlt wurde, kdnnen Sie eine Einstellung definieren, die nur fir die
ausgewahlten Elemente gilt. (Ein angepasstes Kontextmeni wird angezeigt).

Wahlen Sie die Option Ansichtsparameter fiir alle Objekte einstellen. Das Fenster
Ansichtparameter einstellen wird angezeigt. Das Menu besteht aus verschiedenen
Registerkarten flr verschiedene Daten. Sie kdnnen die Ansichtsparameter fur alle Entitdten oder
nur fur die ausgewahlten Entitaten festlegen.

Ansichtsparameter - Struktur

Das ganze Aussehen der Konstruktion und anderer Entitdten kann in der Struktur der Registerkarten
angepasst werden. Auf der Registerkarte Struktur sind folgende Parameter fiir dieses Projekt wichtig:

o Vorlage + Farbe: hier kann man die Farbe der Strukturobekte steuern. Zum Beispiel Farbe
nach Material oder nach Layer.

e Querschnitt zeichnen: Sie kdnnen den Querschnitt des 1D Bauteils darstellen
o Lokalachsen: Jeder Bauteil hat lokales Koordinatensystem. Der kann hier aktiviert werden.
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Ansichtparameter einstellen

Pasttion spemen ~
4 Struktur Kennungen @Modell EfAmodellieren/zeichnen ﬁArtribute M [
[W] Alles wihlen/abwahlen
[ Service
Anzeigen beim Offnen des Ser [V
[EL.Struktur
Vorlage + Farbe standard =l
YSTerIAIen der 1ENE ZEIchner
Stil der Systemlinien Systemlinie j
Modelityp Analysemodel j
Beide Modelle anzeigen I
Teile-Oberflachen -
|
I Querschnitt zeichnen (1 [
ST HE CITRTEERTITeE ST |
[E] Aktuelle Breite der Metalllame
Mitwirkende Greite zeichnen ||
Rendering transparent =l
[ Strukturknoten
Anzeige [v
stil markieren Punkt =l
[ Teile-Parameter
Systemlangen [
Hichtlinearitaten [v
FEM-Typ [v
Stahlbinder [
[ Lokalachsen
Knaotan [
1D-Teile [ [
v Mamen im Register anzeigen =] = oK Anwenden Abbruch

Ansichtsparameter - Kennungen

Auf der Registerkarte Kennungen, konnen die Bezeichnungen verschiedener Entitaten angepasst
werden. In der Gruppe Stabkennungen kénnen folgende Bezeichnungen aktiviert werden:

o Name: Zeig den Namen des Stabes (z.B.: B1.)
¢ Querschnittstyp: zeigt den Querschnittstyp (z.B.: Rechteck 500;500)
e Lange: zeigt die Stablange (z.B.: 6,000m)

Ansichtparameter einstellen - Kennungen

Gruppe wahlen/abwahlen

4 EEstruktur  [EE]Kennungen  [E]Modell  [BA

[m] Alles wahlen/abwaEhlen
[ Service

Anzeigen beim Offnen des Se [+
[ Stabkennungen

| W A e N

Querschnittstyp
Lange

TLaver
Typ und Prioritat

=} Knotenkennungen

Kennungen anzeigen

1< 1719 F

Mame

Ansichtsparameter — schnelle Einstellung mit Symbolen

Am unteren Rand des Modellfensters befindet sich eine Reihe von Symbolen mit welchen man schnell
die Ansichtsparameter umstellen kann:

@ @& LoD |05 |4 10| BB |EDD |iEH
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. @ Oberflachen ein-fausblenden: zeigt die Oberflache der Stabe und 2D Teile

. @ Geometrie rendern: Schattierte Darstellung der Geometrie

. & Auflager ein-/ausblenden: Anzeigen der Auflager

. L Lasten ein-/ausblenden: Anzeigen der Lasten (der anzuzeigende Lastfall kann weiter
rechts eingestellt werden)

. = Andere Modelldaten ein-/ausblenden: Modelldaten darstellen (Gelenke, gekoppelte
Knoten...)

. = Knotenkennungen ein-/ausblenden: Bezeichnungen Knoten darstellen

. & Teile-Kennungen ein-/ausblenden: Bezeichnung der Bauteile darstellen

. 18 Lastfall fiir Anzeige einstellen: Lastfall wahlen, falls die Lasten aktiviert sind.

. (o) Schnellanpassung der Ansichtsparameter des Gesamtmodells hier kdnnen Sie die

Darstellung der Struktur verandern.

Nach dem Aktivieren der ersten 2 Symbole (Oberflachen, Geometrie rendern) sieht die truktur in der
axonometrischen Darstellung so aus:

23



Lastfille und Kombinationen |

Lastfalle und Lastgruppen

Jede Last wird einem Lastfall zugeordnet. Ein Lastfall kann verschiedene Lasttypen enthalten. Zu
jedem Lastfall werden Eigenschaften zugeordnet, die fiir die Generierung von Kombinationen
bestimmend sind. Der Einwirkungstyp eines Lastfalls kann standig oder variabel sein.

Jeder variable Lastfall ist einer Lastgruppe zugeordnet. Die Gruppe enthalt Informationen Uber die
Kategorie der Belastung (Betriebslast, Wind, Schnee ...) und ihr Aussehen (Standard, zusammen,
exklusiv). In einer exklusiven Gruppe kénnen die verschiedenen Lasten, die der Gruppe zugeordnet
sind, nicht in einer einzigen Kombination zusammenwirken. Bei Standard Kombinationen ist dagegen,
es ermdglicht der Kombinationsgenerator die gleichzeitige Einwirkung der Lasten einer selben Gruppe.
Die Art und Weise, in der Lastfalle definiert werden, ist entscheidend fur die Lastkombinationen, die vom
Generator erzeugt werden. Wir empfehlen lhnen, das Kapitel Uber Lasten und Kombinationen im
Referenzhandbuch grindlich zu lesen.

In diesem Projekt werden zwei Lastfalle eingegeben:

- LC1: Eigengewicht — standig Einwirkungstyp
- LC2: Nutzlast — Variable Einwirkungstyp

Definieren des stidndigen Lastfalls

La Belastung

1. Doppelklicken Sie auf im Meniibaum

2. Bevor Sie Lasten definieren kdnnen, missen Sie zuerst Lastfalle eingeben. Da dieses Projekt
noch keine Lastfalle enthalt, wird automatisch der Lastfall-Manager angezeigt.

3. Es wird der Lastfall LC1 erstellt. Diese Last ist eine standige Last von der Lasttyp
Eigengewicht. Mit diesem Lasttyp wird automatisch das Eigengewicht der Struktur berechnet.

4. Da wir Lasten auch im ersten Lastfall dieses Projekts (Flachenlast) manuell eingeben, missen
Sie den Lasttyp in Standard andern.

B Lastfalle *
Al LBWEi= 9 & FH Ae -V
- I Name LC1
Beschreibung Standiglast
Einwirkungstyp Sténdig -
Lastgruppe LG1 M
Lasttyp Standard -
Aktionen
Alle Lasten IGschen b
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren F=
MNeu || Einfiigen | Bearbeiten | Ldschen Schlielfen

5. Im Feld Beschreibung kdnnen Sie die Spezifikation dieses Lastfalls beschreiben. Geben Sie
fur dieses Projekt die Beschreibung "Standiglast" ein.
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Definieren variabele Lastfall

Meu
1. Klicken Sie auf oder A , um einen zweiten Lastfall zu erstellen.
2. Geben Sie die Beschreibung "Nutzlast" ein.
3. Da es sich um eine variable Last handelt, andern Sie den Einwirkungstyp in Variable.
B Lastfalle X
Hia s Bhis 92 & - ae -
_LC1 - Standiglast || Name Lc2
;| Beschreibung Nutzlast
Einwirkungstyp Variabel -
Lastgruppe LG2 -
Lasttyp Statisch -
Spezifikation Standard =
Dauer Kurz R
Vorherrschender Lastfall MNein -
3D-Wind
Aktionen
Alle Lasten I6schen >z
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren b
Meu Léschen Schlieken ||
4. Neue Lastgruppe LG2 wird automatisch erstellt. Klicken Sie auf ** | um die Eigenschaften
der Lastgruppen anzuzeigen.
B | Lastgruppen x
AilaeBE v & Fd
Status Standard -
Belastung Variabe
Struktur Gebdude
Lasttyp Kat.A: Wohnungen -
MNeu | Einfigen | Bearbeiten oK
The Load type Der Lasttyp bestimmt den Teilsicherheitsbeiwert, der den Lastféllen in dieser
Lastgruppe fir die Eurocode-Kombination zugeordnet wird. In diesem Projekt wurde
Kat.A: Wohnungen ausgewahlt.
5. Klicken Sie auf [OK], um den Gruppenmanager Laden zu schlieRen und zum Manager
Lastfalle zurtickzukehren.
6. Klicken Sie auf [SchlieBen], um den Lastfalle-Manager zu schlielRen.

Hinweis: Lastgruppen

Jede Last ist in einer Gruppe klassifiziert. Diese Gruppen beeinflussen die erzeugten Kombinationen
sowie die anzuwendenden Teilsicherheitsbeiwerte. Die folgende Logik wird angenommen.load is

classified in a group.

Variable Lastfélle, die voneinander unabhangig sind, sind verschiedenen Variablengruppen
zugeordnet. Fir jede Gruppe legen Sie die Lastkategorie fest (siehe EC1). Die
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Kombinationsfaktoren aus dem Eurocode werden aus den verfigbaren Lastgruppen generiert. Wenn
eine generierte Kombination zwei Lastfélle enthalt, die zu verschiedenen Gruppen gehoren, werden
Reduzierungsfaktoren fir die transienten Lasten angewendet.

Wenn die Last teilbar ist, werden ihre verschiedenen Komponenten als einzelne Lastfélle
eingegeben. Solange die Lastkombination keine variable Last enthalt, die zu einer anderen Gruppe
gehdrt, kdnnen keine Reduktionsfaktoren angewendet werden. Die verschiedenen Lastfélle einer
teilbaren Last sind daher einer Variablengruppe zugeordnet.

Lastféalle desselben Typs, die nicht zusammenwirken kdnnen, werden in eine Gruppe eingefiigt, die

exklusiv gemacht wird, z. "Wind X" und "Wind-X" sind einer exklusiven Gruppe "Wind" zugeordnet,
um eine gleichzeitige Aktion zu vermeiden.

Lasten

Nach der Eingabe der Lastfalle erscheint automatisch im Hauptmenu das Meni Belastung:

Der erste Lastfall (LC1) beinhaltet zwei Lasten:

- Eigengewicht der Bauteile

- Gewicht der Decke und Aufbaulasten

Zwischen den Lastfallen wechseln

Aktivieren Sie LC1 durch das auswéahlen im Kombinationsfeld:

Menubaum X
T2 Menabaum Mendbaum X
va - Tg Mentbaum |-mm Belastung X
Projekt

4 Linienraster und Geschosse LC1 - Standiglast - I -
B BIM-Werkzeugkasten LCT - Standiglast »
LC2 - Nutzlast

F3 Struktur -
4.1 Belastung 1 Linienlast - auf Stab
5 A2 Lastfalle und LF-Kombinationen ## Temperaturlast - auf Stab
12 Lastfalle i 3 Moment

&85 | inienmament anf Stah
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Eingabe des Eigengewichts als Linienlast

1. Beenden Sie alle laufenden Eingaben durch das Driicken der <Esc> Taste

2. Klicken Sie auf Linienlast — auf Stab im Menu Belastung. Das Dialogfenster Linienlast auf

Stab erscheint am Bildschirm.

Mendbaum =

W Linienlast auf Stab

T Meniibaum |4m Belastung X

T
01 Linienlast - auf Stab 4

Emperaturast - aur Stab
Moment
Linienmoment auf Stab -P1
Punktverschiebung
Linienverschiebung

-P2

Windlast-Generator '@
3D-Windgenerator X
Schneelast-Generator

Wind- 8 Schneelastgenerator
Generierung ebener Lasten

Last aus Wassereinstau

Micht berechnete SchnittgréBen

MName

Richtung

LF1
z

Schwerkraftbeiwert
Werteilung
Last oberhalb der Fuge
Geometrie
System
Position
Urmnfang
Koordinaten-Definition
Position x1
Position x2
Ursprung

Ausmitte

-1
Konstant

Nein

GKS
Lange
wvoll

Relativ

Von Anfang

v

Abbruich

3. Im Feld Typ wahlen Sie Eigengewicht. Die Richtung ist System=Global in der
Schwerkraftbeiwert ist auf -1 gesetzt. So wirkt das Eigengewicht vertikal nach unten.

4. Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].

5. Wabhlen Sie alle Stabe durch das Klicken auf das Symbol Alles auswahlen in der Symbolleiste

i

aus.

6. Drucken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.

7. Dricken Sie die <Esc> Taste wieder um die Auswahl aufzuheben.

O R R

>X

Die Eigengewichtslasten werden in brauner Farbe dargestellit.

Die Aufbaulasten werden als eine Gruppe von Einzelkraften eingegeben.
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Eingabe einer Gruppe von Punktlasten

1. Klicken Sie auf Einzellast > auf Stab in dem Menl Belastung. Das Dialogfenster Einzellast
auf Stab wird eingeblendet.

Menibaum Bl [N Finzellast auf Stab

Tg Menubaum |48 Belastung X

Name F1 ~
j [F 1 Richtung z
= Einzellast /F Tre Kaaft
i o Winkel [deg]
L %] | IEC
TNIEnTast - auf Stab '@ @ Geometrie
Temperaturlast - auf Stab | X ‘ Umfang wvoll

Moment
GKS

Linienmoment auf Stab nx F System
Punktverschiebung Koordinaten-Definition Absolut
Linienverschiebung Position x [m] 0,500
Windlast-Generatar ez Ursprung Von Anfang
I ® 8
L

3D-Windgenerator

Wiederholung (n) 6
Schneelast-Generator @ @
Wind- & Schneelastgenerator [P T 1,000
Generierung ebener Lasten X Ausmitte
Last aus Wassereinstau (n -1) x Ax Ausmitte ez [m] e

. cp .
Nicht berechnete SchnittgréBen Abbruch

2. Die Aufbaulast wird als 6 Punktlasten von 25kN in einem Abstand von 1m eingegeben. Die erste
Punktlast beginnt 0,5m vom Anfang des Balkens.

3. Der Wert der Puktlast betragt -25kN. (Minus deswegen, weil positive Z Achse von GKS nach
oben zeigt)

4. Das Koordinatensystem ist auf GKS eingestellt (Globales Koordinatensystem).

5. Die Koordinaten-Definition ist auf Absolut eingestellt. Die Abstande der Lasten werden in
realen Einheiten, hier in Metern eingegeben. (Bei Einstellung relativ, betragt die gesamte
Stablange 1).

6. Der Anfangsknoten Position x wird mit 0,5m definiert.
7. Die Gruppe besteht aus 6 Einzellasten. Im Feld Wiederholung wird T 3 3 3 § 3
deswegen 6 definiert. R
8. 1Der Zwischenabstand wird im Feld Delta x eingegeben und betragt Y ‘|’ ‘|’ vy '|’
m.
9. Zum Bestatigen der Eingabe klicken Sie auf [OK]. S
10. Wahlen Sie den Balken B3 aus. HL\X L

11. Driicken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.

12. Dricken Sie die <Esc> Taste wieder um die Auswahl aufzuheben.

Der Dachtrager B4 wird auf gleiche Weise Belastet. Die Einzellast betragt aber 12,5kN. Deswegen
kann die Last vom mittleren Balken kopiert und danach angepasst werden. Wie man es macht erklaren
wir in nachsten Schritten.

Anmerkung:

Lasten, Auflager und Gelenke sind sogenannte Zusatzdaten. Die werden zu den Entitaten wie Stab
oder Platte zugeordnet. Sie werden auch auf andere Art von einer Entitat zu anderer kopiert oder
verschoben. Dazu gibt es die Funktion Zusatzdaten kopieren. Wenn die Hauptentitat geléscht oder
verschoben wird, werden die Zusatzdaten automatisch verschoben oder geldscht.
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Lasten kopieren

1. Wahlen Sie eine von den Punktlasten auf dem mittleren Balken mit der mittleren Maustaste aus.

Weil diese Punktlast ein Teil der Gruppe ist, wird die ganze Gruppe selektiert.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste und ein Kontextmenu wird erscheinen:

tellen

-~ - -25,00

X, Bilderassistent

X

3. Wabhlen Sie Kopie Zusatzdaten F1.

4. Wahlen Sie den Balken auf den Sie diese Last kopieren mdochten. In diesem Fall B4.

5. Dricken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.

6. Dricken Sie die <Esc> Taste wieder um die Auswahl aufzuheben.

Jetzt missen wir den Wert der Last andern.

Last anpassen

1. Wahlen Sie eine der Punktlasten des Dachbalkens. Weil diese Last ein Teil der Gruppe ist, wird

die ganze Gruppe selektiert.

2. Die Eigenschaften der Gruppe werden im Eigenschaftsfenster
eingeblendet.

3. Andern Sie den Wert von -25 kN auf -12,5 kN
(als Dezimaltrennzeichen kénnen Sie Punkt oder Komma
verwenden. Nur in der Befehlszeile muss man das Zeichen
verwenden, welches in Windows eingestellt ist.)

4. Bestatigen Sie die Eingabe mit der Enter-Taste. Weiter unten
sehen Sie das Ergebnis der Bearbeitungen.:

Eigenschaften

Einzellast auf Stab (1) LAY Y

&

MName F2
Richtung z
Typ Kraft
Winkel [deg

‘Wert - F [kIN] -12,50 [,\\)

Stab B2

Geometrie

Umfana wvoll

Lastfall LC1 - Standiglast ~ ...




Iy

Nach der Eingabe der Lasten im ersten Lastfall werden die Nutzlasten im zweiten Lastfall
eingegeben. Die Belastung mit Nutzlast betragt 10 kN/m.

Wechseln zwischen den Lastfallen
Aktivieren Sie den Lastfall LC2 durch das Anklicken im Kombinationsfeld.

Menubaum X
Tg Menibaum |-m Belastung X

[Lc1 - standiglast B |
LC1 - Standiglast

* in Knoten
A auf Stab

Eingabe der Lininlast

1. Klicken Sie auf Linienlast — auf Stab im Menl Belastung. Das Dialogfenster Linienlast auf
Stab erscheint am Bildschirm.
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2. Amderm Sie Typ auf Kraft und Wert auf -10 kN/m.

Meniibaum ES O Linienlast auf Stab

Bg Meniibaum |4 Belastung X

MName LF3 ~

W
= Einzellast &b‘ -p2 ITyp Kraft I -

in Knoten Winkel [deg]
i = Verteilun Konstant -
Linienlast - auf Stab # Wert— ? (k] _|-10,00
EMperatarast - aut tab -P1 -
Last oberhalb der Fuge Nein
Moment .
Linienmorment auf Stab 1 ez Geometrie

Punktverschiebung v @ System GKS -
Linienverschiebung X Position Lange -
Windlast-Generator Urnfang voll
3D-Windgenerator

Koordinaten-Definition Relativ -
Schneelast-Generator i
Wind- & Schneelastgenerator Position x1 0.000
Generierung ebener Lasten Position x2 1,000
Last aus Wassereinstau Ursnrung Von Anfana =¥
Nicht berechnete Schnittgréfien Aobruch

3. Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].

4. Wahlen Sie den Balken auf dem die Last positioniert werden soll. In diesem Fall B3.
5. Dricken Sie die <Esc> Taste um die Eingabe zu beenden.

6. Dricken Sie die <Esc> Taste wieder um die Auswahl aufzuheben.

—
-
=

N
|

—

fe—Lr 4

7. Schlielen Sie das Menu Belastung um in das Meniibaum zurtickzukehren.

Menubaum X

T2 Menibaum |-mm Belastung h

LC2 - Nutzlast
SchlieBen

2 | Einzellast
* in Knoten
A auf Stab
1 Linienlast - auf Stab

Anmerkung:

Die Befehlszeile beinhaltet eine Reihe vordefiniertet Lasten Lo b b AL a8

schnelle Eingabe von den meist benutzten Lasttypen.

. Dies ermdglicht eine
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Kombinationen

Nach Eingabe von Lasten und Lastfallen kénnen diese in Kombinationen gruppiert werden. In diesem
Projekt werden zwei Code-Kombinationen erstellt, eine fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
und eine fir Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Anmerkung:

SCIA Engineer generiert automatisch die folgenden Lastkombinationen:
o (GZT-Satz- B;
e GZG-char;
o GZG-quasi.

Kombinationen Definieren

1. Doppelklicken Sie im Meniibaum auf LK-Kombinationen. D42 Lastfalle und LF-Kombinationen
¥ Lastfalle
2. Da noch keine Kombination eingegeben wurde, erscheint ﬂj Lastgruppen_
automatisch das Fenster zum Erstellen einer neuen A b s e
K binati ¥ Nichtlineare LF-Kombinationen
ombination. I Stabilitats-LFK
13 Frgebnisklassen
Kombination - GZT - Satz B (automatisch) X
Kombinationsgehalt Ubersicht der Lastfalle
=@ Lastfall =@ Lastfall
-4 LC1 - Standiglast @ LC1 - Standiglast
L4 LC2 - Nutzlast 4 LC2 - Nutzlast
Name: GZT - Satz B (automatisch) Loschen
Beiwert: 1 Korrektur Alles |Gschen Alles einfugen
Typ EN-GZT (STR/GEO) Satz B
Gebaude
Beschreibung: | GZT
Nichtlineare -
Kombination: - Abbruch

3. Der Typ der Kombination wird in EN - GZT (STR / GEO) Satz B geandert. Mit dieser
umhiillenden Kombination erzeugt SCIA Engineer automatisch Linearkombinationen gemaf
den komplexen Regeln des Eurocodes.

4. A Mdglicherweise wird eine Warnmeldung angezeigt, die den Inhalt der Code-Kombinationen
in Bezug auf den Auslastungstyp steuert. Schlieen Sie es mit [Ja].
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10.

11.

‘Warnung

| Inhalt der LF-Kombination kann geandert werden! Fortsetzen?

Mit der Schaltflache [Alles einfiigen] kénnen alle Lastfalle zur Kombination hinzugefigt
werden. Andernfalls kdnnen Sie Lastfalle manuell aus der Liste der Lastfalle (rechter Rahmen)
in den Inhalt der Kombinationen (linker Rahmen) ziehen.

Geben Sie "GZT" in die Beschreibungszeile ein, um die Kombination von der zweiten zu
unterscheiden.

Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit [OK]. Der Kombinationsmanager ist gedffnet.

A

Klicken Sie auf Neu oder

, um eine zweite Kombination zu erstellen .

Andern Sie den Typ der Kombination in EN-GZG-Charakteristisch. Geben Sie "GZG" in die
Zeile Beschreibung ein, um die Kombination von der
ersten zu unterscheiden.

8| LF-Kombinationen

AWl 22 &  sperfiketonderKombinaticnon
GIT - Satz B (autom. | Name CO-GZG
Bestéatigen Sie lhre Eingabe mit [OK]. GZG - char. (utoma.-. | geseheitung 626
GZG - quasi (automa.. _ N
CON-GZT - GZT Struldur
K|ICken Sle auf [SCh"eBen], um den Laadms.- a8 Nichtlineare LF-Kombinationen
Kombinationsmanager zu schlief3en. Aitive Beiwerle
Kombinationsgehalt
LC1 - Standiglast [-]
LEZ - Nutzlast [-]
Aktionen

In Urnhillienden auflosen

In hneare Kombinationen aufldsen

Entfaltete EN-Kombinationen anzeigen
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Lineare Berechnung
Das statische Model wurde schon eingegeben und nun kénnen wir zu der Berechnung gehen.

Ausfiihren der linearen Berechnung

1. Im Meniibaum finden Sie das Untermenl Berechnung, FE-Netz. Drinnen befindet sich die
Berechnung. Damit starten Sie die Berechnung der Schnittgrof3en, Verformungen,
Spannungen und Auflagerreaktionen.

Sie kénnen aber auch das Symbol = in der Symbolleiste verwenden.

Menibaum ®

TE Menibaum

Projekt

tﬁ Linienraster und Geschosse

& BIM-Werkzeugkasten

= Struktur

L1 Belastung
o -

i A nd LE-Kamibinationen
= Berechnung, FE-MNetz [
BLims; £ llieren

a arad o
S5 Teile/Knoten koppeln
I FE-MNetz einstellen
¥+ Rechenkern einstellen
18} Lokale Netzverdichtung

=X Autodesign

Il Intenriarte Necinn Farme

2. Das Fenster FE-Analyse wird eingeblendet. Klicken Sie auf [Ermitteln] und starten Sie damit
die Berechnung. Voreingestellt ist die Lineare Analyse, was fiir unser Projekt gut geeignet ist.

[N FEM-Analyse

< |FE-Metz einstellen

Berechnungen
Lineare Analyse Mittlere Teilung eines 1D-Elementes 1
Lastfalle: 2 Mittlere GriBe eines 2D-Elementes/ge... 1,000

SO nstig e Prozesse I Erweiterte Metzeinstellungen

["] Dateneingabe testen

“ Rechenkern einstellen
Lastfalle fir lineare Berechnung ange [

I Erweiterte Rechenkern-Einstell...

Ermittein o
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3. Nach der linearen Analyse erhalten Sie eine Zusammenfassung der Berechnung. In diesem
Fenster werden die groRten Verformungen eines Strukturknoten von einem Lastfall dargestellt.
Diese Information kann fir die weitere Berechnung hilfreich sein, Wenn Sie zum Beispiel
Verformungen von mehreren Metern erhalten, wissen Sie, dass etwas in der Struktur nicht
angeschlossen ist und Sie kdnnen gleich die Struktur untersuchen. Bestatigen Sie die
Ergebnisse mit OK

SCIA Engineer: Analyse ist beendet X

0 Berechnung statischer Lastfalle:
OK

Hochstverschiebung -1,4 mm
in Knoten 9 [2.500,0.000,3.500] (Lastfall LC1)

Hochstverdrehung -0,7 mrad
in Knoten 12 [5.500,0.000,3.500] (Lastfall LC1)

Summe der Lasten und Reaktionen ist OK
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Ergebnisse anzeigen

Nachdem die Berechnung ausgefiihrt wurde, kdnnen die Ergebnisse angezeigt werden.

Anzeigen der Auflagerreaktionen

1. Klicken Sie auf " Ergebnisse jm Meniibaum. Hier werden Sie von Auflagerreaktionen, iiber
Verformungen, Schnittgréen bis zu Spannungen verschiedene Ergebnisse darstellen kdnnen.

2. Im Untermenu Auflager finden Sie die Funktion Reaktionen.

Mendbaum x

%g Meniubaum |- Ergebnisse X |

F¥ Verformungen
& 3D Verformungen
g 3D Spannungen
= & Auflager
47 Reaktionen
t+ Resultierende der Reaktionen

3. Jetzt werden wir die Auflagerreaktionen der GZT Kombination fur beide Auflager darstellen.
Konfigurieren sie das Eigenschaftsfenster wie folgt:

Auwhahltyp=Alle
Lasttyp=LF-Kombinationen
Kombination=GZT-Satz B (automatisch)
Extremwerte=Bauteil

Werte=R_z

4. Klicken Sie anschlieRend auf den Aktionsschalter Aktualisieren, oder driicken Sie die F5 taste.
Die Ergebnisse werden i grafischen Fenster am Model dargestellt.

Eigenschaften x
| Reaktionen (1) - |58V #
& ®
[ Marne Reaktionen jal
< Auswahl
Auswahltyp Alle -
Filter Nein -
< Ergebnissfall
Lasttyp LF-Kombinationen -
Kombination GZT — Satz B (automatisch) 3
4 Extremwerte
Bauteil -
Werte Rz -
System Global -
M Ergebnisse in Knote... v/
+ Ergebnisse in lineare... v
[‘:—y X | |* Ausgabeeinstel... v
f / \ Aktionen
Aktualisieren |
z z Neue Kombination aus Kombinationsvors
up LES Ergebnistabellen
;}j :? Varschau F5
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5. Zum Anzeigen der Ergebnisse in alphanumerischer Form in klicken Sie auf den
Aktionsschalter Vorschau.

Frotokollvorschau X | | Eigenschatten X
Il = = ©® N
# & R o HHEN MR ® Reaktionen (1) YR
: &
Reaktionen
Name Reaktionen ~
Lineare Analyse
Kombination: GZT — Satz B (automatisch) “ Auswahl
System: Global Auswahltyp Alle -
Extremwerte: Bauteil Fitter Nein .
Auswahl: Alle P——
Knotenreaktionen T
Lasttyp LF-Kombinationen -
Name x z My ey - s =
[knl [kn] [kim]1 [mm] Kombination GZT - Satz B (automatisch)
Sn1/N1 |GZT — Satz B 0,00| 158,85 0,00 0,0 “ Extremwerte
(utomatich) .
Sni/NI |GZT — Satz B 0,00 259,45 0,00 0,0 Vists R: -
(automatisch)/2 kst
Sn2/N3 |GZT - Satz B 0,00 | 158,85 0,00 0,0 System cba T
(automatisch)/1 Ergebnisse in Knote..,
Sn2/N3 |GZT - Satz B 0,00 ( 259,45 0,00 0.0 Ergebnisse in lineare...
(enometisch)/? + Ausgabesinstel... &
Aktionen
GZT — Satz B (automatisch)/1 \ Shbmicieach e
GZT — Satz B (automatisch)/2 | 1.35*LC1 + 1.50%LC2
Neu aus Kombinationsverschrift e
v
( 5 Ergebnistabellen >>>
Tasks B o1as% - —1F + Varschau >33
Anmerkung:

Das Vorschaufenster erscheint nach der Installation zwischen dem grafischen Fenster und der
Befehlszeile. Dieses Fenster kann leicht in den Bildschirm gezogen werden, oder auf den 2.ten
Bildschirm.

Anzeigen der StabschnittgroBen an den Balken

1. Im Menu Ergebnisse finden Sie ein Untermeni Stébe.
Klicken Sie auf 1D-SchnittgroRen. ki
Tg Menibaum |88 Ergebnisse X

2. Im Eigenschaftsfenster wahlen Sie folgende Werte:
F¥ Verformungen

e Auswahltyp=Aktuell. $Z 3D Verformungen
€2 3D Spannungen
e Lasttyp=LF-Kombinationen 7 & Auflager
- == Stabe
* Werte=M_y. ¥ 1D-SchnittgréBen

. 0 1D-Verf
e Extremwerte 1D=Bauteil. srermanasn

Eigenschaften

3. Wabhlen Sie die , 1D-SchnittgraBen (1) R

Stébe B3 und B4 «
aus. Sle kénnen Mame 1D-Schnittgrafen
es durch direktes :um:'l-' -

. = Auswa el -
Anklicken oder S .

. ilter Mein -
durch ein Fenster Ergebnisse in Schn... Alle -
das von rechts Ergebnissfall
I’IaCh I|nkS Lasttyp LF-Kombinationen -

Kombination GZT - Satz B (automatisch) -

gezogen wird.

Extremwerte 1D

4, Klicken Sie auf

Werte M_y -
>>> Koordinatensystem  Hauptsystem -
I Ausgabeeinstel...
Schaltflache.

Kombinationsvars... v

Damit werden die

Ergebnisse im A

f' f Aktualisieren e
gra ISChen \_ -/ X Meue Kombination aus Kembinationsvorschrift R
MOde|fenSter Ergebnistabellen L

angezelgt Vorschau EESY




Betonbemessung

Die Betonmodule beinhalten beinhalten eine Anzahl von leistungsfahigen Werkzeugen zum Ausfiihren
von Betonberechnungen nach selektierter Norm:

¢ Berechnung der Schlankheiten

e Reduktion der SchnittgrofRen Uber auflager

e Entwurf erforderlicher Bewehrung

¢ Eingabe benutzerdefinierten Bewehrung

o Kapazitatsnachweise

e Nachweise im GZT (Begrenzung der Spannungen, Rissnachweis)
e Berechnung der normabhéangigen Verformungen

¢ und vieles mehr...

In dieser Berechnung konzentrieren wir uns auf die Grundlagen der Betonbemessung. Fir weitere
Informationen lesen Sie bitte die Schulungsunterlagen fir Betonbemessung.
Bevor wir aber mit der Bemessung anfangen kénnen, mussen wir die Knicklangen kontrollieren.
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Systemlangen und Knickeinstellunen

Systemlangen anzeigen

1.

Wahlen Sie die linke Stlitze B3 mit der linken Maustaste.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf beliebige Stelle im Modellfenster. Ein Kontextmenu

wird eingeblendet.

Aus dem Kontextmenii selektieren Sie die Option B #nsichtesraneter furavsgenaniie Objeste enstelen The View
parameter settings window appears.

Ansichtparameter einstellen
Position spemen ]
4 Fstuktur  [E]Kennungen  [EfModellieren/Zeichnen B Attribute PR Verschi b =
E‘Alles wahlen/abwahlen
B Strulktur
Teile-Oberflachen ~
Querschnitt zeichnen I
n j
B Aktuelle Breite der 1
Mitwirkende Breite zeichnen v
Rendering transparent j
B Teile-P "
I Systemlangen [v [
Teaten T
FEM-Typ Ed
Stahlbinder I~
Lokalachsan
I:‘I 1D-Teile rd [
| Mamen im Register anzeigen n = QK Anwenden Abbruch

Aktivieren Sie Kontrollkaschen der folgenden Eigenschaften:

Querschnitt zeichnen und Systemlangen.

Lokalachsen 1D-teile zum anzeigen der Koordinatensysteme der Stabe.

Bestatigen Sie mit [OK].

Driicken Sie <ESC> um die Auswahl aufzuheben.

.\

.- '\

I
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Das Bild zeigt, dass die Systemlange Ly fur das Knicken um die starke Achse (y-y) betragt 3,5m und
Lz, fur da sKnicken um die schwache Achse betragt 7m. Der mittlere Balken stiitzt die Stitze beim
Knicken um die starke Achse.

Zum andern der Knickdaten verwenden Sie die Option Systemldangen und Knickeinstellungen im
Eigenschaftsfenster, des ausgewahlten Stabes.

Knickparameter einstellen.

40

Wahlen Sie beide Stitzen mit der linken Maustaste.

Im Fenster Eigenschaften sind die allgemeinen Eigenschaften der beiden Entitaten
dargestellt. Die Systemlangen und Knickeinstellungen sind auf Standard eingestellt.

Eigenschaften X
Stab (2) - \f
&
Typ Stiitze (100) -
Analysernodell Standard -
Querschnitt C51 - Rechteck (500 300) - ..
Alpha 0 -
Position der Stab-Systemachse Mitte -
ez [mm] Q0
LKS Standard -
FEM-Typ Standard -
Layer Layerl L
Enickfiguren
| Systemldngen und Knickeinstellungen  Standard L ﬂ
Material und Anzahl der Tele Beton - 2
Sekundar-Teil

3. Kiicken Sie auf das Symbol mit den 3 Punkten - [ rechts in der Zeile Systemlangen und

Knickeinstellungen.

Weil wir hier ein 2D Rahmen haben, existieren im Programm keine Informationen, wie sich die
Struktur beim knicken aus der Rahmenebene verhalten wird. Diese Daten miissen wir
erganzen.

Die Knicklangen werden von den Steifigkeiten der Endknoten der Systemlangen ermittelt und
von der Steifigkeit des Stabes. Um die Steifigkeiten der Endknoten zu bestimmen braucht das
Programm eine Verformung und Biegemomente. Dies wird durh eine interne Belastung
durchgeflihrt. Man muss nur definieren, ob die Struktur beim Knicken um bestimmte Achse
verschieblich oder nicht verschieblich ist. Abhangig von dieser Einstellung wahlt SCIA
Engineer di richtige Formel zum Ermitteln der knicklangen.

Zuerst aktivieren wir fur das Knicken um die schwache Achse (z-z) (Knicken aus der
Rahmenebene) das mittlere Auflager.



nlingen und Knickeinstellungen

? P LA

REC REL
-— = -

& 2B .

Durchbiegunasfeld

Einstellungen | Ergebnisse
Mame BG1
Knickfeld
. ZZ= -z -

Alktive Knickeinschrankungen

Durchbiegung  z-z

Durchbiegung ¥y

Yy

-z

Feldeinstellungen

Speichern

Abbruch

Im Bereich Knickfeld schalten sie auf z-z um

Das mittlere Auflager sehen Sie mit strichlierter Linie gezeichnet. Klicken Sie auf das Dreieck
und es wird in vollinie erscheinen. In der Tabelle rechts sehen Sie in der Spalte z-z dass sich

das Kontrollkastchen in der Zeile 2 aktiviert hat. Sie kdnnen auch die Kontrollkastchen in der

Tabelle anklicken. Das grafische Fenster und die Tabelle sind mitteinander verbunden.

PP AFESH.

& .

BC1

X

Active buckling constraints

Span settings

Bucking length factors

Mempas mpadectoe o Ing neder anshs

Total height detesmnagon  Calouate
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Nun bleibt es noch die Verschieblichkeit einzustellen. Im Block Knickfeld stellen Sie die
Richtung auf z-z um. Dann kénnen Sie im Bereich Feldeinstellungen die Verschieblichkeit auf
Alle verschieblich umstellen. Im Bild links wird es mit grinen Symbolen angezeigt. Sie kénnen
auch auf die grinen Symbole mit der linken Maustaste klicken und die Verschieblichkeit so
umstellen.

W Systemlingen und Knickeinstellungen

PP AIETEE. GAHh.

Einstellungen | Ergebnisse

A Name BG1

Knickfeld Durchbiegungsfeld

Yy Durchbiegung zz -
L ®zz= 'z 7 o Durchbiegung  yv -

Aktive Knickeinschrankungen

A Feldeinstellungen
Knicklangenbeiwerte Einstellungen je Feld fur Achse
Beiwert Beta zz  Ermitteln ichieblichkeit
4 e Verschieblichked | Alle verschieblich
Teilimperfektion in Analyse nach Th. |l. Ordnung
d Emittlung der Ermitteln
il
X N mz 1
Ty
AV w:ﬁ
Qe 228 g
Speichern Abbruch

Nach der Eingabe klicken Sie auf Speichern.
Im Fenster Eigenschaften sehen Sie nun das Name des Kniclangensystems BC1.

Driicken Sie nun die Esc Taste um die Auswahl aufzuheben.



Betonbemessung

Betonbemessung wird im Menli Beton durchgefiihrt. Es ist im Hauptmeniibaum unterhalb der
Ergebnisse zu finden.

Berechnung, FE-Metz
b=d Ergebnisse
[Flz| Integrierte Design Forms
9T Beton
Berechnungsprotokoll

Anzeigen der Schlankheit und der Knicklangen.

Fir die Dimensionierung der Betonstltzen ist die Kontrolle der Schlankheit im Bezug zu der
Grenzschlankheit essentiel. Wir kdnnten gleich jetzt auch in die Dimensionierung der erforderlichen
Bewehrung gehen, aber in der Praxis mussen die Knicklangen Uberprift werden. In den nachsten
Schritten werden wir Uberprifen ob die Schlankheit groRer ist als die Grenzschlankheit. Falls Ja, wird
von SCIA Engineer automatisch die Exzentrizitat e2 fur die Berticksichtigung der Effekte der Theorie
110. Ordnung ermittelt. Diese wird dann fir die Berechnung der Bemessungsmomente verwendet.

1. Khnicklangen und Schlankheiten kénnen Sie in dem Menl Stahlbetonbemessung > 1D-Teile >
Schlankheit darstellen.

Menabaum x

Tg Menobaum |-mm Beton X

IEJ Betoneinstellungen (Struktur)
1= Einstellungen zum Zeichnen der Be
[H-, Systemlangen und Knickgruppen
=2 Einstellung je Teil - 1D Bauteildater
= a" Stahlbetonbemessung
IE Grunddaten der Bemessung
3 §7§ 1D-Teile

=F SchnittgroBen

% Schlankheit

T Stahlbetonbemessung
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2. Wabhlen Sie die linke Stiitze B1 aus. Das kénnen Sie wie schon 6fters in diesem Beispiel,
durch einen Klick mit der linken Maustaste auf die Stitze machen. Im Eigenschaftsfenster
erscheinen Felder, die wir jetzt umstellen kdnnen. Damit steuern wir, was berechnet und
dargestellt werden soll. Stellen Sie Auswahl auf Aktuell. Damit warden die Ergebnisse nur an
den aktuell ausgewahlten Staben dargestellt. Lasttyp auf LF-Kombinationen und drunter
Kombination auf GZT. Extremwerte= Schnitt und Werte=I.

18,194 m ot a gn0 ™
Bigamb_ J|ys00m
) Eigenschaften x
8_194”, — |lss00m
Schlankheit (Bemessung) (1) - \@
1
12‘194,“ [} 3500™ 4
194
18100 0 T 32T Name Schlsnkheit (Bemessung)
“194m I} 13 500m Auswahl
18,194 m Auswahltyp Aktuell =
g 00 ™
s e Filter Nein S
1819 m | ||, s00m Ergebnisse in Schnitten  Alle =
Ergebnissfall
18194m LF-Kombinati
5 _d“‘-~—|- 500 M Lasttyp -Kombinationen -
» 104 m L‘—-&_ Kombination GZT - Satz B {automatisch) -
5,104 - 5,500 ™ Extremwerte 1D
"—: Extremwerte 1D Schnitt -

6,104 m L_;ﬂ Werte 1 -
Ausgabecinstellungen

1D-Zeichnungseinstel...

6.104 oo w500 ™
2—104 m 3.502 " Einstellungen fir Feh...
1 m ;
O4m L350 Ausfuhren mit Modelldate,..
8.104m L} 3500™ Aktionen
Aktualisieren >
6.1 M| 5 500 I
O m (218 3,50 Neue Kombination aus Kombinationsvorschrift B
6.104 m, j[‘ 2,500 Ergebnistabellen e
=4 Varschau s

3. Es konnen verschiedene Werte dargestellt werden.

| ... Knicklange

L ... Systemlange

B ... Knicklangenfaktor

A ... Schlankheit

Alim ... Gernzschlankheit.

Wenn die Schlankheit groRer ist als die Grenzschlankheit muss der Effekt der Theorie Il.
Ordnung bericksichtigt werden.

Sie kdnnen die Ergebnisse auch tabelarisch darstellen, wenn Sie auf Vorschau klicken.
Vorher stellen Sie im Fenster Eigenschaften die Extremwerte auf Bauteil

|Extremwerte 1D | Bauteil -

Erforderliche Bewehrung

Die Erforderliche Bewehrung warden wir nur auf dem Belken B3 auswerten. Die anderen Stabe
warden analog bearbeitet.
Weitere Informationen zur Betonbemessung verweisen wir auf die spezielle Anleitung.

Langsbewehrung As

1. Im Menl Beton wahlen Sie Stahlbetonbemessung > 1D-Teile > Stahlbetonbemessung.

= a" Stahlbetonbemessung
P Grunddaten der Bemessung
= f_ﬁ 1D-Teile
=¥ SchnittgroBen
I]% Schlankheit
T Stahlbetonbemessung
# [§ Bewehrung Eingabe+Bearbeitung
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2. Im Fenst

er Eigenschaften wahlen Sie folgende Parameter:

Auswahltyp=Aktuell
Lasttyp=LF-Kombinationen

Kombina
Werte=E
Werte=A

tion=GZT — Satz B (Automatisch)
rforderlich
s,req

Wahlen Sie den Balken B3 aus und klicken Sie anschliefend auf Aktualisieren.

~ B4 /Rechteck (700; 450)/6.000 m ~ Eigenschaften 4
= Gesamthemessung (GZT) (1) CRY | v 7
Q{ %
Name Gesamtbemessung (GZT)
< Auswahl
£
- Auswahltyp Altuell -
Balken B3 auswahlen 2 : i
P! Filter Mein -
N ) Ergebnisse in Schnitten Alle -
\ ‘l '__JJ + Ergebnissfall
| C
i \ || ‘” Lasttyp LF-Kombinationen -
;:_: I| Il Kombination GZT —Satz B (automatisch) -
:: I‘II “ Bxtremwerte 1D
b = L Extrernwerte 1D Global -
5 ;I’\ Werte Erforderlich -
I‘._T,_\ - “ Ausgabeeinstellungen

Ausgabe Kurz »

s  1D-Zeichnungseinst...

I Einstellungen far Fe...
Ausfihren mit Modelldate... [

Aktionen
M
£Ts Altualisieren o
J_L Ergebnistabellen By
-
3 X il Vorschau Lt

3. Klicken Sie auf das Symbol

“77 Vorschau unter dem Fenster Eigenschaften. Die

Bewehrungsberechnung wird in tabelarischer Form dargestellt.

Protokollvorschau

Lol X et

Defauk SIEARDN R ®

Gesamtbemessung (GZT)

Lineare Analyse

Kombination: GZT — Satz B (automatisch)
Koordinatensystem: Teil

Extrermverte 10: Global

Auswahl: B3

Erforderliche Liangshewehrung

Member Asz eqt Ax g Asy_req+ Ay req- A mq Asy req A g ReinfReq
[cm?] [cm?] [cm?] [em?] [cm?] [em?] [cm?]
As e bors  Asreaver Asyreavarr Asymaber Asreabar Asyrabor Asreabar
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
(automatisch) 0,0 10,1 0,0 0,0 10,1 0,0 10,1
Schubbewehrung
Name dx LF Member Aqwm ma Aswm prov  ShearReinf
[m] [em?/m] [cm2/m]
B3 3,000 |GZT-5SatzB  (Beam 0,0 0,0
{automatisch)
B3 0,000 |GZT-SatzB  |Beam 6,0 6,7 |®8/150mm,
{automatisch) (ns=2)

Anmerkung:
e Sie koénnen auch die Vollstandige Ausgabe der Berechnung ausdriicken. Stellen Sie im
Fenster Eigenschaften den Parameter Ausgabe af Detailliert um:
|Ausgabe | Detailliert v
e Als ein Komporomis zwischen der detaillierten Ausgabe und der kurzen tabelarischen

Dar:

stellung ist die Ausgabe=Standard, welche auf eine A4 Seite past.
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Schubbewehrung Aswm,req

1. Andern Sie jetzt im Fenster Eigenschaften den Parameter

Werte auf Aswm,req,
die Extremwerte 1D auf Schnitt
und die Ausgabe auf Kurz.

Danach klicken Sie auf Aktualisieren.

— BaRechteck (7010 R AR08 00

Stahlbetonnachweise (GZT)

; =T
: o
G =
N o /,’ ()
< B3/Rechieck ([700; #50) Vi
P 9
L :._;
(N
A X

Eigenschaften

Gesamtbemessung (GZT) (1)

AT
«

Mame
Auswahl
Auswahltyp
Filter
Ergebnisse in Schnitten
Ergebnissfall
Lasttyp
Kombination
Extremwerte 1D

Gesamtbemessung (GZT)

Aktuell
Mein
Alle

LF-Kombinationen
GZT - Satz B (automatisch)

Werte

Werte
Ausgabeeinstellungen
Ausgabe
1D-Zeichnungseinst...
Einstellungen fir Fe...

Ausfohren mit Modelldate..,

Erforderlich

Aswm,req

Kurz

Aktionen

Alktualisieren
Ergebnistabellen

Vorschau

ey

B

Nach dem Sie die erforderliche Bewehrung kennen, kdnnen Sie, falls erforderlich diese theoretisch
erofrderliche Bewehrung als benutzerdefinierte Bewehrung in Form von Bewehrungsstaben in die
Struktur eingeben und diese danach nachweisen.

Warum wird aber so ein Schritt gemacht? Wenn man eh schon die Bewehrungsmenge kennt?

Bei der Dimensionierung kennt man nicht die exakte Lage der Bewehrungsstabe und den Durchmesser.
Die Bewehrung wird quasi verschmiert iber die Kante des Querschnitts angenommen. Wenn man aber
gezielt Bewehrungsstabe definiert, kann SCIA Engineer beim Nachweis diese Bewehrung fir Bieging in
beide Richtungen verwenden, oder beim Rissnachweise ist es wichtig, ob man mit mehreren Stében mit
kleineren Durchmesser arbeitet oder mit wenigen Staben du einem gréReren Durchmesser. So die
As.erforderlich ist nicht immer das beste.

Die Nachweise selbst konnen Sie dann global durchfiihren, genau auf die gleiche Art wie die Bemessung
oder Sie konnen mit dem Querschnittsnachweis arbeiten. Dann wird ein Schnitt, den Sie anklicken aus
der Struktur genommen, mit SchnittgréRen und der Bewehrung und Sie kdnnen genau diesen Schnitt
detailliert analysieren.

Benutzerdefinierte Bewehrung

Die sog. Benutzerdefinierte Bewehrung ist die Umsetzung der erforderlichen Bewehrung in reale
Bewehrungsstabe. Das kann flr Zeichnungen, oder fiir den Export an CAD Programme, oder fir
Nachweise, die wir spater durchflihren, verwendet werden.
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1.

Driicken Sie die <Esc> Taste um die Auswahl aufzuheben.

2.  Um benutzerdefinierte Bewehunr einzugeben, wahlen Sie im Menl Beton den Verzeichnis

Bewehrung Eingabe+Bearbeitung > 1D-Teile > Neue Bewehrung auf Stab einfiigen

Menubaum X

EMenunaum - Beton X

i@ Betoneinstellungen (Struktur)
! Einstellungen zum Zeichnen der Bewehrung
1% Systemlangen und Knickgruppen
== Einstellung je Teil - 1D Bauteildaten
- a" Stahlbetonbemessung
IR Grunddaten der Bemessung
= f1§ 1D-Teile
¥ SchnittgroBen
1% Schilankheit
T Stahlbetonbemessung
5 (3 Bewehrung Eingabe+Bearbeitung
3 §7§ 10-Teile
2 Neue Bewehrung auf Stab einfig

il Bigel auf Stab einfagen

5 Neue Langsbewehrungsstabe
=l Bewehrung rund um die Offnung einflgen
% Bewehrung im Querschnitt bearbeiten

2= Freie Stabe - Neuer freier Stab

Wahlen Sie den Stab B3 aus. Sie warden in deer Befehlszeile gefrage, den ersten Punk einzugeben.
Das ist der Punkt wo die Bewehrung beginnt, und dann den letzten Punkt:

Befehiszeile

R ZZ=FE =

il
Ul

|Neue Bewehrung einfligen - Ersten Punkt auswahlen >

Gleich wird das Fenster Langsbewehrung eingeblendet. Hier befinden sich die Vorlagen mit der
benutzerdefinierten Bewehrung. Diese Vorlagen werden gefiltert dargestellt. Weil wir ein
Rechteckquerschnitt angeklickt haben, werden nur Vorlagen fiir rechteckquerschnitte dargestellit.

Wahlen Sie die erste Vorlage in der Liste LR_B_R1 und klicken Sie auf OK.

B Langsbewehrung x
Al s BB e & H
LR_B_RZ
LR_C_R1 -
T 7 ")
LR ER3 o] Q
wem
Name LR_B_R1

Beschreib  Long. re...
Biigelname  StirrupR9
Anzahlla 2
Durchmes... 16
Bewehrun... 20

Balkentyp  Balken u...

Neu Einfligen Bearbeiten Loschen 0K
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Alternativ kbnnen Sie auch die Symbole oberhalb der Befehlszeile nutzen. Mit dem ersten Symbol
Bewehrung auf den ganzen Stab einfiigen konnen Sie zum Beispiel auf dem ganzen Stab eine
Durchgehende Bewehrung eingeben. Sie ersparen sich dann die Eingabe des ersten und des
zweiten Punktes.

Befehlszeile

I e Cmc = =
- — = = — —

il

=1

1l

=

2 Bewehrung auf den ganzen Stab einfligen

|Be‘fehl >

Befehl: Concrete.1D.Redes.Onwholebeam Schnelitaste: reinfbeam I>

Das Fenster Parameter der Bewehrung wird eingeblendet. Sie kdnnen nun entscheiden ob die
Vorlage mit den Parametern, wie Durchmesser der Bewehrung, von den Voreinstellungen im
Stahlbetonmen eingefligt werden soll, oder ob die Durchmesser von der Vorlage verwendet werden
sollen. Wir behalten die Voreingestellte Option.

Parameter der Bewehrung X

Winschen Sie die Bewehrungsparameter (Durchmesser der Lingsb hrung, Bugel und Betondeck

(®)aus Betonteil-Einstellungen (Standardwerte for Bemessung)

(C)von der definierten Vorlage

Nach dem Sie auf OK klicken wird die Bewehrung direkt in den Stab eingegeben.

o~ B4 ,/Rechleck (700, 450)/6.000 m

/7,000 m
500; S00)/7.000 m

{500; S00)

81/Rech

4. Wahrend der Dimensionierung haben wir aber gesehen, dass wir bis zu 9,5cm? Langsbewehrung
brauchen. Ein Bewehrungsstab mit 16mm Durchmesser hat 2cm? Querschnittsflache. Wir warden
deswegen ca. 5 Stabe unten brauchen. In der Vorlage waren nur 2 und jetzt missen wir noch 3
Stabe mit Durchmesser 16mm auf die Unterseite hinzufigen. Wir missen es nicht auf den Ganzen
Stab erganzen, sondern wir fangen 1m vom Anfand und warden 1m vom Ende aufhéren.

Die Bewehrung geben wir mit der Funktion Langsbewehrung auf den ausgewahlten Querschnitt
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einfiigen.

Befehlszeile

k f o= (D (RN oW omm = =
A - - L - Lo}

H1

= M = N\ NG X A® %~ | R

£

Langsbewehrung auf ausgewahiten Abschnitt einfliigen

1l

IBefehI >

Befehl: Concrete.1D.Redes.Longitudinaloninterval Schnelltaste: longreinfint

Nachdem Sie das Symbol angeklickt haben, wahlen Sie den Stab B3 aus, danach klicken Sie auf
den Anfangspunkt Links und zum Schluss den Endpunkt rechts:

Endpunkt
anklicken

Anfangspunkt
anklicken

T

Danach erscheint das Fenster Stab B3, Zone ... Wahlen Sie den unteren horizontalen Schenkel
des Blgels, geben Sie 3 in das Feld Anzahl Stabe und 16mm als Durchmesser. Anschlief3end
klicken Sie auf Neue Lage. Die Eingabe wird mit OK beendet.

on 1,000 m bis 5,000 m(0.167 - 0.833)

Filter Alle ~

2 L1-S1E4

Laschen Alles 1aschen

Mame  JLsiE2 o~

Positionsnum 3
Material B500B - ..

o
—

Durchmesser... 1§
Anzahl Stabe 2
Bewehrungs... 4.0
Stabanordnung Gleichmal -
Deckungstyp  Lichter Abs -
Deckung [mm] 00

o) Linker Stab Wor der Bie -
= Rechter Stab  Vor der Bie -

Biigelname 51 - v

Analysemodell Automatische « | »

Lingsbewehrung 3 Parameter der neuen Eewehrung Balkentyp Querschnittsflache der Eewehrung

Anzahl Stabe [z o [Balken und Rippen ] Ausgew. Lage "2
Stabe in Ecken einfugen Durchmesser mm] | 16 v Alle Lagen mA2
s1 ~

Bagel Bild-Eigenschaften
[[] BemaBungen zeichnen
TextmaBstab 05 |

Bugelname

Biigel bearbeiten
ition der Bewehrungsst: Eoni e ey < hd
Deckung bearbeiten

Kollision der Stabe i 3
Aktualisieren

Kallision (® Zwischen existierende Stabe R e

(T Lage absetzen Abbruch

Danach kommt wieder die gleiche Frage ob wird die Durchmesser von der Vorlage oder von den
Voreinstellungen nehmen. Jetzt nehmen wir die Option von der definierten Vorlage, weil wir sicher
sein woollen, dass die Durchmesser die wir eingegeben haben auch in das Model eingefligt warden.
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Parameter der Bewehrung X

Wiunschen Sie die Bewehrungsparameter (Durchmesser der Langsbewehrung, Bugel und Betondeckung)
aus Betonteil-Daten

(O aus Betonteil-Einstellungen (Standardwerte fur Bemessung)

@?\ron der definierten Vorlage!

Zum Schluss verdrehen wir die Konstruktion in die axonometrische Ansicht mit dem Symbol in der
Symbolleiste.

Ansicht v X
%%%%blﬁf\{ﬂﬁﬂ"flﬁ?‘? BE S
@

Axonometrische Ansicht (Strg+F12)

Axonometrische Ansicht
Befehl: View.Axo Schnelltaste: axo

jetzt kénnen wir den Kapazitatsnachweis durchfiihren um anzuschauen ob die eingegebene
Bewehrung ausreicht.

Wahlen Sie im Beton Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG) > Kapazitat (GZT).
Wahlen Sie den Balken B3, im Eigenschaftsfenster stellen Sie Auswahltyp=Aktuell, Lasttyp=LF-

Kombinationen und Kombinationen=GZT-Satz B (Automatisch) ein. Zum Darstellen der
Ergebnisse und zum Starten des Nachweises klicken Sie auf Aktualisieren.
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Mendbaum X

. ). 450) /6,00 . Eigenschaften X
T Mentbaum |-m Beton - - Prifung Kapazitatsantwort (1) DAY AT
Betoneinstellungen (Struktur) &&=
E
I8 Ertclongen e der Bl e Prifung Kopashatsantwort
4
== Einstellung je Teil - 10 Bauteildaten ; Auswahl
&4 Stahlbetonbemessung |Auswahltyp Aktuell a - ]
{1 Bewehrung Eingabe+Bearbeitung “Filter Tem =
= B4 Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG)

Ergebnisse in Schnitten  Alle -

Lasttyp o LF-Kombinationen -

B {7} 1D-Teile
¥ SchnittgrsBen
[% Schlankheit

en Kombination GZT - Satz B (automatisc -
% + Extremwerte 1D

Repaanatdiagramm (021) Bxtremwerte 1D Global -

mit Schub + Torsion (GZT) Werte uc -

_F Begrenzung der Spannungen (GZ!

4 Ausgabeeinstellungen
B2 Begrenzung der Rissbreiten (GZG)

Ausgabe kurz -
= Verformungen (GZG) )
T, Konstruktive Auflagen Kombinationsverschrift .
& Normenabhangige Verformung I 1D-Zeichnungseinst...
Querschnittsnachweis - Ergebnisse I Einstellungen far Fe... v
Aktionen
Altualisieren »an
N Neue Kembination aus Kembinationsverschrift g
Querschnittsnachweis »ae
) Ergebnistabellen FE
X s
' Vorschau »an

Wenn Sie das Feld Ausgabe auf Detailliert ket Detailliert ’
umstellen dann Aktualisieren und zum Schluss auf Vorschau klicken, bekommen Sie eine
ausflhrliche Darstellung des Nachweises mit Zwischenergebnissen.

6. Wenn wir nun aber den Nachweis fiir Schub und Torsion (GZT) ausfiihren, sehen wir, dass sich
manche Teile des Balkens nicht ausgehen. Nun missen wir die Abstande der Bligel reduzieren.

Meniibaum x . /| y Qo0 - Eigenschaften x
T Menibaum |- Beton X = : Prifung Schub und Torsion (GZT) (1) - BT
Betoneinstellungen (Struktur) o & &
Einstellungen zum Zeichnen der Bewehn , Name Prifung Schub und Torsi.. ~
% Systemlangen und Knickgruppen o .
5 Einstellung je Teil - 1D Bauteildaten : IA““N
= Stahlbetonbemessung [Auswehltyp Aktuel - I
{1 Bewehrung Eingabe+Bearbeitung Filter Tein -
5 Bt Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG) Ergebnisse in Schnitten  Alle -
& [T 1D-Teile 4 Ergebnissfall

1 SchnittgroBen

1% Schlankh Lasttyp LF-Kembinationen - I

chlankheit .

Ef Steifigkeiten Kombination GZT - Satz B (autamatisc -

F Kapazitat (GZT) “ Extremwerte 1D

' Extremwerte 1D Global -
Werte uc -

:
renEONg deTSpaRAORGen (GZ) | & \ \ 3

4 Ausgabeeinstellungen

— . - \ \
I Begrenzung der Rissbreiten (G26) | e 0] o 3 Ausgabe Kurs .
= Verformungen (GZG) - .
Kombinationsvorschrift ...
T3, Konstruktive Auflagen " !
& Normensbhngige Verformung ! 1D-Zeichnungseinst...
Querschnittsnachweis - Ergebnisse I Einstellungen far Fe... v
Aktionen
Aktualisieren |-
N Neue Kombination aus Kembinationsvorschrift EE
Querschnittsnachweis 2ax

/“” . Ergebnistabellen 2an
X ke

Vorschau Y




7. Nun werden wir die Bigelabstande bearbeiten. Wahlen Sie die Bligel mit der linken Maustaste aus.
Im Eigenschaftsfenster ganz oben, wahlen Sie aus dem Kombinationsfeld die Bligellage. Die
Nummer (1) rechts daneben bedeutet, das seine Entitat ausgewahilt ist.

- B4/Rechteck (700, 450)/6,000 m o~ Eigenschaften ®
= T
[pctoc cbubund Torsion (GZT) (1) SARY:RY
I il T o rsion (GZT) (1) @,
Prifung Schub und Torsio..,

E Auswahl
= o
=] lr?_l Auswahltyp Aktuell -
= =]

~ Filter Nein T

E;‘ Ergebnisse in Schnitten Alle -

A Ergebnissfall

‘,_j Lasttyp LF-Kembinationen -

4 L i r!. 1 o Kombination GZT - Satz B (automatisch ~
; '.Iu{-'R Ich?‘tc(_!k LT-’CL‘.; "-IJO{_,-"E{.CC!O Pt Extremwerte 1D
< 1 k ! * 1 1 * ! * * 1 * ! g Extrernwerte 10 Global -
."? \ é_" Werte uc -
oy o~ Ausgabeeinstellungen
m @ [i4]
Ausgabe Kurz -
u Kombinationsvorschrift ... |+

8. Nach dem die Biigellage selektiert wurde, kdnnen Sie unterhalb des Eigenschaftsfensters den
Schalter Biigelabstande bearbeiten anklicken

Eigenschaften X
I Bigellage (1) & \Y
|Name SL A
Abschnittstyp Biigel
Konstruktiv Mein
Positionsnummer 1
Material B 5008 .
Durchmesser [mm] 8
Bigeldeckungen [mm] 30,0
Anzahl Schnitte ermitteln  Autormnatisch -
Bugeltyp Einfach -
Blgelabstinde [m] 0,300 v
Aktionen
Bagelform dndern R
Deckungen bearbeiten >3
Bigelabstinde bearbeiten e ‘

9. Nun erscheint das Fenster Biigelabschnitte. Hier kbnnen wir die Blugelabstande andern oder durch
neue Abschnitte verdichten. Wir werden ein Abschnitt mit Gesamtlange von 1,5 auf beiden Seiten
definieren in dem die Bligelabstéande von 0,3m auf 0,15m verdichtet warden.

1. Klicken sie auf neuer Abschnitt
In der Spalte Eingabetyp wahlen Sie Abstand+Abschnittslange
In der Spalte Abstand, geben Sie 0,15m ein

In der Spalte Gesamtabstand geben Sie 1,5m ein

o > » DN

Beenden Sie die Eingabe mit OK
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10. Die

Bigelabschnitte

1
deuer Bereick |Zone laschen ischnitt [aschy

L 2x11d8-0.150 | |- 2x11d8-0.150 Lb
110,050 1 ! 0,050 M
L 1.550 | 2x9d8-0.290 L 1.550 |-
[ 1 I A
L 6.000 |
A 4
Mindest-Bligelbewehrung Beschriftungsmak =
Zone Lange [m] urchmesser [mn Abstand [m]  mittelter Abstand [r Typ atzerdefii ostand vom Anfang [r stzerdefit Abstand vom Ende [m
1 6,000 8,000 0,300 0,290 Einfach « Ja - 0,050 Ja 0,050
Zusatzliche Bugelbewehrung
Symmetrisch auf Stab
Eldgelabschnitte an beiden Enden
Eingabetvp Zahlenwerte  Durchmesser [mm)] | Abstand [m] | Gesamtabstand [m] | Typ
1 lAb;tand+Ahschniﬁs\angs - n 8 0,150 |_ 15 Einfach -
4

5

Abstande der Bugel sehen Sie jetzt im Modellfenster:

11. Die Darstellung der Bewehurng kann in der Einstellung der Ansichtsparameter im linken unteren

Bereich des Modellfensters angepasst werden. Klicken Sie auf das gelbe Symbol
Schnellanpassung der Ansichtsparametern des Gesamtmodells und wahlen Sie
Einstellungsdialog aus dem Kontextmenu

@ @& aE B 4] 1 %ﬁ o

Befehiszeile

hlf=EEmEEEY

g Schnellanpassung von Ansichtparametern des Geamtmodells

Befehk none

Schnelitaste: none

|Befeht >
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Struktur »

Kennungen »
Maodell *
Lasten/Massen »
Beton »
Modellieren/Zeichnen »
Attribute »
Verschiedenes »

= Einstellungsdialog
Y o N

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen links unten Namen in Registerkarten anzeigen

Gehen Sie auf Registerkarte Beton
Stellen Sie Zeichnungstyp der Bewehrungsanzeige auf 3D um
Aktivieren Sie Gerundete Ecken

Ansichtparamneter einstellen - Beton

F

4 [ Struktur Kennungen @Modell @Lasten;’Massen Beton Modellieren/Zeichnen aAﬂribute Verschi
[m] Alles wahlen/abwahlen

[ Service
Anzeigen beim Offnen des Service |7

& Beton + Bewehrung
Anzeige |7
Lingshewehrung Ird
Langsbewehrung anzeigen Alle
Biigel Icd
Elgel anzeigen Alle
Anzahl Bagel Alle
Anzeigefarben der Bewehrung Standard

hrunasschema —

Zeichnungstyp der Bewehrungsanzeige 3D

[Gerundetefcken [

Kennungen anzeigen |7

Typ der Positionsnummer |7

Mame I_

Durchmesser I_

Material I_
Eewehrungsmenge I_

Gestaltung der Bewehrung I_

Stil der Bewehrungslage Position auf Stab
Eeschriftungsebene lokale Stabebene xz
Edgelkennungen EemaBung

Typ der Pasitionsnummer lokal

MNamen im Register anzeige:

oK i Anw

Die Bewehrung wird jetzt realistischer aussehen:
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Nachweis Schub und Torsion

1. Jetzt werden wir kontrollieren ob die Bligelabsténde richtig eingegeben worden sind.
Selektieren Sie im Menibaum im Service Beton Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG) > Schub
+ Torsion (GZT). Wahlen Sie den Balken B3 aus, stellen Sie im Eigenschaftsfenster die Parameter
wie folgt ein:

Auswahltyp=Aktuell

Lasttyp=LF-Kombination

Kombination=GZT-Satz B (automatisch)

Klicken Sie dann auf Aktualisieren oder driicken Sie die F5 taste.

Am Balken selbst wird eine Ausnutzungslinie dargestellt mit einem Héchstwert. Wieviele
Extremwerte dargestellt warden sollen, kénnen Sie unter Extremwerte 1D im Eigenschaftsfenster

definieren.
Menubaum x tee Eigenschaften ®
Tg Mendbaum [-mBeton x| Priifung Schub und Torsion (GZT) (1) R R
Betoneinstellungen (Struktur) r @’
JE! Einstellungen zurn Zeichnen der Bewehi TR Prafung Schub und Tors... ~
0% Systemldngen und Knickgruppen = i i
= Einstellung je Teil - 10 Bauteildaten i el
] 5" Stahlbetonbemessung @ IAuswahItyp i
T - ~
® (i Bewehrung Eingabe+Bearbeitung f - Filter Nein v
o
9

£l B Nachweise der Bewehrung (GZT+GZG)
B (1) 1D-Teile
T SchnittgréBen

Ergebnisse in Schnitten Alle -

AN ER PHRRAR00 ™ | - Eacaissial

1/Rechtecl

b Lasttyp o LF-Kambinationen -
U;i 2:::;:::,] 1 \\ @ W @ |‘: Kombination GZT —Satz B (automatiz ~
F Kapazitat (GZT) Bdremwerte 1D
= i nm (GZT) Extremwerte 1D Global -
Mt Schub + Torsion (GZT) Werte uc 5 Bl
I Begrenzung der spannungen [z Aktionen
5 Begrenzung der Rissbreiten (GZC l\\ Altliacenan Y l
= VEF"DI’!’"U!:!QEI’V 526 l Neue Kombination aus Kombinationsvorschrift x>
3 Konstruktive Auflagen E— X u
& Normenabhangige Verformung Querschnittsnachweis i
Querschnittsnachweis — Ergebnisse Ergebnistabellen EESY

Vorschau b

Auf die gleiche Art kdnnen Sie nun andere Nachweise fuihren. Wir warden jetzt noch ein
Querschnittsnachweis mit dem Kapazitatsdiagramm durchfiihren.

Querschnittsnachweis Kapazitatsdiagramm

Beim Kapazitatsdiagramm werden alle moglichen Zustande der Dehnung und Kriimmung des
Querschnitts untersucht. Fir jede Kombination Dehnung/Krimmung kann man aus den Dehnungen
der Stahltrager und des Betons Spannungen auswerten und diese kann man wieder in Form von
SchnittgroBen integrieren. So erhalten wir fiir jede dieser Dehnung/Krimmung Kombinationen ein
Punkt der im Raum definiert durch My+Mz+N dargestellt werden kann. Auf diese Art sehen wir alle
Kombinationen dieser SchnittgroRen, welche der Querschnitt mit der definierten Bewehrung
Ubertragen kann. Dann muss man nur nachschauen ob die Beanspruchung innerhalb oder auf3erhalb
des Diagramms liegt. Der Vergleich der Abstéande dieses Punktes zum Koordinatenursprung und der
Umrisslinie des Interaktionsdiagramms definiert dann den Ausnutzungsgrad.

Den Nachweis am Balken machen Sie auf die gleiche Art wie der Nachweis der Querkraft und Torsion.
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Mendbaum X

Tg Menubaum |-EBeton X

1B Betoneinstellungen (Struktur)
| Einstellungen zum Zeichnen der Bewehi
04 systemlzngen und Knickgruppen
=5 Einstellung je Teil - 1D Bauteildaten
.5" Stahlbetonbemessung
[i Bewehrung Eingabe+Bearbeitung
[=] ,‘5‘ Machweise der Bewehrung (GZT+GZG)
= {7 1D-Teile
T SchnittgraBen
H“p Schlankheit
ER Steifigkeiten
F _Kagazitat (7T
-} Kapazitatsdiagramm (GZT)

TRUE + Toreron
_F" Begrenzung der Spannungen (52
B Begrenzung der Risshreiten (GZC
= Verformungen (GZG)
B Konstruktive Auflagen
= Normenabhingige Verformung
Querschnittsnachweis - Ergebnisse

Danach klicken Sie auf Querschnittsnachweis. Sie werden in der Befehlszeile gefragt, den Balken
anzuklicken. Klicken Sie den Balken B3 mit der linken Maustaste an. Danach erscheinen entlang des
Balkens Schnittpunkte in welchen man den Nachweis flihren kann. Wahlen Sie den Punkt in der Mitte

P4
—
v

=<

aus. Der hat die grofite ausnutzung.

FRechteck (7(_}0‘ 150\._,"5 (00 m | Eigenschaften x
Priifung Kapazitatsinteraktionsdiagramm (| = \_/11_:] \17
&
Name Prafung Kapazitatsinter., ~
Auswahl
Auswahltyp Aktuell a - ]
Filter Nein -
Ergebnisse in Schnitten Alle -
Ergebnissfall
Lasttyp LF-Kombinationen -
Kombination o GZT - Satz B (automatis -
BExtremwerte 1D
Extremwerte 1D Global -
Werte uc - ™
Aktionen
Aktualisieren el R s
Neue Kombination aus Kombinationsvorschrift 3>
- Querschnittsnachweis EESS
Ergebnistabellen EESS
Vorschau EEES

W0 m

000 m

e B4/Rechteck (700; 450)/6,C
bl g =
o <
] 3
o i~
= =
=] = w2
8] . u’}
Vs |3 SNy

S T T By Rechi§ck 1790} AET
= SR REE TN RN
o ) b -
= o o o
o \EJ (PR [l
™
1\

" X -

Eigenschaften X

Priifung Kapazitatsinteraktionsdiagramm (| = Yfi 7

&

|Name Prifung Kapazitatsinter.., »
Auswahl
Auswahltyp Altuell -
Filter Mein -
Ergebnisse in Schnitten Alle -
Ergebnissfall
Lasttyp LF-Kombinationen -
Kombination GZT - 5atz B (automatis -
Extremwerte 1D
Extremwerte 10 Global -
Werte UC - ™

Aktionen

Aktualisieren E

Meue Kombination aus Kombinationsvorschrift

Querschnittsnachweis >3
Ergebnistabellen B
Vorschau e

Ein neues separates Fenster wird erscheinen. Die Darstellung kénnen Sie auf Detailliert (1)
umschalten, und dann bewegen Sie den vertikalen Reiter (2) auf die Stelle mit den

Interaktionsdiagrammen. Sie kdnnen auch andere Nachweise direkt auf der rechten Seite aktivieren.
Zum Speichern benutzen Sie das Symbol Speichern & SchlieBen oben in der Symbolleiste. Den

Nachweis kann man spater in das Berechnungsprotokoll senden.
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[N Querschnittsnachweis

Home |

Querschnittsnachweis (Tool)

NYERE

| Langsbewehrung

Speichern Abbrecher

ellen % SchlieBer 1d Speiche
Anwendung

Schnitt [ Info | Protokoll |

Nachwes |
3 Nachweis:Kapazitatsdiagramm (GZT) Einheitsnachweis: Name Wert Status
: GZT - Satz B 2 [ut 0,93 L4
e e - Schnittkratte (Nachweis)
Kepazitt (G
20. " - Ver itt N-M, 0 (GzZT)
itstscli (6zn 1B «#
Schub und Torsion (GZT)
[O| Spannungsbegrenzung (GZG)
| Begrenzung der Rissbrei
O/ Verformungen (GZ6)
Konstruktive Auflagen
_— Extremwerte |
Bewehrung (Layout) | Bewehrung (frei)
oS 3 i | = ‘ Name Wert Status
(et ey 7| 7| |+ GZT-Satz B (automatisch)/2 08 o
Layer ‘ Position ‘ ,5:“;’5 ‘ g”[: - | # GZT-Satz B (automatisch)/1 059 o
u oben 2 6| T PR 4 GZT-Satz B (automatisch)/3 051 &
12 unten 5 18 T
<] I [ v LE [ G derA ¢ ]
" N renze der Ausnuizun
Schub 3D - Ve N-M... T 9
= 4 7|31 1l [
Bige!|Schenkelzahlem | -CLrchmesser <] [ [ r -
@ [mm] — Gesamtnachweis Status:
- P— . . — Der Nachweis wurde erbracht 0,93 &«
Bereit
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In diesem letzten Teil des Tutorials werden wir erklaren, wie man einen schonen Bericht Uber die
Berechnung und das Design erstellt.

Berechnungsprotokoll

1. Doppelklicken Sie auf das Berechnungsprotokoll in Meniibaum Fenster oder klicken Sie in

der Symbolleiste auf i . Da zuvor kein Bericht erstellt wurde, wird Bericht_1 direkt als neue
Anwendung angezeigt. Diese Anwendung ist in gewisser Weise unabhangig von der
Anwendung SCIA Engineer. Das ist auch in der Windows-Hauptleiste.

2. Kiicken Sie in der Multifunktionsleiste auf die Schaltflache Einfiigen, um die Eingabe von
Elementen im Berichtsnavigator zu starten. Fenster mit neuen Elementen wird direkt unter
dem Symbol Einfliigen angezeigt:

= o B x.

lleigenschaften Einfugen

Verflugbare Posterv X

€ T:itER

[-Sonderposten
[+ Externe Elemente
[+-5C14 Design Forms (eigenstandig)
- Inbox

Projekt
[+-Bibliotheken
[+-Gruppen
[+-Rechenkern und FE-Netz
[H-Struktur
[+-Belastung
[H-Dampfung
[+-Bauphasen
[H-Ergebnisse
[H-Sonderservice
[+-Ergebnisse V17
[+-Stahl
[H- Aluminium
[+-Benutzernachweis
[H-Pipeline
[H-Holz
[+-Betan
[+-Betondaten
[H-Beton — Erweitert
[+-Stahl-Beton-Verbundbriicke
[H- Geotechnik
[H-Verbundstitze
[H-Verbund
[H-wanderlasten
[#-Einflusslinien/-flachen
[H-Integrierte Design Forms
[H-Sonderservice
- Galeriebilder

[+-Berichtsvarlagen

3. Uber dieses Fenster kénnen verschiedene Daten zum Bericht hinzugefiigt werden.

o Offen Sie das Menii Bibliotheken und fiigen Sie die Tabellen Material und
Querschnitte in das Fenster des Navigators ein.
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e Danach kdénnen Sie zum Beispiel aus dem Menu Struktur die Tabelle Stabe

hinzufiigen.

e Und die Ergebnisse aus dem Menu Ergenbisse V17. Hier zum beispiel die 1D

SchnittgroRen

- DEXE-- Report_1 [stahibetonrahmen. esa] - Berechnungsprotokoll
Home | Ansicht
=3] X Zuschneiden | ds Zurck * Fi 7| searberten % %
Ijl ' Kopie ¥ Loschen I Einriicken
Einfugen Protokolleigenschaften Einfugen Ausgewahlte  Alles neu
- A Nach oben aktualisieren generieren >
Zwischenablage Zuriick Dokumentposten Aktualisieren Bilder bearbeiten
Havigatar w 3 X Verfiigbare Posten -1 x Wy or=
W e 3

P Material - FeTomER

= ae

B querschnitte -0 ‘
B stabe -0 T |

wae

i % 1D-schni \ = @ ) 3. Externe Elemente
SCIA Design Forms (eigenstandig) i
Inbox = =
-Projekt e
PR
Bibliotheken K
N — =

Einstellungsmanager

BKS
Beton, Bewehrung

- Schubdibel

~ Kopfbolzendibel
Vorspannung

Gruppen
tchhznkEm und FE-Hetz
Struktur

£

Knotenauflager
-Belastung
Dampfung

[ awewe] " mit Doppelklick in
aterial T 1 1 T
i Emmgenummgk Navigator hinzufligen

Bauphasen
-Ergebnisse

4. 1D-SchnittgroBen

[y SeTe

-Sondersenvice
\ Ergebnisse V17
Verformungen
\-- 3D Verformungen
3D Spannungen
Reaktionen

& aktionen
1D-Schnittgraen

4. Die Reihenfolge der Eintrage kénnen Sie mit der Mause durch Ziehen und Ablegen andern.

Darstellen der Ergebnisse im Berechnungsprotokoll

1.

Um die richtigen SchnittgroRen darstellen zu kdnnen ist es erforderlich im Fenster
Eigenschaften die richtigen Einstellungen zu machen. Wir miissen hier die Lastfallkombination,

und die gewunschtenExtremwerte einstellen.

Wahlen Sie folgende Parameter:

Auswahltyp = Alle
Lasttyp = LF-Kombinationen =
Kombinationen = GZT-Satz B (automatisch)

Extremwerte 1D= Bauteil —

- [m] X
Erweiterte Bearbeitung
der Eigenschaften
Externes Bild bearbeiten Tabellen Externe Dateien
~  Eigenschaften - 0 %
Reprasentation
MName 1D-5chnittgréBen
Uberschrift 1D-SchnittgréBen
Sichtbare Uberschrift v
Auswahl
Auswahltyp Alle -
Ergebniseigenschaften
Aktuelle Aktivitat berack..,
Auswahl
Filter Mein -

Ergebnisse in Schnitten _Alle

Lasttyp

Kombination

LF-Kombinationen -
GZT - Satz B (automatisc ~

Extremwerte 1D

Extremwerte 10 Bauteil

Werte

N
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2. Zum Darstellen der Ergebnisse muss die
Tabelle noch aktuallisiert warden. Man, kann
entweder das ganze Berchnungsprotokoll
oder nur ausgewahlte Entitaten
aktuallisieren.

In der Symbolleiste ist das Symbo
Ausgewahlte aktualisieren. Mit dieser
Funktion weren die Entitaten aktualisiert,
welche im Fenster Navigator ausgewahlt
sind.

Das Symbol Alles neu generieren,
regeneriert das ganze Berechnungsprotokoll.

oeiten
1En

oben

=4 Einrlicken

i
Ef
Ausgewsahlte

aktualisieren

Bild




Ein Bild in das Berechnungsprotokoll hinzufugen

1. Bilder warden in das Berechnungsprotokoll Gblicherweise direct aus dem Modellfenster
gesendet. Man stellt sich die gewlinschte Darstellung ein und schickt das Bild ins
Berechnungsprotokoll. Wir warden jetzt ein Bild mit der Belastung erstellen

2. Gehen Sie zuerst in das Hauptmenu und dann in das Menl Belastung, links im Mentbaum:

Menubaum * B X

?g Menubaum

Projekt

Hi: Linienraster und Geschosse
- BIM-Werkzeugkasten
3 Struktur
L Belastung
= 48 Lastfalle und LF-Kombinationen

I Lastfslle

Wahlen Sie den Lastfall LC1-Standiglast aus.
Stellen Sie die Darstellung unterhalb des Modellfensters so ein, dass Sie die Belastung sehen.

# sca Engineer 18.0.69 - [Stahlbetonrahmen.esa: 1]
Datei Bearbeiten  Ansicht  Bibliotheken Werkzeuge Andern  MenGbaum  Plugins  Einstellungen  Fenster  Hilfe
0= E =« o B [stahibetonahmenesa - I &£ @ I3 @ HE &/ EER O W N G

%o g itk ) Rig s £ cvwm X2 E%a. FRERMAARRRRE

Mendbaum -~ 0 x
Mendbaum |48 Belastung X oF :. o 3
LC1 - Standiglast - .. !
N

b Einzellast
M1 Linienlast - auf Stab
am Temperaturlast - auf Stab

% Moment . ) ) )
255 Linienmoment auf Stab ' S : > 2
' Punktverschiebung B ~ -'I- Y B EH
£% Linienverschiebung
¥ Windlast-Generator ‘|f Y ‘|| Y Y ‘|'

# 3D-Windgenerator =
Schneelast-Generator
ft4 Wind- 8 Schneelastgenerator
EH Generierung ebener Lasten
Last aus Wassereinstau
3 Micht berechnete SchnittgraBen

N

~ 7

*L'/X - A9

9| o S x5 = 48 |08 575 |
Eefehlszeile

[T TRTR TR

TRERNXE Y

| Befehl =
m Fbene X7 | Bereit Ergebniss

3. Klicken Sie auf das Symbol mit dem Plotter
und Wéhlen S|e Akives Blld inS a5 Einstellungen Fenster Hilfe
Berechnungsprotokoll: §z2| e N WL L A O W

4 Bild drucken
B 7 #

[=] EBildschirmkopie ins Berechnungsprotokoll

("] Live-Bild im MaBstab ins Berechnungsprotokoll -
N Iﬂ Aktives Bild ins Berechnungsprotokoll L
:‘\.' o ﬁ Bild in Galerie ablegen o

.I
. |E& Bild in Datei ablegen

Im Fenster Objekte in Berechnungsprotokoll-Inbox einfiigen kdnnen Sie die gewiinschten
Einstellungen fir das Bild tatigen. Zum Beispiel, wie grof3 soll das Bild sein.
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BildgréoBendefinition=Zwei je Seite.

Der Parameter Rendering entscheidet ob Sie eine Pixelgrafik oder eine Wektorgrafik in

Berechnungsprotokoll erstelloen. Drahtmodel generiert Vektorgrafik. Die kann zwar keine

schattierten Bilder generieren, produziert aber glatte Linien fir den Fall des Exports ins PDF.

Nach dem alle Einstellungen getatigt sind klicken Sie auf Einfligen & SchlieRen

Eild - Objekte in Berechnungsprotokoll-inbox einflgen

Einflgen

g &
T =

X 0§

L&

\3 1 2

Einflgen & JEinfigen Einflgen &  SchlieBen | Eine auf Zweiauf An Seitenbreite . .
schlieBen schlieBen seite seite anpassen W) Speichern -
Ins ausgewshlie Dokument nach Inbox BildgréRe Vaordefinierte Eigenschaften

Uberschrift
BildgréGendefinition
Automatischer Malistab
Streckrnodus
Rendering
Verdrehung
Ergebnisinformationen
Export nach PDF als 3D
Position
Bildraster
Lasteinheiten in Neugenerierung (nur in Bezug auf Objekte, dieim ...
Leseaktivititen wahrend Aktualisierung
Inaktive Elemente zeichnen
Text-Mabstabfaktor
Zeichensatz der Texte
Linienmuster-Lange
Symbol des GKS anzeigen

Leistung

Als "darf nicht hearheitet werden” markieren

LC1/ Gesamtwert

Dunkle Linien
Drahtmodell
Nein

Imn Bild

Untereinander

wie im Fenster

1

‘Westeuropdisch, UK, USA (Windows-1252)
2

Zur Bildergalerie

4. Gehen Sie dann in das Fenster des Berechnungsprotokolls. Dorthin wird das Bild gesendet:

4\' DX O--

Home | Ansicht

a% Zuschneiden | da Zuriick -

D 13 Kopie

Einfiigen

IE'-i' X Laschen

Protokolleigenschaften Einfilgen
A Nach oben

Zwischenablage Zuriick Dokumentposten

Report_1 [ etol ] - Berec koll

B B B

Ausgewshite Allesneu  Bild-Eigenschaften Betrachterpunkt
aktualisieren generieren~ bearbeiten

Aktualisieren Bilder bearbeiten

Ansichtparameter

Navigator v @ X Verfugbare Posten v @ x

B Material fra F e ER

EH Querschnitte - [ ]
. -

3 stave ] -n | Sonderposten -

=0 Externe Elemente
A o Daciant »

| FInbox

Projekt

Bibliotheken

Gruppen

Rechenkern und FE-Netz

Struktur

Belastung

Dampfung

Bauphasen

Ergebnisse

Sondersenvice

Ergebnisse V17

- Verformungen

3D Verformungen
3D Spannungen
Reaktionen
Resultierende der Reaktionen
1D-SchnittgroBen
1D-Verformungen
1D-Spannungen
2D-Schnittgroten

5. LC1 [ Gesamtwert

2D-spannung/-Dehnung
- 2D-Verfarmung
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Drucken des Berechnungsprotokolls
Nach dem das Berechnungsprotokoll zusammengestellt ist, kbnnen wir es ausdrucken.

Klicken Sie auf das Symbol Berechnungsprotokoll-Einstellungen.

(Das Symbol kann auch anders aussehen. Das ist von dem gewahlten Skinn abhangig. Es kann auch

als Kreissymbol dargestellot warden)

@ - - X ®-F

Home Ansicht

8 Berechnungsprotokoll-Einstellungen

Kopie eder
Einfligen Protokolleigenschaften

Tawricrhanahlana Turiirl

Das Berechnungsprotokoll kann nun mit der Schaltflache Drucken direct zum Drucker gesendet
warden oder mit der Funktion Export kann es in verschiedene Formate, wie z.B.: PDF, exportiert
warden.

Wabhlen Sie Export nach PDF aus und klicken Sie auf Export PDF.

. Export nach PDF
i34 Drucken Export nach PDF o
H eport 1

Report_1 [Stahlbetonrahmen.esa] - Berechnungsprotokoll

Dokument nach PDF exportieren

RTF| Export in RTF

@{ Nach externer Neugenerierung exportieren Nach Export offnen

a

Export PDF

rlage speichern </> Export nach Html ‘ Gerenderte Bilder hoher Qualitat - |

‘ Gerenderte Bilder ohne Antialiasing - |

E Als Vorschauvorlage speichern

FEI Export nach Excel tber Html [ Anwenderdefinierten Bersich exportieren

DI Protokolldatenintegritat prafen Von:

w
[® Berechnungsprotokoll-Info \fl Export nach Word Uber Html

ImI

Lt Optionen 3
[#| Export ins Dokument
[1In mehrere PDF-Dateien telen

Ende Seiten in einer Datei

i
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In diesem Tutorial haben wir die grundlegenden Funktionen des Programms SCIA Engineer, die Sie fur
die Eingabe und Berchnung eines Stahlbetonrahmens, inclusive Berchnung, Dimensionierung und
Zusammenstellung des Berechnungsprotokolls bendétigen.

Nach dem Lesen dieser Anleitung und der Eingabe des Beispiels, soll der Anwender in der Lage sein
eine einfache Stahlbetonkonstruktion aus Balken und Stlitzen modellieren.

Mehr Informationen zu der Betonbemessung finden Sie in speziellen Anleitungen zum Beton.
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