SCIAENGINEER

T%}%w W\&

-« LUk
B '*‘-

ot e 48

Basic Concept Training
Tips & Tricks



Basic Concept Training — Tips & Tricks

All information in this document is subject to modification without prior notice. No part of this manual
may be reproduced, stored in a database or retrieval system or published, in any form or in any way,
electronically, mechanically, by print, photo print, microfilm or any other means without prior written
permission from the publisher. SCIA is not responsible for any direct or indirect damage because of
imperfections in the documentation and/or the software.

© Copyright 2017 SCIA nv. All rights reserved.



Table of contents

LT =T Lo 1 o SRS 5
(O70Y 0 AV oL 1T RSP 6
(o To) fo T e P 1 L= RS VAT (=T 1 T=T o DO TP P PP PTPPRPPP 6
1T o] a1 To L= o PR TR 7
Lay-0ut €N WErkMETNOAE ......cooiiiiiii ettt e e bneeaeaaes 8
KNOPPENDAIKEN ...ttt e e st e e e e st b e e e e sbr e e e e sbreeeeanes 8
ComMMANAODAIK ...t 9
RV =TT o Yo =SSR 10
D= 1| o= Eo =T g = L = Vo = SRS 11
Yo Yo LT =T T o SRR 13
PUNTFASTEI L.oiiiiiiiiii e e e s r e a e e s s r e 13
T =] (=T S OO O PO PP P PP PPPPTPI 13
AV o] o I o 1 To Yo LU 1 PP OPP PP PPPPPPN 14
REKENMACITNE ..ot e e e e e e s et e e e e e e s nnbe e e e e e e e e annreeeees 16
(@0 1=Tod Yo T g 1=T o HR PP P PP PP PPPOP 17
(7o Yol o 1T = 1= o 11 1 {o S PO PPRRPR: 18
(CT=ToT ¢ 1= T PSSR PP 19
Verbinding Van @NtiteITEN ... ———— 19
(CT=To T 0 LT =T g = UL €181 = L= PP RPPPPINt 19
Samenvoegen en opdelen van 2D-el€MENTEN .........ovvviiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeaeeeerareearerane 20
D TeTo] €] gT=To [=T o) €1 A L= O PP PF PRSP 21
(D oYe] £ aT=To [=T o IRV Z=To=T o | Lo =T o RSP 22
Variabele PlaataiKie.........oooi e e 23
GEbrUIKEISDIOKKEN ... et e e e s e et e e e e e e s s s nnnbareeeeaeesaannes 24
Y= L= o] A= PSP PR 25
ST [T ot 1= ] o F T OO PP PTPPPPOP 25
SEIECTIES OPSIAAN ...t 26
S T=Y (=T T=T oo 4 011 4 = T e Lo -SSP 26
Y= =T (=T g=T o I o= g =T Lo F=T Yo =V o PP PPPPPPRt 27
ST =T oa 1= ] (=T TP PT PP PTPPPPP 28
Activiteiten (Zichtbaarheid) ... 29
ACTIVITEITEIN 1.ttt e e e et e e st et e e s et e e e n e e e e s s e e e e e s nn e e e e sanne e e e aanneeeenan 29
= T =] o PSP PRSPPI 30
KNIPAOOS . 32
S =10 L] o1 L= o ST PPPPINN 33
SCHUINE SEEUNPUNTEN .oiiiiieii ettt s e bt e e e b b et e e e abe e e e e nbee e e e nneas 33
KnoopondersteUning — KOTOM . ...ttt 35
Lijnondersteuning 0p Staaf — WaNd .........oooiiiiiiiiiii e 36
Knoopondersteuning — FUNAeringShIOK ..........oooiiiiiiiii e 37
Lijnondersteuning op staaf — FUNAAtieStrOOK .........cooiiiiiiiiiiiiie e 37
2= T ] g Lo 1= o PSPPSRI 38
S To =T oY =N o o | PP PEP TP 38
Master DElASTINGGEVAL ...t e e e e e e e e e e eeae s 40
Voorgedefinieerde DelastiNngen ... 41
AV U E= E o =T =T = Lo (TP EUTT PP 42
BelasStiNgSPANEIEN ...t e e e e e e bbb e e e e e e e nb e aeeas 43
WiNd- €N SNEEUWGENEIALON ....iiiiiiiieei it ettt ettt ettt e et e e e s be e e e s sbee e e e snbee e e e snbeeeeeanbaeeeesnbbeeeeanes 44
Grondlasten en Waterlasten op 2D-el€MENTEN .........oiiiiiiiiiiiie e 48
DOCUMENT (REKENMOTA) ..iiveiiieiiiiie ettt e e st e e et e e e s nbae e e s snneeee s 50
D Lo o] U1 1T o | APPSR UPPPPPPPTTRRPRPPPIN 50
e e Lo TR T=T=T AT Yo [ =] o Lo ] o APPSR PP 50
ST 10 (0] 1= o PP 51
AfDEeldiNgSSJADIONEN ..o 51



Basic Concept Training — Tips & Tricks

GEDrUITKEISSJADIONEN ...ttt e e e e e e s et b e e e e e e e e aaane 53
ParamEtriSCRE INVOE ....ciiii ittt ettt e e e e e et e e e e e e e st et be e e e e e e e e annbeeneeas 55
(DY AT RS- o U PRT PP PPPPR 57
SNEAE OP BaAlK ..o 57
Wapeningsontwerp voor een cirkelvormige plaat ...........ocuveeiiiiiiiiiiiieieee e 58
Grafische INVoer van SYStEEMIENGLES......ccuuiiiiie e e e s e e e e e e e e eanes 60
INTEIVAl VOOI FESUITALEN ... .eiiiiiiiiie ettt e e e e re e e nnne e s nnn e e nnneenn 62
LI 1o 1] 1T Y 0T PP PP P PURR PRSPPI 63
Niet-liNeaire COMDINALIES .....c.viiiie e nnne e 65
Afbeeldingen Met hoge rESOIULIE ... e e e e 67
0] = I | (U] P TSP P RO PPOPRPTRI 68
Gedetailleerde resultaten in €8N NEtKNOOP . ......iii i 69
VIije-VOrm-mMOdelEErtOO0 . ......eeii et e e b e e 70
AV e Te X foT=to 1=y Il aTE=ToT do Lo 4 L= o H P PP P T POPUPPPPPPRPN 72



Inleiding

In dit trainingsdocument worden zowel nieuwe functionaliteiten als handige tools besproken waarbij de
nadruk vooral gelegd wordt op voorbeelden.
Een greep uit de onderwerpen:;

- Geometriemanipulaties

- Snelle selecties

- Activiteiten en gebruik van de knipdoos

- Geavanceerd gebruik van steunpunten

- Speciale belastingtypes

- Documentopbouw en sjablonen

Het doel van deze opleiding is een aantal tips & tricks aan te reiken om vlot en efficiént met SCIA
Engineer te werken.

Alle besproken tips & tricks zijn beschikbaar binnen de Concept editie van SCIA Engineer, tenzij
anders vermeld bij het onderwerp.

In deze inleiding zouden we alvast volgende algemene tips willen meegeven voor een goede manier
van werken bij de modellering:

¢ Niet te complex te beginnen. Het is best om eerst een ruw model op te stellen en dit later verder te
verfijnen. Uit het ruwe model kunnen reeds een aantal primaire conclusies getrokken worden die het
verdere verloop van de modellering kunnen vereenvoudigen.

¢ Het structuurtype beperken tot wat noodzakelijk is. Het is niet altijd nodig om een structuur in 3D te
modelleren. Een 2D-omgeving kan even goede resultaten opleveren op een snellere en eenvoudigere
manier. Vooral de beperking van het aantal vrijheidsgraden geeft aanleiding tot minder problemen bij
de berekening en een eenvoudigere interpretatie van de resultaten.

¢ Indien mogelijk gebruik maken van symmetrie om het rekenmodel in omvang te beperken.

¢ Nieuwe functionaliteiten en speciale technieken steeds eerst toepassen/testen op een klein project
en pas nadien toepassen op het eigenlijke complexe project.

¢ Na modellering steeds de structuur laten doorrekenen onder belasting van het eigengewicht. De
andere belastingen pas invoeren wanneer geen problemen ondervonden werden.

¢ Bij een instabiliteit/singulariteit steeds de bewegingsmogelijkheden van de constructie als geheel
beschouwen. Als de vrijheidsgraden volgens het constructietype belet zijn voor de volledige structuur,
dan pas individuele staven bekijken.

¢ Na berekening steeds:
- de reactiekrachten controleren
- controleren of de structuur vervormt zoals verwacht

¢ Indien mogelijk steeds een ruwe/korte handberekening uitvoeren om de grootteorde van de
resultaten te verifiéren.
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Conventies

Codrdinatensystemen

Er zijn verschillende cotérdinatensystemen beschikbaar die essentieel zijn voor het werken met het
programma zelf, of die de moeite en tijd kunnen verminderen die nodig is voor het verkrijgen van het

benodigde resultaat.

Introductie van codrdinatensystemen
e Globaal codrdinatensysteem (GCS): zorgt voor de positionering en oriéntatie van een model.

e Gebruiker gedefinieerde coérdinatensystemen (UCS): vergemakkelijkt het definiéren van een
model.

e Lokaal codrdinatensysteem (LCS): definieert de oriéntatie van individuele entiteiten in een
model.

Conventies voor het LCS
Om onverwachte uitvoer te vermijden is het best de EEM-conventie te volgen bij de invoer van staven:

- Kolommen van onder naar boven

- Balken van links naar rechts

Indien gebruik gemaakt wordt van de commando’s ‘Kolom’ en ‘Horizontale balk’, dan wordt deze
conventie altijd gevolgd.

In het weergegeven voorbeeld zal bvb. de normaalkracht in het rechterportiek verschillend worden
weergegeven op beide kolommen. Het programma rekent en tekent correct, maar door het invoeren
van de kolom van boven naar onder staat het LCS omgekeerd waardoor de resultaten anders worden

weergegeven.

Lokale codrdinatenstelsels:

| ¢

I\

L i

Resultaat voor normaalkracht:

TL\ -20,00

e

Om dit op te lossen kunnen begin- en eindknoop van de kolom omgewisseld worden via ‘Oriéntatie

omkeren’ =,



Eenheden

Verschillende eenheden verdienen de voorkeur in verschillende landen en verschillende industrieén. In
SCIA Engineer kan u deze eenheden zelf aanpassen.

Aanpassen van eenheden

T
Wanneer u de eenheden van bvb. uw belastingen of resultaten wil aanpassen, kan u via de knop =™
Instellingen > Eenheden naar het venster van de eenheden gaan.

In dit venster kan men altijd het type eenheid, alsook het uitvoerformaat van elke waarde aanpassen.
Men kan bijvoorbeeld een hoger aantal decimalen voor de buiging kiezen om een nauwkeuriger
resultaat van de buiging te verkrijgen.

Geometry
Cross-section
Stiffness
Loads/Results
= Deformation
o [P
Uit mm -
Decimal length 1
Qutput format decimal -
Angle mrad
Mass
Others
Parameters
Concrete
Construction stages. prestressing
Engineering report
Dynamics

= = d & I =
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Lay-out en werkmethode

Knoppenbalken

De knoppenbalken kunnen zwevend op het scherm worden gelaten of kunnen worden ondergebracht
aan een zijde van het scherm. De knoppen worden gebruikt voor het openen van verschillende
functies.

Stijl van knoppenbalken
In SCIA Engineer kan u als gebruiker kiezen welke stijl van knoppenbalken toegepast wordt en is het
zelfs mogelijk de knoppenbalken te personaliseren.

De stijlkeuze wordt gemaakt via Instellingen > Opties > tabblad Omgeving > Huidige stijl van
knoppenbalken.

Environment | Templates Directories Other Protection

Window settings
W Show scrollbars in view

Rendering Enable [OpenGL - hardware) =
Antializsing quality None (&
Hidden lines Invisible F

Digplay surfaces intersections
Line pattem length 3 (&
Select pen width [pixel] 2 1=
Command settings

Right mouse button click generates End of function.
| Shift+Enter bypas input dialog

Show default commands | | Customize shortcuts |
Sking
Select skin Microsoft® Office 2007 [l
Select style Microsoft® Office 2007 Luna blus (-]
Transparency settings... |
Maximal no. of grouping properties 500
Maxdmum no. of entities for default selection “All" 100
| Display pictures below properties
V| Use vertical splitter in properties
' Display global coondinates in status bar
Move docked windows and toclbars to initial positions | Reset GUI |
(after restart)
Cument style of toolbars Full toolbars 2
Light
Full toolbars
] | ﬁv”l ﬂl | 0K |

In de meest recente versies van SCIA Engineer is 'Light’ als standaardinstelling ingevoerd. Bij deze
versie bevatten de knoppenbalken een selectie van de meest gebruikte icoontjes.

Wenst u toch de volledige set icoontjes in de knoppenbalken, dan kiest u voor 'Volledige
knoppenbalken'. Wanneer u deze instelling kiest, sluit dan SCIA Engineer af en start opnieuw op om
deze versie te laden.

Hieronder ziet u het verschil tussen de twee instellingen (light versie en volledige versie):

Project v X| Project v x
SLHNOH 6800 MEeSsHMOHE S8QID

De derde optie is de versie 'Ingesteld door gebruiker'. Ook deze versie wordt pas geladen wanneer
SCIA Engineer afgesloten en opnieuw opgestart wordt. Daarna kan u handmatig de bestaande
knoppenbalken aanpassen en/of nieuwe knoppenbalken creéren, waarbij de wijzigingen bewaard
blijven.



Commandobalk

De commandobalk zorgt dat functies kunnen worden geactiveerd door het intypen van het juiste
commando. Wanneer zo een functie wordt opgeroepen, worden er begeleidende instructies getoond
op de commandobalk.

Gebruik van commando’s
In SCIA Engineer zijn er een heleboel handige commando’s beschikbaar.

Alle mogelijke standaardcommando’s kan u bekijken via Instellingen > Opties > Toon
standaardcommando’s.

Environment| Templates Directories Other Protection

Wi

v

Bendering Enable (OpenGL - hardware) [

Artizliasing quality Mone [

Hidden lines Invisible -
Display sufaces intersections

Line pattem length 3 [~]

Select pen width [pixel] 2 [-]

Command settings
Right mouse button click generates End of function.
| Shift+Enter bypas input dialog

Show default commands Customize shortcuts |

Skins

Select skin Microsoft® Office 2007 =]
Select shyle Microsoft® Office 2007 Luna blue =]
Transparency settings... |

Maximal no. of grouping properties 500

Maximum no. of entities for default selection "All" 100
/| Digplay pictures below properties

V| Use vertical splitter in properties

/| Digplay global coordinates in status bar

Move docked windows and toolbars to inttial postions Reset GUI |
(after restart)
Current style of tookbars Full toclbars (-]

= =4 [k [ Cancsl || el |

In deze lijst van commando’s zal u merken dat niet aan elk commando een snelkoppeling is
toegewezen.

In SCIA Engineer heeft u ook de mogelijkheid om zelf snelkoppelingen te definiéren via Instellingen >
Opties > Pas snelkoppelingen aan.

In dit bestand kunnen nieuwe snelkoppelingen worden ingevoerd of kunnen bestaande
shelkoppelingen worden aangepast.

Opmerkingen:

e Om de commando’s in SCIA Engineer in te voeren, kan u gewoon beginnen typen zonder de cursor
in de commandolijn te plaatsen.
e De commando’s zijn niet hoofdlettergevoelig.
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Viewports

De functie viewports dient om het scherm op te delen in meerdere viewports (= grafische vensters).
Deze optie vindt u terug onder Venster en biedt verschillende voorgedefinieerde regels van viewports.

Gebruik van viewports
In sommige gevallen kan het handig zijn om het scherm op te delen in meerdere viewports.
Bijvoorbeeld indien men tegelijkertijd verschillende aanzichten wil hebben op zijn structuur. Het
isometrisch aanzicht is leuk, maar soms kunnen aanzichten in de andere richtingen verduidelijking
bieden.

Door te werken met viewports, kunnen verschillende vensters in hetzelfde beeld worden getoond,
waardoor de verschillende aanzichten tegelijk kunnen worden weergegeven.

& viewports.esa : 1 |ZHE|E-"E.H P

In bovenstaand voorbeeld werd een stalen structuur gemodelleerd in isometrisch zicht. Hierbij werd
een staaf foutief ingevoegd. In isometrisch zicht is dit niet zichtbaar, maar in de aanzichten in de
andere viewports zien we duidelijk dat de staaf foutief is ingevoerd.

Uiteraard kunnen nog vele andere voorbeelden bedacht worden waarbij het werken met viewports
handig kan zijn. Denk bijvoorbeeld maar aan de opmaak van het document. Door het scherm op te
delen in twee viewports, kan in het ene scherm het document getoond worden terwijl in het andere
scherm het werkvenster zichtbaar blijft.

10



Databasemanagers

In elke manager van SCIA Engineer waarin gegevens worden ingevoerd (zoals de Catalogusblokken,

Lijnrastermanager, Belastingsgevallen manager, Belastingscombinaties manager,...) alsook de
bibliotheken (Materialen, Doorsneden, Beddingen,...) bestaat de mogelijkheid om deze gegevens te
bewaren in een database. Dit zorgt ervoor dat in een ander project deze gegevens eenvoudig

ingelezen kunnen worden.

Werken met databases

1. Open de gewenste Manager/Bibliotheek, bijvoorbeeld de Doorsnedenmanager:

R eBBLi o SB[~

Save to fil
¥YCs2 - IPET8D Type avetofle

Shape type

Thin-walled

= Sy and Type d
Source description
Type description

= Parameters
Materizal
| doorsneden
Profile Library fiter

= General
Draw colour
Colour

ArcelorMittal / Sales Programme / Version ...

European | beam

5235
IPE180

Al cross-sections

Nomal colour

T

z

—

Setup Update all Close

2. Gebruik de knop Bewaar als Bestand om een database aan te maken

3. De Database kan benoemd worden en op de gewenste locatie bewaard worden.

1 Ll » Schepers,Irca + ESAI3.0 b User

Organize +  New folder

~
¢ Favorites Hame
B Desktop DocumentDefaults
18 Downloads DocumentTemplates

%) Recent places EPW

GraphicTemplates

Date modified Type

File folder
File folder
File folder
File folder
File folder
File folder
File folder
File folder
File folder
6/27/2013 1:24 PM File folder
8/1/2013 2:09 PM File folder

v

<

Search User P
=

Size

J
)
&
&
9 Libraries 1 prof
[ Documents 1| ProjectData
o Music |\ PROPCTRL
&) Pictures 1 Properties
[BE Videos 1. Protection
M set
18 Computer 1 Toolbars
dos v
File name:

]

Save as type: | Application database file b4 )

&l

* Hide Folders

11
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4. Vervolgens kunnen de gewenste gegevens van de projectdatabase naar deze
Gebruikersdatabase weggeschreven worden.

|F‘mied database User database
% CS1 - HEA200 CS1 - HEAZ200
& 52 - IPE180 52 - IPE180

Wiite to database >>

= Wit all =3

5. Analoog kan via de knop Lees uit Bestand deze gegevens ingelezen worden in een nieuw

project:

3’% £ BHB e

'u

S-S I

& C51- HEA200

& FEEED

[New | et | Eat Jpoees |

[Name @ Read from file 2 ~
Type Read from file F120
Shape type Thin-walled
=l Source and Type descriptions
Source description ArcelorMittal / Sales Programme / Version
Type description European | beam
= Parameters
Material 5235
| sections IPE120
Profile Library fitter All cross-sections
= General
Draw colour Normal colour -
Colour [ ]
- . - —mu_a v
z
— [ —
.
— | —

[ Setup 1 Update all ] Close ]

12



Modellering

Puntraster

Voor eenvoudige en snelle invoer kan gebruik gemaakt worden van het puntraster.

Gebruik Puntraster

¢ Het puntraster wordt weergegeven via de knop ﬂ
|
¢ Via de Puntrasterinstelling iiif kunnen de parameters van het puntraster aangepast worden.

Puntrasterinstelling

Fuimte d [lomm m
Ruimte d’ [loon m
(nX-1) x dX BantaltjeriX [l
(R-1) « dR Aantal tjerty 10

.
* * Cursor aanpikken op puntraster I
« Tx
prmieen |

Lijnraster

Het lijnraster kan gebruikt worden op 2 plaatsen in het ontwerp:

- Voor de opbouw van de constructie zodat kan aangepikt worden op de punten van het lijnraster
voor eenvoudige invoer.

- Na de opbouw van de constructie voor het genereren van Overzichtstekeningen.

Gebruik Lijnraster

¢ Het lijnraster wordt gedefinieerd via het Hoofdmenu > Lijnraster en verdiepingen. Er zijn zowel 2D-
als 3D-rasters beschikbaar.

Lijaster

L [ —

e -
d"e ™
S ~ S ~
< \/ ™ ’f/ \}\ x"/ -
. S e
1 Xl
Richting % fm] Richiing Y [m] - Riche Z [
Tos [ovemarr =] o o =] e [Gvemarr=]

[T Fioam [t | i | e | 5| o | Vinl | il | R | 5L | [ faan | Zom | Eiml | e | 5L
] G 7 G

5 2 b 500 1O

0w 1 O

Doooooo

¢ Op het tabblad ‘Grafisch Beeld instellen’ kunnen diverse eigenschappen worden aangepast, telkens
per laag van het raster.

¥ 6
¢ Via de Aanpikinstellingen kan op de punten van het lijnraster worden aangepikt.

¢ Het al dan niet zichtbaar maken van het raster wordt bepaald in de Lijnrastermanager @ Dit
icoontje is terug te vinden boven de Commandolijn.

13
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Volg-modus

Een optie in SCIA Engineer is de 'volg'-modus. Deze kan handig zijn tijdens het modelleerproces van
een nieuw project. De 'volg'-modus wordt geactiveerd via een icoontje onderaan op
de Commandolijn.

Snel modelleren dankzij het gebruik van de volg-modus
Twee nieuwe definities, volgpunt en volgcurve, worden verder verduidelijkt;

1. Een volgpunt is een punt van waaruit stralen afgebeeld en afstanden ingevoerd worden. Een
bestaande knoop kan aangeduid worden als volgpunt door de [Shift]-toets ingedrukt te houden
en de cursor over de knoop te bewegen. Een volgpunt wordt aangeduid met een blauw
rechthoekje.

Tracking
point

\(/ Mouse position

Distance 0,561 m \

Ray

De afstand van de cursor langs de straal wordt vermeld in een 'tool tip'. Voor stralen die de X-,
Y- en Z-richtingen van het huidig coérdinatensysteem (GCS of UCS) volgen, worden de
standaardkleuren (rood, groen en blauw) gebruikt. Wanneer de eerste knoop van een nieuw
element ingevoerd is, worden stralen weergegeven vanuit dit punt. Vervolgens kan een
bestaande knoop als volgpunt aangeduid worden, zodat het mogelijk wordt om op het
intersectiepunt van twee stralen aan te pikken.

Intersectie
0,000;6,000;0,000 m|

3 New intersection point

\ 5,000 m; 0.00deg | °

1stray .

* 1st point 61
the 3rd wall

Tracking point:
Press [Shift] and move
. the cursor over the node

2. Eenvolgcurve is een rand van een 2D-element waarop aangepikt kan worden. De rand van
een bestaande plaat of wand wordt aangeduid als volgcurve door de [Ctrl]-toets ingedrukt te
houden en de cursor over de rand te bewegen. Een volgcurve wordt aangeduid met een
blauwe lijn.

Tracking

Moving direction
of cursor

Intersectie
0,000;0,000;5,700 m

Intersection
snap point

Tracking
curve ——m—

14



Nu is het mogelijk om aan te pikken op het intersectiepunt van de volgcurve en een straal.
De Instellingen voor volgen kunnen geopend worden via het 'Puntraster en volginstelling'-
icoontje op de Tools-toolbar.

Setup for tracking @
Angles [deg]
60 Add
Grid type ‘Orthogunal :"- 30,00
: st 45,00
60,00
Spacing dX 1.000 m [
Spacing dY 1.000 m
No. of rows X 10
No. of rows ' 10
[ Delete } [ Delete all
Snap cursorto dot grid Advanced setup
- Snap to lines
[ [ Setup for tracking ... |—+
[JRevert lines
[ OK ] l Cancel ]
[ oK ] [ Cancel ]

De volg-stralen worden standaard weergegeven in de X-, Y- en Z-richtingen van het huidig
codrdinatensysteem. Andere richtingen kunnen toegevoegd worden door waardes op te geven
in het vakje Hoeken [deq].

Opmerking: deze hoeken worden altijd gemeten en weergegeven in het actieve werkvlak.

15
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Rekenmachine

Bij invoervelden waar een getal dient ingevuld te worden kan gebruik gemaakt worden van een
rekenmachine binnen SCIA Engineer. Hiermee is het mogelijk kleine rekensommen in te voeren
zonder dat de gebruiker een rekenmachine bij de hand dient te nemen.

Gebruik Rekenmachine

1. Ga naar een invoerveld zoals de grootte van een belasting
Typ in dit invoerveld het symbool “=" gevolgd door de rekensom. De gebruikte symbolen zijn de

volgende:

+ optellen; b.v. 1+2

- aftrekken; b.v. 2-1

* vermenigvuldigen; b.v. 1*1
/ delen; b.v. 2/1

A machtsverheffen; b.v. 273
0 haakjes; b.v. 2*(3+3)

e exponentiéle notering, b.v. 1e5
sin() sinus; b.v. sin(45)

con() cosinus; b.v. cos(30)

tg() tangens; b.v. tg(45)

2. Onder het invoerveld verschijnt het resultaat van de formule:

Eigenschappen o x
Lijrlast op staaf (1] j YWal W
I aam LF1
Richting z hd
Type Kracht d
Hoek [deq]
Yerdeling Gelijkmatig hd
‘wiaarde - P [kN./m] =5
Onderflens f.-18 by
Staaf
Belaztinggewal L - | |

3. Door te bevestigen met Enter wordt de berekende waarde ingevuld.

16



Opschonen

Om snel gegevens te verwijderen uit een project kan gebruik gemaakt worden van de optie A Tads

B Opschonen

Opschonen

Deze optie laat het toe om bijvoorbeeld alle documenten in het project te verwijderen, of alle

belastingsgevallen of...

Ook ongebruikte entiteiten kunnen verwijderd worden zoals niet gebruikte wapening of niet gebruikte

doorsneden.

Om schijfruimte te besparen laat deze optie ook toe de resultaten en tijdelijke solvergegevens te

verwijderen.

=} Documents

Al F
= Model

Al F

Support in node
= Loads

Al F
= Sets

Load case

5

Load group
= Unused library entities
Layer activity
ucs
Dimension style manager title
Setup manager
Hatching
Label type manager
Drawing style

Universal Data Storage

] ] ]

oK

|
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Basic Concept Training — Tips & Tricks

Coordinateninfo

SCIA Engineer maakt het mogelijk om op eenvoudige wijze de afstand tussen twee knopen te meten of
de hoek tussen drie punten.

Codrdinateninfo

> T .
1. Druk rechter muistoets in de werkruimte en selecteer de optie 177 cotrdinateninfa

Zoom all

Zoom by cut out
Set view parameters for all
Cursor snap setting

Frint/ Preview table
Table to document

Table to Engineering report

Print picture

Picture to document
Picture to gallery
Save picture to file

Copy picture to clipboard

Screenshot into Engineering report

Live picture into Engineering report

@ O0F BREED B0 ® & DD

Wired model in view manipulations
n Advanced graphic setup ..

. Coaordinates info %

- Picture wizard

2. Selecteer twee punten, het programma geeft de afstand tussen beide. Selecteer drie punten en
ook de hoek tussen deze drie punten wordt weergegeven:

—GLCS
— Coordinate————————————%ector from previous point——
4.000 m -2.000 i
0.000 m 0,000 m
2.000 m 0,000 i
—UCS
— Coordinate————————————%ector from previous point——
4.000 m -2.000 i
0000 m 0000 m
2.000 m 0,000 i
Diztance from prey. point 2000 m
Angle fram 3 last poinks aE.31 deq
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Geometrie

Verbinding van entiteiten

In SCIA Engineer kunnen staven op drie manieren verbonden worden. Dit wordt bepaald door het al
dan niet aanwezig zijn van een knoop alsook door het absolute of relatieve karakter van die knoop.

Staven verbinden

e Twee staven waarvan de beginknoop van de ene staaf overeenstemt met de eindknoop van de
andere staaf zijn automatisch verbonden. Het betreft een absolute knoop.

¢ Een staaf waarvan de begin- of eindknoop toekomt in het inwendige van een andere staaf is niet

+.4
automatisch verbonden. Om deze staven met elkaar te verbinden dient het commando = gebruikt te
worden. Het betreft hier relatieve knopen.

Via het Eigenschappenvenster kan dit steeds gecontroleerd worden.
B Knopen

kB
k7

. . =1
Een relatieve knoop kan terug ontbonden worden via

¢ Staven die elkaar kruisen waarbij op het kruispunt geen knoop zit zijn niet aan elkaar verbonden. Via

het commando ~® Kmisende staven \yorden beide aan elkaar verbonden zonder dat een knoop dient
ingevoegd te worden.

Geometriemanipulaties

Invoegpunt wijzigen

e Bij het gebruiken van Geometriemanipulaties zoals kopiéren en verplaatsen is het mogelijk het
invoegpunt aan te passen. Bij deze commando’s verschijnt een extra knop in de Commandolijn
waarmee het invoegpunt kan gewijzigd worden zodat het commando niet dient afgebroken te worden:

B NN @ X A M

¢ Dit geldt ook bij het invoegen van Catalogusblokken.
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Basic Concept Training — Tips & Tricks

Samenvoegen en opdelen van 2D-elementen

Tijdens het modelleren van het project zijn deze functionaliteiten vooral belangrijk.

00 o %0 03 (5 G0 0 1% 1 Th RS -l HE s £ 8 o feofea) st S Th il B A

Opdelen van 2D-elementen

Bij het opdelen van 2D-elementen zijn verschillende geometrieén voor de snedelijn beschikbaar. Zie de
iconen op de commandolijn:

k-l vt o 0 7|

De oorspronkelijke posities en eigenschappen van subregio’s en openingen blijven bij het opdelen
bewaard. Ook de overdracht van een aantal additionele gegevens wordt ondersteund. Wanneer
bijvoorbeeld een subregio als ondersteuning toegepast wordt, wordt deze correct naar de nieuwe
platen overgedragen. Ook de oorspronkelijke configuratie van de lijnlast op de rand blijft behouden.

Controleer toch altijd even de nieuwe posities van lasten. Attributen, zoals betongegevens, worden ook
naar de nieuwe elementen gekopieerd.

Samenvoegen van 2D-elementen
Om aangrenzende 2D-elementen samen te voegen, kan u de aangrenzende elementen selecteren.

Opmerking:
Nog een handige optie die het werken met 2D-elementen vergemakkelijkt is de ‘Zichtbaarheid
selectiemodus’.

EEXT SRS L & |

Deze optie is standaard uitgeschakeld. De selectie van een 2D-element kan enkel gebeuren door op
één van zijn randen te klikken. Wanneer deze optie geactiveerd wordt, is het mogelijk om een
gerenderd (!) 2D-element te selecteren door op een willekeurige plaats op zijn oppervlak te klikken.
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Doorsnederotatie

Een staafdoorsnede heeft steeds twee assenstelsels. Een hoofdassenstelsel dat gevormd wordt door
de hoofdtraagheidsassen van de doorsnede en een invoerassenstelsel (LCS) dat bepaald wordt door
de invoer van de doorsnede. Dit maakt dat een doorsnede kan geroteerd worden onafhankelijk van het
LCS maar ook dat het LCS kan geroteerd worden onafhankelijk van de doorsnede.

Voor symmetrische doorsneden vallen beide assenstelsels samen.

Roteren van een staafdoorsnede

e ‘'Alpha[deg]' is zowel in een 2D- als 3D-omgeving beschikbaar. Hier een waarde invullen
geeft het volgende resultaat: De doorsnede wordt geroteerd rond de lokale x-as van het 1D-
element, maar het LCS niet. De richting van de lokale y- en z-as verandert dus niet.

e 'LCS Rotatie [deg]' is enkel beschikbaar in een 3D-omgeving (Raamwerk XYZ of Algemeen
XYZ). Hier een waarde invullen geeft het volgende resultaat: Zowel de doorsnede als
het LCS worden geroteerd rond de lokale x-as van het 1D-element.

Properties X | Properties X
Member (1) v|\a Y 7 Member (1) v|\a VY
Name B1 ~ Name B3 ~
Type general (0) = Type beam (80) _'_J
Analysis model Standard =] Analysis model Standard l]
CrossSection CS1-IPE200 ) CrossSection CS1-IPE200 LJ._]
|Aipha [deg] ]90.00 Alpha [deg] 0.00
Member system-line at centre = Member system-fine at centre _:J
ey [mm] 0 ey (mm] 0
ez [mm] 0 ez [mm] 0
LCS standard L] LCS standard v
LCS Rotation [deg] 0,00 |LCS Rotation [deg] ] 90.00
FEMtype standard )4 FEMtype standard =
Buckling and relative lengths Default _j___ Buckling and relative lengths  Default ;j‘_
Layer Layer =l Layer Layerl =l
B Geometry - B Geometry v
Buckling data >>> Buckling data >>> |
Table edit geometry >>> | Table editgeometry >>> |
Voorbeeld

Het voorbeeld bestaat uit 3 balken met dezelfde doorsnede. Hun LCS wordt afgebeeld door de
Beeldparameters te activeren.

- Balk B2 (in het midden) is de originele balk, waarbij Alfa en LCS-rotatie beide = 0° zijn.

- Voor Balk B1 (links) is Alfa = 90°, terwijl voor Balk B3 (rechts) LCS-rotatie = 90° is.

1

Bij de resultaten kan gekozen worden volgens welke assen de resultaten dienen getoond te worden:
de hoofdtraagheidsassen of de LCS invoerassen:

Eigenschappen

| Resultaten (1]

nx
- WY

Maam
Selectie
Belaztingtype

Interne krachten in staaf
Alles
Belastinggewvallen

-
v
EBelaztinggevallen LC1 hd
Filker Mee hd
Constructie Initige] hd
Wiaardes bp hd
Systeem || Haotd -
Extreem =

Grafisch beeld instellen
Sectie

Alles =
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Basic Concept Training — Tips & Tricks

Doorsneden verenigen

Via de doorsnedenmanager is het mogelijk om doorsneden samen te voegen.

Verenigen van doorsneden

1. Selecteer in de doorsnedenmanager de doorsnede die een andere doorsnede moet vervangen:

"I Doorsneden
ALBBLI 9 & - Ak -
Kolom - HEA240 ] Dakligger ]
i Dabigger-IEEI60. 3 Tupe
Ligger - IPEL20 E | Bron- en Type omschiijvin.. E

D 1 - HFLegsa...
iagonaal £ Bron omschiijving

Type omschifving
Parameters
Materiaal
| doorsneden
B Algemeen
Tekenklour Normale iewr =l
Kleur
Eigenschappen bewerkbaar ol

ol

Niewn | Beweiken | | Shiten

B+

2. Gebruik de optie verenig -

3. Selecteer de doorsnede die vervangen moet worden:

—_—
Selecteer items voor ver... .R

Kolom - HE£240

Diagonaal - HFLegEOxE0E

Iv Verwiider na

Annuleren

4. Beide doorsneden worden samengevoegd waarbij enkel de eerste overblijft.
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Variabele plaatdikte

Bij het creéren van een nieuw 2D-element is de eigenschap 'Dikte type' standaard ‘Constant’ niet te
veranderen. De reden is dat een variabele dikte gerelateerd is aan de randknopen van de plaat,
waardoor het 2D-element zelf eerst ingevoerd moet worden. Nadien kan het 'Dikte type' gewijzigd
worden naar 'Variabel' via het Eigenschappenmenu. Op dat moment verschijnen de invoeropties voor
de definitie van de variabele dikte.

>D 2D member g

FEM model Isotropic -~
FEM nonlinear model none
[Thickness type variable
B Variable Thickness
1\/ )(1 Direction Direction X v
? T Thickness [mm] Direction X
Point 1 Direction Y
oz -~ 2 Thickness [mm] ?:::I‘*;“ z
. e Point2 Local Y
i Member system-plane at  |Variable in two directions]
Eccentricity z [mm] Variable in 4 pt
LCS Type Standard -

IZ Swap orientation 0 no v

1 AR

| Table editgeometry >>> |

Definitie van een variabele dikte
De opties Richting X /Y / Z laten toe de dikte te variéren in de globale X-, Y- en Z-richting, terwijl de
opties Lokaal X /Y een variabele dikte definiéren in lokale x- of y-richting van de plaat. In beide
gevallen dient de gebruiker twee elementvertices (knopen die tot de plaatrand behoren) te selecteren,
waarvoor de dikte dan gespecificeerd kan worden. De dikte wordt automatisch geéxtrapoleerd naar de
overige elementknopen.

Merk op dat de opties Lokaal X /Y enkel beschikbaar zijn voor platen en rechte wanden (niet
gedefinieerd als schaalelementen!); hetzelfde geldt voor Variabel in twee richtingen.

Voor alle 2D-elementen met 4 elementvertices is ook de optie Variabel in 4 punten beschikbaar. Voor
elk van de 4 (hoofd)randknopen kan de dikte ingevoerd worden door de gebruiker.

=
S
&
\\( \
=
Y
= / ~
== S /
e . J
= B
s ==

Voor cirkelvormige platen is nog een laatste optie Radiaal beschikbaar, waarbij de gebruiker de dikte in
het centrum en op de elementrand kan definiéren. Bovendien kan de excentriciteit eventueel
aangepast worden.

Merk ook op dat de gekozen afmeting van het eindig-elementen-net de nauwkeurigheid van de
variabele dikte van het element zal beinvloeden, aangezien elk eindig element een constante
(gemiddelde) dikte heeft. Dit kan nagegaan worden via het Hoofdmenu > Berekening, net > 2D-
gegevens bekijken, voor het resulterende eigengewicht van de constructie.

qz [kN/m*2) qz [kN/m*2)
595 507

i |

|| |

Mesh size=1m Mesh size=0,2 m
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Basic Concept Training — Tips & Tricks

Gebruikersblokken

In SCIA Engineer zijn diverse Catalogusblokken aanwezig. Een gebruiker kan echter ook zelf
dergelijke bouwstenen aanmaken via Gebruikersblokken.

Werken met gebruikersblokken
1. Maak een gewenst project op dat u als blok wenst te bewaren

2. Sladit project op in de map Userblocks standaard onder
C:\Users\*Name Users\Documents\ESA13.0\UserBlocks

3. Open in een nieuw project het Constructiemenu de dialoog A Gebrikersblokken en kies het
gewenste blok

|1 User library HW

vb3

C:4Usershireah Documents\ESAT 3. 00U serBlocks\wb9. ESA

0K I Cancel

4. Vervolgens kan gekozen worden welke gegevens dienen geimporteerd te worden.

Structure with all other data =

Impart structure into:  Cument layer -
Other libraries Collect library item by name ~ ~

Ok I Cancel
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Selecties

Selectietips

Toetsenbord combinatie
Met de CTRL toets ingedrukt kunnen geselecteerde entiteiten gedeselecteerd worden.

Per uitsnijding
- Selectie van links naar rechts neemt de entiteiten binnen de uitsnijding

- Selectie van rechts naar links neemt de entiteiten binnen en overlappend aan de uitsnijding.

Per werkvlak
1. Eerst en vooral dient het werkvlak correct geplaatst te worden via '

2. Vervolgens kunnen de entiteiten binnen het werkvlak geselecteerd worden via R
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Basic Concept Training — Tips & Tricks

Selecties opslaan

Selecties kunnen bewaard worden in een database zodat ze later eenvoudig terug kunnen ingelezen
worden.

Selectie database

1. Maak een selectie

2. Bewaar de selectie via &

3. In deze dialoog kan de selectie een naam gegeven worden alsook een figuur voor eenvoudige

referentie.
Bewaarde selectie
Naam Selectie
Bewerk selectie ]
Selectest figuur ol
Commentaar
Omschiijving
Knoop
K20 K19,K18 K17 K16
Stadf:
E15E14813616
[ anrueren |

4. Op een later tijdstip kan de selectie terug ingeladen worden via @

5. Via #& Took _ Door gebruiker gedefinigerde selecties kynnen gemaakte selecties worden
aangepast, verwijderd,...

Selectiecommando’s

Toetsenbord commando
Door het intypen van een commando in de commandolijn kunnen functies snel en eenvoudig
geactiveerd worden.

¢ U kan entiteiten selecteren aan de hand van commando’s in de commandoregel
Typ: “SEL” en vervolgens de naam van de entiteit die u wenst te selecteren
BV. SEL K1, B1 zal de knoop K1 en de staaf B1 selecteren

¢ Diverse parameters kunnen gebruikt worden:

‘47 = Toevoegen aan selectie
= Verwijderen uit selectie
“” = Inverteren selectie
“‘geen” = Selectie wissen

Wildcards: “*” staat voor meerdere karakters
“?” staat voor 1 karakter van 0 tot 9

e Voorbeelden

SEL K1 Selecteert knoop K1

SEL B* Selecteert alle staven

SEL + B? Voegt staven BO tot B9 toe aan de selectie
SEL ! B* Inverteert de selectie van alle staven

SEL - B1 Verwijdert staaf B1 uit de selectie

e Om de algemene syntax te bekijken kan een “?” getypt worden in de Commandolijn gevolgd door
Enter
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Selecteren per eigenschap

Gebruik makende van de selecteer per eigenschap opties kunnen eenvoudig entiteiten geselecteerd
worden met gemeenschappelijke eigenschappen.

Selecteren per eigenschap
1. Selecteer eerst een gewenste entiteit.

2. Duidt vervolgens in het Eigenschappenvenster aan op welke eigenschap dient gefilterd te
worden.

3. Gebruik de optie v zodat alle entiteiten met die eigenschap geselecteerd zijn.

Om nog meer gedetailleerd te werk te gaan kan ook gefilterd worden op meerdere eigenschappen.

Selecteren op meerdere eigenschappen

1. Gebruik de optie @ om te selecteren op meerdere eigenschappen.

2. Selecteer een Hoofd entiteit. Een dialoogvenster verschijnt met de eigenschappen van deze
entiteit. Via de CTRL-toets kunnen meerdere eigenschappen aangeduid worden.

Staaf
Naam EB1 ~
Tepe kolom (100] j
Daorsnede Kalom - HEA240 5 |
Alfa [deg] 0.00
Staalsysteemlin op tidden ﬂ
2y [ 0
&z [mm] 1]
LCS standaard j
LCS-rotatie [deq) [iTi]
EEM-type standaard j
Krik en relatieve lengten Standaard -|..
. @ ez Laag Standaard ..
/\ El| Geometrie
ey Lengte [m]
z Warm
) Beginknoop K1
:'-"’ Eindknoop K2
o B Knopen
K1 v

3. Na bevestiging via [Pas toe] verschijnt het dialoogvenster opnieuw zodat een volgende selectie
kan gemaakt worden.

Deze optie maakt het mogelijk om bijvoorbeeld alle kolommen en alle diagonalen te selecteren of alle
kolommen met een excentriciteit, enz.
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Basic Concept Training — Tips & Tricks

Selectiefilter

Via de selectiefilter is het mogelijk om enkel die entiteiten te kunnen selecteren die gerelateerd zijn aan
de service/het submenu waarin de gebruiker zit.

Selectie filter
1. Ga naar een service

Vb: Belastingenmenu

2. Activeer de selectiefilter b7 BF zodat enkel die entiteiten, gerelateerd aan deze service
kunnen geselecteerd worden.

Vb: Lijnlasten, puntlasten maar ook staven, knopen en steunpunten aangezien op deze

geometrie entiteiten lasten kunnen ingevoerd worden. Wat niet kan geselecteerd worden zijn
bijvoorbeeld scharnieren.

Om nog meer gedetailleerd te gaan kan ook gefilterd worden op de service-boom

Service-boom
1. Ga naar een service
Vb: Belastingenmenu
2. Selecteer uit de boom de service waarop dient gefilterd te worden

Vb:
=l F'*ur]_t_last
20
@ Lijnlazt - op staaf
wmt T hermizch - op staaf
=% Moment
& inknoop
= op staaf
3% Lijnmament op staaf
= f‘ Funtverplaatsing
*  Translatie van ondersteuning
%" op staaf - rel. tranzlatie
*, Rotatie van ondersteuning
=5 op staaf - rel. rotatie
-1-5% Liinverplaatsing
== op staaf - nomaalrek
== op staaf - buigrek,
B vlak generator

3. Activeer de selectiefilter door service-boom b b7 zodat enkel de entiteiten gerelateerd aan
de geselecteerde service-boom kunnen geselecteerd worden.

Vb: Hierdoor kunnen enkel puntlasten in knoop geselecteerd worden dus geen lijnlasten, geen
staven, geen knopen, geen steunpunten,...
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Activiteiten (Zichtbaarheid)

Activiteiten

Activiteiten kunnen gebruikt worden om een deel van de structuur niet-zichtbaar te maken. Dit maakt
het veel eenvoudiger geometriemanipulaties uit te voeren op het actieve deel aangezien er niet te veel
entiteiten op het scherm worden weergegeven.

Keuze activiteiten
e Activiteiten kunnen gedefinieerd worden op diverse manieren:;

[T Activiteitsschakelaar (Stakus: UIT, laatste madus: per laag)
|52 Activiteit door lagen

I_ Activiteit door selectie (Geselecteerde staven fan)

= Activiteit door selectie (Geselectesrde staven uit)

[P Activiteit door werklak

[F, Activiteit door KnipDoos

e Wanneer een deel van de constructie actief staat kan ervoor geopteerd worden het overige deel in
een lichte kleur te tonen of de activiteit te inverteren.

= Inverteer huidige activiteit

[ Tekeninactieve staven

De kleur waarmee inactieve staven getoond worden kan worden aangepast in de Kleuren/Lijnen
instellingen.

Een handige optie van activiteiten is het werken met lagen. Hierbij kunnen diverse onderdelen
gegroepeerd worden in een zelfde laag.

Door bepaalde lagen te (de)activeren worden delen van de constructie zichtbaar gemaakt terwijl

andere verborgen blijven. Dit zorgt voor bvb. een beter zicht op resultaten of eigenschappen van
specifieke elementen.
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Lagen

Toekennen van Lagen

1. Definieer een nieuwe laag in de lagenmanager =

_ILagen
A £ EBBEin & Hes -
Standaard ja Maam MieLw
MigLi ja Mieuwe laag
Kleur
Enkel CAD model O nee
Actief E ja
MigLw | Bewerken | Wenijder | Sluiten

2. Via de optie Actief kan worden aangegeven of deze laag actief moet gezet worden of niet.

3. Geef via het Eigenschappenvenster aan welke entiteiten in deze laag moeten geplaatst worden.

Eigenschappen o x
[staat 1) =] v
Naam B4
Type kolom [100] R
Doorsheds Kolom - HEAZ4D = |...
Alfa [deg] 0,00
Staafzpstesmlin op Midden j
ey [mm] 1]
&z [mm] 1]
LCS standaard j
LCSrotatie [deq] 0,00
EEM-lype standaard j
Knik en elatieve lenglen | Standaard ...
Laag ‘ Standaard j
El Geometrie
Lengte [m]
o
Beginknoop K5
Eindknoop K4
B Knopen
K4
&)

4. Gebruik F2 Activiteit door lagen

Analoog aan doorsneden kunnen ook lagen worden samengevoegd.

Verenigen van lagen

1. Selecteer in de lagenmanager de laag die een andere laag moet vervangen:

M [ agen rg|
& | Alles -
Standaard ja Maam RisLw
nigw ja Commentaar
Kleur I
enkel Constructiemodel & ja

Huidig gebruikte activiteit B ja

2. Gebruik de optie verenig iy
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3. Selecteer de laag die vervangen moet worden:

5 =3
Selecteer items voor ver...

FRANGBA.

v Verwider na

Annuleren

4. Beide lagen worden samengevoegd waarbij enkel de eerste overblijft.

Een speciale optie laat toe om alle entiteiten binnen een laag enkel te beschouwen voor het CAD
model. Dit zorgt ervoor dat de entiteiten in deze laag niet in rekening worden gebracht tijdens de
berekening.

Laag Enkel CAD Model
¢ Activeer de optie Enkel Constructiemodel bij de desbetreffende laag.

S.azen X
& | Ales -
Standaard ja Maam riELw
nigL ja Cormentaar
Kleur e—
enkel Conztructiemadel H ja
Huidig gebruikte activiteit & ja

Er zijn twee belangrijke eigenschappen:
- ‘Huidig gebruikte activiteit’ bepaalt of de laag al dan niet zichtbaar is op het scherm.

- ‘Enkel constructiemodel’ — wanneer ‘ja’ gekozen wordt — bepaalt dat de laag NIET
meegenomen wordt in de berekening, zelfs wanneer die zichtbaar is op het scherm. Dit maakt
het mogelijk om een analyse uit te voeren van slechts een deel van het ingevoerde model.

¢ VVoor dat de berekening aanvangt geeft het programma in dit geval een waarschuwingsmelding om
ongewenste resultaten te vermijden:

Scia Engineer

¥ |, Er ziin enkele lagen met de instelling "alleen Constructismadel in het project.
-l Wenst U doar te gaan?

Yes Mo
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Knipdoos

Een laatste mogelijkheid om een deel van de constructie niet zichtbaar te maken is de knipdoos.
Hierbij wordt een 3D parallellepipedum geactiveerd waarbij enkel de entiteiten binnen deze knipdoos
zichtbaar zijn.

Werken met de knipdoos

¢ Een knipdoos & kan gedefinieerd worden op verschillende wijzen:

KnipDoos {aanfuit)
Werbind aan werkylak
AlFa-numerisch wijzigen

Grafisch wijzigen

knipDoos - Mieuw

Verplaats

Rondom geselecteerde entiteit:
Rondom alle entiteiten

Wolgens UCS

BEEeHE 2B BB

¢ Na invoer kan de knipdoos eenvoudig grafisch worden aangepast om het bereik van de knipdoos te
vergroten of verkleinen:
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Steunpunten

In dit hoofdstuk worden enkele speciale steunpunten behandeld.

Schuine Steunpunten
Schuine steunpunten kunnen op twee manieren worden ingevoerd:
- Door een rotatie in te voeren voor het steunpunt

- Door het lokale assenstelsel van de knoop waarin het steunpunt gedefinieerd is te roteren.

Steunpuntsrotatie
¢ Een steunpunt kan geroteerd worden door een rotatiehoek in te voeren in het Eigenschappenvenster.
Deze rotatie gebeurt steeds rond een globale as:
- Rxrotatie rond de globale X-as
- Ry rotatie rond de globale Y-as

- Rzrotatie rond de globale Z-as

¢ Rotaties rond de globale assen kunnen gecombineerd worden door ze te scheiden met het “,” teken:

Eigenschappen x
|Kn00p0ndersteuning 1] j ﬂ'a ﬂ?/
Maam Snl3
Type Standaard Rd
Hoek [deg] | Fya5,00,R 230,00
S Wast hd
As Wast hd
Z Wast hd
Fix Wrij hd
Ry Wi |
Rz rij hd
Standaard afm. [m] 0,200
K.noop
B Geometrie
Spsteem GCS ﬂ

De tweede methode laat het toe gebruik te maken van het UCS wat in vele omstandigheden
eenvoudiger is dan het manueel invoeren van de rotatiehoek:

Rotatie van het knoop LCS

1. Plaats het UCS via s in de knoop op de wijze waarop het steunpunt uiteindelijk moet
geplaatst worden

2. Visualiseer het huidige knoop LCS via Skel beeldparameters in voor selectie

3. Slahet UCS op in de UCS manager via & 2 huidigUCS op

4. Selecteer de knoop en ken het opgeslagen UCS toe aan het LCS
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Eigenschappen o x
|Kn00p 1] j % vy-
taam K5
Bl GCS-coordinaat
Coardinaat » [m] 10,000
Codrdinaat ¥ [m] 0,000
Codrdinaat £ [m] 0,000
B | UCS-codrdinaat
Codrdinaat ux [m] 0,000
Coardinaat ug [m] 0,000
Codrdinaat uz [m] 0,000
B LCS
LCS E
Ucs [ Migww ﬂ
Codrdinaat = [m] [
Codrdinaat v [m] 0,000
Coidrdinaat z [m] 0,000

5. Voer het steunpunt in dat werkt volgens het LCS van de knoop.

Eigenschappen o X
|Kn00p0ndersteuning 1] j % vy-
MHaam Snl3
Type Standaard |
Hoek, [deg]
* Wast -
T Wast Z
z Wazt hd
Fix il hd
Ry i |
Rz i hd
Standaard afm. [m] 0,200
K.roop
E| Geometrie
Syztesm ||GES ﬂ
[GCs
El-.@émhrma.__..{%“
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Knoopondersteuning — Kolom

Voor een knoopondersteuning kan manueel een stijfheid ingevoerd worden. Wanneer echter in
praktijk dit steunpunt een kolom betreft, dan kan de doorsnede van deze kolom worden ingevoerd
waarbij SCIA Engineer automatisch de stijfheidsparameters berekent.

Steunpunt Kolom

1. Voer in de doorsnedenmanager iy de doorsnede van de kolom in.
2. Voer een nieuw steunpunt in knoop in met als type Kolom

3. De doorsnede en lengte van de kolom kunnen gespecificeerd worden, het programma bepaald
automatisch de stijfheden (AE/L, 4EI/L, 3EI/L)

Knoopondersteuning

MNaam Srld

Type K.olom ﬂ
Huoek [deqg)]

Lengte [m] 10,000

Scharnierend O

Werbinding | Erkel ﬂ
Doorsnede Paal - RECT [500,500) -|..
Stijfheid 2 [MM /m]

Stiifheid Rx [MMNmArad]
Stijfheid Ry [MNmArad]
B Geometrie

Systeem GCS ﬂ
Annuleren

Via de optie Verbinding kan bepaald worden of de kolom zich enkel onder de knoop bevindt of
ook bovenaan.
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Lijnondersteuning op staaf — Wand

Op een analoge manier kan een lijnondersteuning worden beschouwd als een betonnen wand. Hierbij
gaat SCIA Engineer automatisch de stijfheidsparameters van deze wand bepalen.

Steunpunt Wand
1. Bij de Projectgegevens dient Beton als materiaal aangevinkt te zijn.
2. Voer een nieuwe lijnondersteuning op staaf in met als type Wand.

3. De afmetingen van de wand kunnen gespecificeerd worden, het programma bepaald
automatisch de stijfheden.

M | ijnondersteuning op staaf

M aarmn Slb1

Type wand =
b ateriaal C30/37 - |...
Dikte b [m] 0,300

Hongte h [m] 5,000

Scharnierend O

Verbinding Enkel R

Stiitheid Z [M*

Stiifhieid Fx [MMmrad]

Stijfheid Ry [MMmrad]
B Geometrie

Systesm LCS j
Fieikuwidte val R
Puositie x1 0.000
Puositie x2 1.000
Caiirdinaatdefinitie Rela R
Oorzprong Wanal begin j

Ok Annulerern
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Knoopondersteuning — Funderingsblok

Wanneer gebruik gemaakt wordt van een bedding kan een funderingsblok ingevoerd worden.

Steunpunt Funderingsblok

1. Activeer de functionaliteit _Eedding
2. Voer een nieuw steunpunt in knoop in met als type Funderingsblok

3. Via de optie Funderingsblok kan de geometrie van het blok aangepast worden. Bij Fundatie
kan de gewenste bedding aangegeven worden.

Knoopondersteuning

Maarn Snl3
Type Funderingshlok
Hoek [deq]
Funderingshlak FE1 ..
Fundatie Subl 57 |on
Stiifheid 5 [MMN /m]
Stiifheid v (MM /]
Stiitheid Z [MM /m]
Stiifheid Fix [MMm/rad]
Stiitheid Ry [MMm/rad]
Stiifheid Fiz [MNm/rad]
B Bovengrond
Dichtheid [kg/m™3] 1.0
Hoogte [m] 1.000
Freatisch vlak [m] 0,000
B Geometrie

Systeem GCS ﬂ

L

Annuleren

4. De parameters voor de Bovengrond worden enkel gebruikt bij de specifieke EC7 controle.
Voor meer uitgebreide informatie over dit onderwerp wordt verwezen naar de specifieke
handleiding over dit onderdeel.

Lijnondersteuning op staaf — Fundatiestrook

Analoog aan het funderingsblok kan ook een fundatiestrook ingevoerd worden.

Steunpunt Fundatiestrook
1. Activeer de functionaliteit EBedding
2. Voer een nieuwe lijnondersteuning op staaf in met als type Fundatiestrook
3. De parameters zijn analoog als bij het Funderingsblok

Ook hier wordt voor meer uitgebreide informatie over dit onderwerp verwezen naar de specifieke
handleiding over dit onderdeel.
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Belastingen

Eigengewicht

Bij het definiéren van een permanent Belastingsgeval met Belastingstype Eigengewicht wordt het
eigengewicht automatisch door SCIA Engineer bepaald.

In dergelijke situatie is het niet meer mogelijk manueel belastingen toe te voegen aan dit
belastingsgeval. In deze paragraaf wordt een mogelijkheid aangegeven hoe dit wel kan.

Invoeren Eigengewicht
1. Maak een nieuw permanent Belastingsgeval met Belastingstype Eigengewicht.
Opmerking: wanneer er nog geen belastingsgevallen gedefinieerd zijn, wordt automatisch als

eerste belastingsgeval het eigengewicht aangemaakt bij het openen van het venster van de
belastingsgevallen.

AieBBEki-la & EH A - ¥
Nare Lt
Description
Action type Permanent ~
LoadGroup LG1
Load type Self weight -
Direction -Z ~
| New " Insert || Edit " Delete | Close

2. Bij het openen van de belastingen zien we bij het eigengewicht dat het onmogelijk is om
belastingen te definiéren omdat deze opties zijn uitgegrijsd.

Load o x

LT ]|

- Point force

I} Line force - on beam

.. f& Thermal - on beam

- % Moment

-323% Line moment on beam

B ¥ Paint displacement

B4 Line displacement

-4@r Plane generator

... 9% Pond load - water accumulation

-ee3 Not calculated internal forces
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Er bestaat ook een andere methode om het eigengewicht te definiéren zodat andere belastingen

manueel kunnen worden toegevoegd.

Manueel belastingen toevoegen aan het belastingsgeval eigengewicht

1. Maak een nieuw permanent Belastingsgeval met Belastingstype Standaard.

Aie 2 @BEi-n =& FE A T
LC1 Name LC1
Description
Action type Pemanent -
LoadGroup LG1 .
Load type Standard

Actions

Delete all loads
Copy &ll loads to another loadcase

2. Voer een nieuwe lijnlast in waarbij voor type gekozen wordt voor Eigengewicht.

Name
Direction

Gravity coef.
Distribution
Bottom flange
Load above joint
= Geometry
System
Location
Extent
Coord. definition
Position x1
Posttion x2

Origin
=l Eccentricity
Eccentricity ez [m]

LF1
i

o et

-1
Uniform
—

o

GCS
Length
full

Rela
0.000
1.000
From start

0.000

belastingen worden toegevoegd.

3. Deze belasting kan vervolgens worden ingevoerd op alle staven. Nadien kunnen ook standaard
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Master belastinggeval

Bij een variabel belastingsgeval A kan worden aangegeven dat dit belastingsgeval een Master
belastingsgeval B geeft. Dit betekent dat A enkel kan optreden wanneer B aanwezig is.

Invoer Master belastingsgeval
1. Definieer twee variabele belastingsgevallen, bijvoorbeeld een Temperatuursdaling en Sneeuw.

2. Er kan enkel Sneeuw vallen wanneer de Temperatuursdaling is opgetreden zodat de
Temperatuursdaling een Master belastingsgeval is van de Sneeuw:

Al eBEi= v S @M A - Y
LC1 - Eigengewicht Name LC3
LC2 - Temp Daling Description Snesuw
LC3 - Sneeuw Action type Variable -
LoadGroup LG3 T
Load type Static -
Specification Standard -
Duration Short -
LC2- T Dang .
Actions
Delete all loads 33
Copy all loads to another loadzase =
New Insert Edit Delete

3. Bij het automatisch genereren van combinaties zal het programma ervoor zorgen dat de
Sneeuw enkel wordt ingerekend wanneer ook de temperatuursdaling aanwezig is.
De Temperatuursdaling op zich kan ook optreden zonder de Sneeuw, het kan koud zijn zonder
dat het sneeuwt.
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Voorgedefinieerde belastingen

Een voorgedefinieerde belasting maakt het mogelijk om bijvoorbeeld een volledige dakopbouw in te
voeren die door het programma automatisch herrekend wordt naar een lijnlast.

Invoer Voorgedefinieerde belasting

1. Open de Voorgedefinieerde Belastingen bibliotheek

Main 1 x

Project
-t Line gnd and storsys
-4 BIM toolbax

5 Structure

A Load
-4 Load cases, Combinations
- [F] Calediation. mesh
7 Steel
~[B Open connection
13} Document
[E] Engineering report
(o, Drawing Tools
=B Lbreriss

B Waterials

9] Cross sections
-8 Setup
- Catalogue blocks

B Named item
- Structure, Analysis
w6 Steel
g Concrete, reinforcement
@ Subsol, foundation
=l Loads

i[F Predefined loads

" 18 Load pattem
@ Fire heat
B Heat transfer
Gt Drawing tools
3% Tooks

2. Een nieuwe belasting kan ingevoerd worden, bijvoorbeeld een dakopbouw:

= Grind = 2000.00[kg/m"3]

Z Isolatie = 100.00[kg'm"3]

e Triplex = 700.00[kg/'m"3]

Name [ Thickness om] | Unit Load fkg/m"3] |
1 |Grind 30.00 2000.00
2 |lsolatie 80.00 100.00
3 | Triplex 1200 700.00
- 0.00 0.00
Name Dak Total Load 079 kM/m™2

3. Voer een nieuwe lijnlast in waarbij voor type gekozen wordt voor Voorgedefinieerde last

u x
. Name LF1 ~
) Dirsction z -
Ryy = Predefined load -
'P2 Angle [deg]

Distrbution Uniform -

Acting wicth [m] 1.000

-P1 Coeff1 -1.000

Cosff2 -1.000
ez Predefined load Dak -

IE 5 @ Bottom flange
Load above joint

X no
= Geometry
System GCs -
Location Length -
Extert ful -
TL:} Coord. definition Rela L

In het veld Effectieve breedte kan bijvoorbeeld de tussenafstand tussen raamwerken worden
ingevoerd. De coéfficiénten 1 en 2 bepalen de richting van de belasting.
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Vlaklastgenerator

De vlaklastgenerator maakt het mogelijk een belasting die werkt op een vlak automatisch te verdelen
naar de staven. Dit kan bijvoorbeeld gebruikt worden om een belasting op een vloerniveau te verdelen
naar de balken of om een winddruk aan te brengen op een gevel.

Gebruik Vlaklastgenerator

1. Gebruik in het belastingenmenu de optie B ¥laklast generator

2. Voer de parameters van belasting in zoals grootte en richting:

Geometrie van viak

Maam PG1
Belaste staven
Richting z

[KIEN

Systeem GCS
q[kM/m2] ] 5.00

Anruleren

3. Teken de geometrie van het vlak analoog aan het invoeren van een viakke plaat:

Jeoedd.~mJ AL T

4. Via het Eigenschappenvenster kan vervolgens worden aangegeven of de belasting dient
verdeeld te worden over alle staven in het vlak of enkel over de geselecteerde.

5. Via de Actie Herlees wordt de vlaklast verdeeld naar de staven.

Herberekenen van viaklast naar staven

- [ Viaklsst steer .
Bersken o Wl A ) D 3 b2 0K Annulersn

Opmerking:

Een vlaklast dient dus enkel om een opperviaktebelasting te verdelen naar staven. Deze optie is dus
NIET van toepassing op platen. Indien een plaat rust op de staven, dan zal de belasting van de plaat
verdeeld worden over de staven en dient de vlaklastgenerator niet gebruikt te worden.

De vlaklastgenerator werkt ook enkel wanneer zich in het vlak van de belasting staven bevinden,
anders kan de last niet verdeeld worden.
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Belastingspanelen

De functie van het belastingspaneel is tweevoudig.

Enerzijds wordt hiermee op automatische wijze een vlak met secundaire staven gecreéerd. Anderzijds
worden de belastingen die op dat vlak werken automatisch overgedragen op de staven, analoog aan
de vlaklastgenerator.

Gebruik belastingspanelen
U vindt deze tool terug in het Constructiemenu en deze is reeds beschikbaar in een gewone
raamwerkomge\/ing_ & Paneel - Belasting naar balken

De voordelen t.o.v. de vlaklastgenerator bestaan erin dat hiermee dus automatisch een aantal
secundaire staven worden ingevoerd. Deze liggen echter allen in eenzelfde richting, maar de
tussenafstand kan wel variabel zijn.

B ?D-element rg|
Ewcentricitet z [rmm] 0 »
LCS-type Standaard |
Feer origntatie om O nee
LCS-hoek [dea] 0,00
Laag Laagl b

B Balkindeling

Positie Afstand |

Eerste offset [m] 0,000

Laatste offzet [m]

‘wizsel offzets O nee

Afstand [m] 1.000

Aantal

Eerste ligger H ja

Laatste ligger H ja

Pasitie in plaat Buiten j

Uitlijning Onder ﬂ

Balken excentriciteit £ [mm] 0.0

Selecteer alle liggers woar generator E ja =
Annulerern

Een ander voordeel is dat hierbij alle invoer kan gebeuren zoals op een 2D element. Verder wordt
echter geen rekening gehouden met de eigenschappen van de plaat. Het eigengewicht en de
structurele sterkte van de plaat wordt niet meegerekend door het programma.

Het beschouwen van het paneel als 2D element heeft voordelen bij de invoer van belastingen. Zo kan
bijvoorbeeld de vrije vlaklast gebruikt worden, waardoor de oppervilaktebelasting niet noodzakelijk in
het vlak van de staven moet worden ingegeven.

Een ander voordeel is dat ook een opening in het vlak kan gecreéerd worden, waarbij de belasting op
deze opening al dan niet wordt afgedragen naar de randen van de opening.

Bij het opvragen van de resultaten en het controleren van de profielen, worden de staven gecreéerd
door het belastingspaneel verder gewoon beschouwd als 1D elementen.
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Wind- en Sneeuwgenerator

In SCIA Engineer kunnen de wind- en sneeuwlasten eenvoudig op de structuur geplaatst worden. Na
het definiéren van de vereiste parameters is het mogelijk deze lasten manueel op de structuur aan te
brengen alsook gebruik te maken van generatoren.

Definiéren Parameters Wind en Sneeuw

1. Activeer de functionaliteit _imaztiasten

2. Bij de Projectgegevens op het tabblad Belastingen kan vervolgens een Bibliotheek voor de
winddruk gedefinieerd worden:

P
Winddruk E

Haam Pl

o 10 Hoogteln] | DuklkW/m’2 |
[ [0 0,00

2 |10.000 1.50

| = oom 0,00

mHMMMMH

on
0.2
0.4
04,
0.8
10,
1.2
1.4)
1.4

3. Analoog dient het gewicht van de sneeuw ingevoerd te worden:

Projectgegevens w

Baslsgsgsvensl Functionalieit Belastingen IEDFHbIHaUESl Beve\hgmgl

Gravitatiesersneling |s,s1u misec”2
i Windgebied

[Bbiohesc =] . WP, 0.0[ml0.0[kH Ami°2)10.0(m}1 5[kN/m 2],

~ Sneeuwgebied

[Gewichtsneeuwn =] oo KW

Cancel

44



Na het definiéren van de winddruk en het gewicht van de sneeuw kan de belasting worden ingevoerd.

Invoer Windbelasting

1. Maak een nieuw variabel Belastingsgeval met Omschrijving Statisch Wind.

I Belastinggevallen
A£BB = & FE aes .
Lc1 Maam LEA
Omszchripving
Aclie ype “ariabel Jd
Lastgroep LG2 ..
Belastingtype Statizch hd
Omzchrijving | Statisch wind hd
‘Master' belaztinggeval Geen hd
MieLn ‘ Bewerken ‘ Wenaijder ‘ Sluiten

2. Voer een nieuwe lijnlast in waarbij voor type gekozen wordt voor Wind.

Lijnlast op staaf

max

Q= U™

+1

Maam LF1 A

Richting z =1

Tupe Wind -

Hoek [deq]

Verdeling Gelijkmatig ﬂ

Effectieve breedte [m] ] 5.000

Coeff! 1

Coeff2 1

Onderflens m]

E Geomebiie

Systeem LCS ﬂ

Laocatie

Extent wol =l

Pasitie x1 0,000

Fasitie x2 1.000

Coordinaatdefinitie Rela ﬂ
min Darsprang ‘Yanaf begin ﬂ
min E1| Excentriciteit

Eucentriciteit en [l nonn i

Annulersn

Analoog als bij de Voorgedefiniéerde belasting kan de Effectieve breedte worden ingevoerd om
het gebied aan te geven waarop de wind werkt alsook de Coéfficiénten 1 en 2 om de richting

aan te geven.

In plaats van het manueel invoeren van de windlast kan ook gebruik gemaakt worden van de

Wind Generator. Hiervoor dient eerst het werkvlak verticaal geplaatst te worden: ' en dient
dit werkvlak gelijk gelegd te worden met het verticale spant waarop men de last wenst te

genereren.

4. Vervolgens kan de ¥ “ind generator gebruikt worden:

Windbelasting - Algemeen
0.00
=]
@
oy
=
@
=]
0.00
Winddruk
Richting Cogff. binnen
&+ Van links " Geen
O Mantechts| ' Overduk
" Onderdruk.

0£0+080-

Raamwerkatstand ,5— m
Woorkeur
+ Diuk Temeinniveaus
" Zuiging Links (D ‘Wiizig
Fecht ,— m

Cogfficignten

e

[03
Cogff. instellen

olgende
Varig
Werdelen
Werbind

Buiten

Birnen

EECHECEN

ekening afdrukke
Undo

Ok
Annuleren
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Bij het gebruik van de module Wind en Sneeuw generator volgens EC1 wordt de winddruk door het
programma bepaald volgens de norm en niet volgens een door de gebruiker ingevoerde Bibliotheek.

spant.

De verdere invoer gebeurt analoog.

Op een zelfde manier als het invoeren van de windlast kan ook de sneeuwlast op de constructie

worden aangebracht:

5. Om een volgend spant te belasten dient eerst het werkvlak verplaatst te worden naar het nieuwe

Invoer Sneeuwbelasting

46

1. Maak een nieuw variabel Belastingsgeval met Omschrijving Sneeuw.

= :
__ Belastinggevallen

A B S| =& es .
L1 Haam LC1
Ormechrijpving
Ache type Wariabel ﬂ
Lastgroep LG2 hd
Belastingtype Statizch ﬂ
| Sreeuw ﬂ
't aster' belastinggewval Geen ﬂ
Mieuw Eewerken | Wernmijder | Sluitern

2. Voer een nieuwe lijnlast in waarbij voor type gekozen wordt voor Sneeuw.

Lijnlast op staaf

Rz
Rx | F -P2
"

-

Y

-P1 /@

4 ez

@ x1 x2

e Umin 0= s ™ Ynin

q

max+ T rmin

MNaam

LF1

Richting z -l
Tupe | Sreeww R
Hoek [deq]
Werdeling Gelijmatig j
Effectieve breedte [m] 5.000
Coeff1 1
Coeff2 1
Onderflers O
= | Geometiie
Systeem GCS j
Locatie Projectie j
Extent vl j
Puositie 41 0.000
Puositie ¥2 1.000
Cordinaatdefinitie Rela j
Oorsprang Wanaf begin j .
= | Excentriciteit |
Ewrriciteit s [rol 100001 -
Annuleren

Analoog als bij de Voorgedefiniéerde belasting kan de Effectieve breedte worden ingevoerd om
het gebied aan te geven waarop de sneeuw werkt alsook de Coéfficiénten 1 en 2 om de richting

aan te geven.

Bij een Sneeuwlast wordt de locatie automatisch op Projectie geplaatst.

In plaats van het manueel invoeren van de sneeuwlast kan ook gebruik gemaakt worden van de

Sneeuw Generator. Hiervoor dient eerst het werkvlak verticaal geplaatst te worden: ' en
dient dit werkvlak gelijk gelegd te worden met het verticale spant waarop men de last wenst te

genereren.




4. Vervolgens kan de Snesuw generstor gepruikt worden:

Gewicht sneeuw - Algemeen

Coefficignten
Begin

o0 0
Eind
,07
Coft. instellen
Yolgende

Warig

400

ooo

Werdelen

Werbind
Hergenereren

E— S ekening afdrukke

0.00

Giewicht shesuw
Raamwerkafstand |5 m

Lastmode:

(+ standaard

L I | I | A Annuleren

5. Om een volgend spant te belasten dient eerst het werkvlak verplaatst te worden naar het nieuwe
spant.

Bij het gebruik van de module Wind en Sneeuw generator volgens EC1 wordt het gewicht van de
sheeuw door het programma bepaald volgens de norm en niet volgens een door de gebruiker
ingevoerd gewicht. De verdere invoer gebeurt analoog.
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Grondlasten en Waterlasten op 2D-elementen

In SCIA Engineer is het mogelijk een boorprofiel aan te maken. Dit laat toe de werkelijke grondlagen

ter plaatse van de bouwput in te voeren. Op basis van deze grondlagen kan automatisch de gronddruk
en de grondwaterdruk op bijvoorbeeld een kelderwand gemodelleerd worden.

Invoer Grond- en Waterlasten

1. Activeer de functionaliteiten Eedding _ Grond lasten

2. Open de Geologische profielen Bibliotheek:

= w Bibliotheek.
A Materialen
I Doorsneden
B katalogusblokken
= g Congtructie, Berskening
Bl Staal
g Beton, wapening
= ﬁ Bedding, fundering
i Beddingen
& Geologische profislen
ﬁ Belastingen
B Brandwerendheid
B wamte overdiacht

-

2 Tools

13 |0

3. Het geologisch profiel ter plaatse van de bouwput kan worden ingevoerd:

Geologisch profiel

Dikte = 3.00[m], Edef'= 30.00[BHm"3], Gewicht = 18.00[kH/m"3]

Dikte = 2.00[m], Edsf'= 5 00[MN/w"3], Gewickt = 15 00[:Hm"3]

Dikte = 4.00[m], Edef'= 25.00[BHm"3], Gewicht = 18.00[kH/m"3]

Naam Dikte[m] | Edef[MN/m"3] | Poisson | Droog gewicht [kN/w3] [ Natgewicht kN/m3] | m |
1 |Zand 3,00 30,00 0,400 18,00 20,00 0,20
2 |Kei 2,00 5,00 0,300 15,00 17,00 0,20
3 |Zand 4,00 25,00 0,400 18,00 21,00 0,20
5 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
‘watethoogte 1,500 m Naam GF1
[™ Miet samendrukbare ondergrond fiTs A EiE

4. Vervolgens kan een ~fil¥ Booraat profiel \yorden ingevoerd op de positie waar de boring werd
uitgevoerd.
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5. Nainvoer van het Boorgatprofiel kan een vlaklast worden ingevoerd van het type Gronddruk
worden ingevoerd op de desbetreffende wanden.

Oppervlakte kracht

Maam 5F1

Richting Z =l
Type ] Gronddruk Rd
Coeff -1.00

Boorgat prafiel EH1 j

B Geometiie
Syatesm LCS |
Annleren

Op analoge manier kan een belasting met type Waterdruk worden ingevoerd.

i .
6. Via ‘24 2D gegevensbekikenan de invoer gecontroleerd worden:

Door een verschillend boorprofiel aan de binnenzijde en de buitenzijde in te voeren kan bijvoorbeeld
een verschil in grondwaterstand aan een keermuur worden ingevoerd.

Via de Soilin-module kunnen uit het Geologisch Profiel automatisch de beddingsparameters bepaald
worden.
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Document (Rekennota)

Document

In het Document kunnen verschillende tabellen en afbeeldingen toegevoegd worden, om zo een
overzicht te creéren van de invoer- en uitvoergegevens van het project.

Document ot B& |50 mox - [ T defaur - B - 84
|DOC- Defautt [+
= 4 Defauft
Contents Proed Exemple 9
%Mt | L o o e
aterals NEMETSCHEK Descripin Barre sur 3 appuis
= [T Load groups Scia Author Sonja
= [ Load cases
[z Beam + Loads (Picture)
[] combinations 1. Contents
= Internal forces on member
v Deformations on member ; ;Z'ﬁ;ﬁ.‘i 1
[ combination key 3. Load groups 1
3.1. Loadaroups -LG1 1
311 Loadcases -LC1 1
3.1.1.1. Beam +Loads 1
3.2. Loadaroups -LG2 2
3.2.1. Load cases -LC2 2
3.2.1.1. Beam +Loads 2
3.3. Loadgroups-LG3 2
-New -C\Qse 331 Loadcases -LC3 2
-- 3.31.1. Beam +Loads 2
2 @ 3.3.2. Load cases -LC4 3
3321 Beam +Loads 3
"X 4. Combinafions 3
|Documem m lv] W 5. Intemal forces onmember | 4
2 6. Deformations on member 5
7. Combination key 5
Default ~
2. Materials
Embed documenttemplat.. O
Language English (United States ~ Name | Unit mess E mod | Paisson - nu G mod | Thermal exp | Lower limit | Upper limit | Fy (range) | Fu (range)
- = [kgm] [MPa] [MPa] [mimK [rm] [mm] [MPa] [MPa]
Pictures alignment Left hd S 235 78500 | 2.1000e+05 |03 50760e+04 000 0 40 2350 3600
Header template default |~ 40 20 2160 3600
Edit header template =
Title page template notemplate ™™ | =
Edittile page template = 3. Load groups
Footertemplate **notemplate ™ |
Editfooter template o 3.1. Load groups - LG1
First pags number 1
First chapter number 1
Chapters numbers All j[v
3.1.1. Load cases - LC1

Voor het opstellen hiervan wordt verwezen naar de ‘Basis Concept Training - Het Document’.

Engineering report
In SCIA Engineer 2013 is er naast het oude document ook een nieuw document beschikbaar, namelijk
het ‘Engineering Report’.
Het Engineering Report is een externe toepassing waar de uitvoer kan worden weergegeven. Deze
toepassing biedt niet enkel een mooie lay-out, maar heeft ook het voordeel dat een document

gemakkelijk en snel kan worden samengesteld.

Vanaf SCIA Engineer 2013 vindt u een handleiding over het Engineering Report via ‘Help’ >
‘Inhoudsopgave’ > ‘Andere’ > ‘Engineering Report’.
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Sjablonen

Afbeeldingssjablonen

In SCIA Engineer zitten diverse standaard sjablonen voor tekeningen. Via de Paperspace Galerij is het
echter mogelijk om zelf sjablonen aan te maken.

Opmaken Afbeeldingssjabloon
1. Open de Paperspace Galerij

2. Maak een nieuwe afbeelding

3. Wijzig het gebruikte sjabloon naar bijvoorbeeld een leeg sjabloon:

I Paperspace - Microsoft XPS Document Writer

@SSO0 A wNBAAAJA BES

Afbeelding vanuit het venster invoeren d

Yoeq afbeelding in wan EP3 bestand ..

oeq afbeelding in wan EPZ bestand ...

Vaeq afbeelding in van BMP bestand ...

Figuur van DWG of DXF bestand invoegen ...
Invoegen van afbeelding volgens YRMLI7 bestand ...

Laad tekening van EPD bestand ...
Tekening aan ERD bestand tosvoegen ...
Tekening van DWG of DXF bestand invoegen ...

-
-

Kl _ L4 |

[~ Ontho [ Aanpikken op eindpunt [v Cursorstap Sluiten Help

Selecteer grafisch bestand
v Afdukyoorbeeld
= =

|esh. peteriesab\user\graphictermplates
[-]

A1DrawingT empl.epd
_I A1DrawingT emplE mpty.epd
GirPri |.epd

GrPrintTemplR ezultz. epd
GrPrintTemplR ezultsLandscape.epd
GrPrintTemplafithLogo. epd

&1 0rawing T empl.epd

410 rawing T emplE mpty.epd

LI _I _PI 0K I Annuleren

4. Pas de tekening aan zoals gewenst door bijvoorbeeld een titelhoek te tekenen, een bedrijfslogo
in te voeren,...
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5. Gebruik de knop Sjabloon Bewaren en geef het sjabloon een naam, bijvoorbeeld
Eigen_Sjabloon.

T Paperspace - Kyocera Mita F5-1800 - O
w2 o@ A e KB AR A 5

=l

[ |

K| ul L2 LR AR
I Orthe I Aanpikken op sindpunt W Cusorstap Sluten Help

Save As @

Save i | I GraphicTemplates j |‘j< EH-
AlDrawingTempl epd GrPrint TemplR esultsLandscape .epd
A1DrawingTemplEmpty . epd GrPrintTemplwithLogo. epd
GrPrintTempl. epd g-A1DrawingTempl.epd
GrPrinkTemplEmpty, epd g-A10rawingTemplEmpty, epd

GrPrintTemplLoads.epd
GrPrintTemplResults, epd

File name: |Eigen_8iab|00n
Save az type: |EPD [*.epd] ﬂ Cancel

6. Via Instellingen > Opties El kan op het tabblad Sjablonen worden aangegeven dat dit nieuwe
sjabloon als standaard moet gebruikt worden. Dit zorgt ervoor dat elke nieuwe tekening
automatisch dit sjabloon gebruikt.

Opties g|

Omgeving Sisblonen IBestanden] Andere | Licentie | Mom |

Beeldafdruk.
Standaard sjabloonbestand:

[nd 5 ettings™r annick \ESABONU sertGraphic T emplatestEigen_Siabloon.epe, ... Geen

Overzichttekeningenmanager
Standaard sjabloonbestand:

|d Settingsirannick \ESABDWU serGraphicT emplateshEiger_Siabloon. epd Geen

= = = [ oe ] Cancsl Help
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Gebruikerssjablonen

Bij de opmaak van een nieuw project dienen meestal dezelfde gegevens ingevoerd te worden zoals

Structuurtype, Functionaliteiten,... In vele gevallen gaat een gebruiker ook dezelfde belastingsgevallen

en combinaties opmaken of gebruik maken van dezelfde materialen.

Om ervoor te zorgen dat de invoer van deze gegevens niet telkens opnieuw dient te gebeuren kan een

project worden opgeslagen als een Gebruikerssjabloon. Dit houdt in dat alle gemaakte invoer wordt

opgeslagen zodat bij het gebruik van dit sjabloon veel tijd wordt uitgespaard.

Werken met Gebruikerssjablonen

Maak een project op met alle gegevens die u wenst op te slaan als sjabloon: projectgegevens,

materialen, doorsneden, belastingsgevallen, geometrie, documentopbouw,...

Sla dit bestand op in de map Sla dit bestand op in de map
C:\Users\*Name User*\Documents\ESA13.0\Templates.

Wanneer nu een nieuw project gestart wordt, kan dit sjabloon worden ingeladen:

I
Scia |
Enginear
www.nemetschek-scia.com
MNew project
=] -
= o .
B w8
Analysiz LTA S caffolder Structural
model 1T Edition
Project templates

E||:| Syztem Templates

-[_7] Eurocode

-[_7 PredefinedShapes

|2 3D Shells

-] Concrete Stuctures
-|_1 Reinforced Concrete
|7 Steel Stuctures

|:| QuickStarts

------ |23 User templates

C-\Usershinca'\DocumentshESA13.00Templates"\Eigen sjabloon ESA QK

Cancel
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Opmerking:

e De verschillende sjablonen kunnen in aparte mappen bewaard worden om een goed overzicht te
houden.

Nieuw Project selecteren

Mieuw Proiect} Systeemsiablonen  Gebruikerssjablonen ]
=1 Siabloren b I - — ~
8 | Conrect E T i ‘7’\1{ = 1
(20 sigen siablanien Bu_2T Bu BP  Bw Bp RHS  Bw_K
123 Steel
P ¢ u 0
Bw K_RHS B K_W Bw_P2P  Bw_P2P_RHS
w O @ o
Buw_ T Bw T W Gp_CL HLT L
ol v
C:\Documents and SettingsyY annick'My Documents\ESA804emplatesyConnect'Bw_ 2T ESA
Annuleren

e Aan een sjabloon kan ook een icoon gekoppeld worden voor eenvoudige referentie. Hiervoor dient
een .ico bestand met dezelfde naam als het .esa bestand in de betreffende map te worden
opgeslagen.

& Connect |ZHE‘E|
Fle Edt View Favortes Tools Help "
Q-0 P /._U Search ([ Folders (T3]~

Address ) CiiDocuments and SettingsitannickiMy Documents|Esagtitemplatesiconnect v | [ @

By

| >

B 2T

File and Folder Tasks Esa Document

1.007 KB

]| Rename this file

[y Move this file

) Comy this fils

&) Fublish this file ta the:
Weh

Bw_2T.lang
() E-mail this file LF;(I\éG Fils
Ly Print this i
W Delate this File ) By Bw_BR
Esa Document
755 KB

B B

Other Places
S Bw_EP
e v

I3 templates

e Sjablonen worden gewoon opgeslagen als .esa bestanden. Overdracht van sjablonen tussen
verschillende computers of op het netwerk gebeurt dan ook eenvoudigweg door uitwisseling van de
betreffende .esa bestanden.

e Gebruik makende van de module Parameters kan een sjabloon volledig geparametriseerd
worden voor snelle invoer van structuren.
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Parametrische invoer

Deze functionaliteit is ondergebracht in module esa.11 (Parametrische invoer). Deze is niet
beschikbaar binnen de Concept editie, maar wel binnen de Professional en Expert edities.

Als uitbreiding op het aanmaken van gebruikerssjablonen kunnen parameters gebruikt worden.
Hiervoor is echter wel een additionele module nodig: esa.11. Bovendien dient de functionaliteit
parameters aangevinkt te worden. | Parameters 2|

Bij het openen van het gebruikerssjabloon verschijnt dan een sjabloondialoog waarin de parameters
kunnen ingevuld worden. Men kan zeer ver gaan in het parametriseren van een project, maar daarvoor
wordt verwezen naar de gespecialiseerde cursus over parameters.

Om de werkwijze aan te geven zullen we hier een eenvoudig voorbeeld uitwerken van een ligger op
twee steunpunten, waarbij we de keuze van het profiel, de lengte van de ligger en de invoer van de
belastingen gaan parametriseren.

mﬂ\ v 1 —  CS1JHEAZBRAR.000m | l 1 1 | o#z
-

FAY

Vooreerst dienen de parameters aangemaakt te worden. Hiervoor gaat u naar Parameters, wat u
terugvindt onder tools.

Bij het bepalen van een nieuwe parameter krijgt u de keuze uit verschillende types parameters.

Maam

|
Integer v

Omzchrijving Migts

E valuatie Integer

Waarde [kN] 'E”t

Gebruik bersil Kracht

toment

Lijmlast

Wlaklast

Masza

Limmazza
Wlakmazza
Doarznede lengte
Hoek,

Felatief

Binair

Tiid [geschiedenis)
Bibliotheek.
Relatieve vochtigheid
Combinatiefsctor
Spanning
Temperatuur
Lengte voor stijfheid
Puntztifheid
Lijrstijfheid

W apeningsdiameter
Tranzlatie

Rotatie

Doorznede gewalst

Een groot aantal invoergegevens zijn parametriseerbaar. Als evaluatie kan u dan ofwel een waarde
toekennen aan de parameter ofwel deze laten berekenen uit andere parameters door een formule in te
geven.

Maam I
Type Lengte ﬂ
Ornzchripving lengte ligger

Evaluatie Waarde A

s n] [T
Gebruik bereik Farmule
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Vervolgens worden deze parameters toegekend aan de eigenschappen die geparametriseerd moeten
worden. Hiervoor selecteert u de entiteit waarvan u een of meerdere eigenschappen wil
parametriseren en kent u aan de betreffende eigenschap de juiste parameter toe.

Bijvoorbeeld bij een ligger op twee steunpunten selecteert u de tweede knoop en kent u aan de
codrdinaat de parameter L-lengte toe (deze parameter heeft op dit moment een waarde 8).

Eigenschappen o =
|Kn00p 1 j W&
Maam K2
B GCS-coordinaat
Codrdinaat » [m] L - Lengte |
Coordinaat £ [m] 0,000 hd
B UCS-coordinaat
Coordinaat us [m) 8,000
Codrdinaat uz [m] 0,000
Bl Staven
Staaf

B Gegevens
F.noopondersteuning

Nadat alle parameters zijn toegekend aan de desbetreffende eigenschappen, kan u de sjabloondialoog
opmaken. Dit doet u met Parameters sjablooninstellingen wat u terugvindt onder tools. Hierin kan u
verschillende tabbladen met parameters aanmaken en een voorbeeldafbeelding ter verduidelijking van
die parameters.

Tabblad naam: |Stalen ligger op 2 steunpun W Gebruik 30-voorbeeld

Tabblad omschr.: |

Beschikbare parameters Geselecteerde parameters
Maam I e.. | type | Maam | E... | tpe

Toevoegen ESS1
Alles Toew. 21 b
Faw
Alles Wernw. 1
Werwijder a2
Groep Invoegen

Ok, | Annulersn |

In onderstaand voorbeeld zijn alle parameters in hetzelfde tabblad gezet.
Bij het openen van de sjabloondialoog kunnen dan de waardes voor de parameters worden ingevuld.

M Project rz|
Stalen ligger op 2 steunpunten l
Yoorbeeldatbeslding
251 - HEAZE0

. 2.00
a - afstand a [m] 400
F1p - Flperm-org [kM] 24.00
F2v - F2var-org [kN] 27.20
@1 - g-perm [kMN/m] 3.00
(32 - grvar-org [kN/m] 340

Herlees (= ﬂ
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Diversen

Snede op Balk

Op een gewenste positie kan op een staaf een snede gemaakt worden zodat de resultaten specifiek
op die positie kunnen bekeken worden.

Snede op Balk

1. Gebruik in het Constructiemenu de optie == Sneds op balk

2. De gewenste positie kan ingesteld worden en de snede kan toegekend worden aan één of
meerdere staven.

Snede op balk

Maam SE1

El| Geometrie
Puositie # | 0500
Coordinaatdefinitie Fela hd
Oorzprong Wanaf begin hd
Herhaal (1] 1

Ok | Annuleren

3. In het resultatenmenu kan vervolgens gekozen worden om de resultaten weer te geven in deze
ingevoerde sneden:

Eigenschappen o x
| Resultaten (1] j \Y:ARYE
Maam Inteme krachten in staaf
Selectie Alles hd
Eelastingtype Belastinggewallen hd
Belastinggevallen L hd
Filter Mee hd
Constructie Imitizel hd
Waardes by hd
Systeen Hoofd hd
Extreem Globaal hd
Grafizch beeld instellen i
Sectie || Irevcer
Alles
Einden
Irrvoer
Invoer + Einden

57



Basic Concept Training — Tips & Tricks

Wapeningsontwerp voor een cirkelvormige plaat

De gebruiker kan het Lokaal Coérdinaten Systeem (LCS) van de eindige elementen gegenereerd op
een 2D-element beinvloeden. Standaard worden de resultaten op 2D-elementen berekend volgens dit
LCS van de net-elementen. Dit betekent dat de gebruiker nu over een krachtige tool beschikt om de
gewenste weergave van de resultaten te bekomen.

LCS-type van een 2D-element
Lokale assen van de net-elementen werden altijd automatisch gegenereerd en de gebruiker had enkel
de optie om eventueel de lokale z-richting om te draaien. Nu is er de keuze voor meerdere opties bij de
eigenschap 'LCS-type’ van elk 2D-element (zowel vlak als gekromd).

Properties x
L2D member (1) ~\v 7
@ »
["Name S1 - ‘
Type plate (90) =~
Analysis model Standard =l
Shape Flat
Matenal C25/30 -l
FEM model Isotropic =]
FEM nonlinear model none ;] =
Thickness type constant ~|
Thickness [mm) 200
Member system-plane at centre _'J

Eccentricity z [mm 0

Swap onentation

LCS Angle [deg] Perpendicular to vector
Congruent with line

syl Smallest angle with vector

|2 Nodes Tilt of vector defined by point
N1 Tilt of vector normal to line -
Table edit geometry >>> |

Een belangrijk voorbeeld is het wapeningsontwerp voor een cirkelvormige (vlakke) plaat.

Standard Tilt of vector defined by point

Voor de plaat aan de linkerzijde is de 'Standaard' methode voor vlakke platen in SCIA Engineer
gekozen, die een cartesische LCS-oriéntatie genereert. Hoewel voor cirkelvormige platen een polaire
LCS-oriéntatie logischer is. Dit kan nu bekomen worden voor de plaat aan de rechterzijde, bv. door

middel van de volgende eigenschappen:
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[2D member (1) v]\b V. 7

C P
Name S2 -
Type plate (90) :
Analysis model Standard -
Shape Flat
Material C25/30 Rd
FEM model Isotropic =
FEM nonlinear model none ~
Thickness type constant i
Thickness [mm) 200
Member system-plane at  centre |
Eccentricity z [mm!| 0
Tilt of vector defined by point Jd
Local axis y by point =
1 [m) 20,000 z
y1 [m] 0.000
z1 [m] 0.000
Swap onentation O no =
freptoricits a0, —
Table edit geometry >>>

De lokale y-as van elk net-element is gericht naar het punt met codrdinaat (20;0;0), het middelpunt van
de 2de plaat.

In het Beton menu van SCIA Engineer kan de gebruiker nu een wapeningsontwerp uitvoeren volgens
het LCS van de net-elementen, zoals gedefinieerd door de gebruiker.

As1. [mmA2im]

Standard Tilt of vector defined by point

Voor de 1ste plaat resulteert dit in een standaard orthogonaal wapeningsnet, terwijl voor de 2de plaat
een radiale en tangentiéle wapeningsconfiguratie gevonden wordt.

Opmerking: Denk eraan dat standaard de 1ste wapeningsrichting samenvalt met de lokale x-as van de
net-elementen en de 2de richting met de lokale y-as.
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Grafische invoer van systeemlengtes

In SCIA Engineer is een nieuwe optie toegevoegd voor een eenvoudige invoer van de
systeemlengtes voor 1D-elementen.

Kniksystemen definiéren

Verschillende mogelijkheden voor het definiéren en wijzigen van kniksystemen zijn reeds lange tijd
beschikbaar: :

o 'Knik standaardinstellingen' in de Staalinstellingen (definieert standaardwaarden voor de
knikgegevens voor het hele project)

e 'Knik en relatieve lengten' als een eigenschap van 1D-elementen (laat de invoer van knikgegevens
voor de aangeduide element(en) toe)

e 'Knikgegevens staaf' als additionele gegevens bij 1D-elementen (voor het fine-tunen van de
knikgegevens van een specifiek element)

staet setup. 3| Eivaciing v x|
- Sonsomath AHLWBE © - B GE rurvacotpans 3 -

T e [ O —— ] s s
oot Narberipans e - R X]
coar
Prond aesseoart Mambeds) mtens! y: —

Euasingcrtas Varbars) mamnat
Rutanvs utomason Bucking by, 12 covscunts orbucking anghs deackfom LB mansger :]
Al oer 303 LTE contonns detautom LB mamager S
% yy 77 Socondary manber o
of |o
5 Ly, (13
Lyz
j o
: " 5
Steel x 2 : ’ ‘ Steel x
! = [F 8eams
=8 steel Setup
d =3 Haunch o ) (oot ]
Member Check data ¥ — & I Member  —
1 Steel member data 2
(1% Member buckling data
[ LT8 Restraints Properties X T2 Resvomnts
B Stfeners W Stiffeners
Member (1 [4
1 Diaphragms eaibaeLl) ]\ \f 4 Diaphegms
S Local Transverse Forces data e S Local Transverse Forces data
B unks Nome st B unks
[ steel slenderness Type column (100) 4 Steel slenderness
Analysis model Standard

Layer

Buckling data >>>
Buckling coeffcient >>>
Graphical input o system length >>>
Table edt geometry >>>

Voor complexe constructies bestaat er een eenvoudiger alternatief. Het is soms moeilijk om
de overeenkomst tussen de knopen in het kniksysteem en de constructieknopen terug te vinden.
Daarom houdt dit alternatief een grafische invoer en aanpassing van de systeemlengtes in.

& Graphical input of system length

Neme  BC7 5
Sl | Buddng systems relaton Input of bucking / deformation system
7= [z - @y
= Sz
vie [z ) o

k= [z -
Relative deformation systems relation
defz= [yy - ery

defy= (= =)

defz

W~ L] ] B Y |



Na het selecteren van een 1D-element wordt de nieuwe Actie-knop 'Grafische invoer van
systeemlengte' beschikbaar onderaan het Eigenschappenmenu.

l:ouphlultnpvxofsymmm Qm‘
“
Buckiing systems relaton
'< n= n v

Il

< >
P AFTEF. HLHBe AANARLAA.
Ready

In het venster wordt een preview van de volledige constructie getoond, waarbij gefocust wordt op het
kniksysteem waartoe het geselecteerde element behoort. De gebruiker kan de constructie in het
scherm verplaatsen en roteren en erop in- en uitzoomen, en zelfs de Beeldparameters aanpassen
zodat bvb. knoop- en staafnamen afgebeeld kunnen worden.

D.m.v. 'vaste' (= met een volle lijn afgebeelde) en 'vrije' (= met een stippellijn afgebeelde) driehoeken
kunnen de systeemlengtes zowel voor knik als kip en relatieve vervorming gevisualiseerd worden op
de preview van de constructie. Een systeemlengte is daarbij gedefinieerd als de lengte tussen twee
‘'vaste' driehoeken. De gebruiker kan deze driehoeken aan-/uitschakelen d.m.v. een linkermuisklik, en
op deze manier eenvoudig de systeemlengtes aanpassen. De gebruiker geniet hier het voordeel van
een onmiddellijke visuele controle! Indien nodig kunnen ook de relaties (afhankelijkheden) tussen de
verschillende systemen gewijzigd worden.

Opmerking:
Eigenlijk is de optie 'Grafische invoer van systeemlengte' een editor van het geselecteerde

kniksysteem, in dit geval BC1. De wijzigingen die hier gemaakt zijn worden automatisch overgedragen
naar de 'Knik en relatieve lengten' dialoog voor BC1, en vice versa.
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Interval voor resultaten

In SCIA Engineer werd een nieuwe optie toegevoegd voor het voorstellen van resultaten op 1D-
elementen. De gebruiker kan zelf een bepaald bereik selecteren voor de resultaten.

Bereik kiezen voor weergave van resultaten

De eigenschap 'Extreem' heeft een item ‘Interval' in het Eigenschappenmenu van verschillende
resultaattypes: Interne krachten, Vervormingen, Spanningen, Eenheidscontroles. De gebruiker kan dan

een boven- en onderlimiet instellen voor het resultaatinterval dat afgebeeld dient te worden op het
scherm alsook in het afdrukvoorbeeld.

Properties X
Internal forces on member (1) |y 7
L g
Name Internal forces on member
Selection All =i
Type of loads Combinations Jod
Combinations co1 Jid
Filter No Ei
Prefab slab beam a
Values My =l
System Principal v
Extreme Interval Y
Minimum [kNm] No
Maximum [kNm] Section
Drav.nng setup 1D k::r:ije[
Section il

Cross-section

Global

Voor de resultaattypes Interne krachten, Vervormingen, Spanningen, is het item 'Grafisch beeld
instellen 2D' terug te vinden in het Eigenschappenmenu. Klik op de [...] knop om het
instellingenvenster te openen. Via [Minima en maxima instellingen] kan de gebruiker een interval
selecteren dat op het scherm afgebeeld dient te worden, met of zonder de extreme zones in een
uniforme kleur. Vergeet niet de optie 'Door gebruiker gedefinieerde waarden' te selecteren.

X mxDe-max [kNm/m]
Display 0000 ol
| Minimum and meximum setings .. | .
Isobonds v
[Joisplay mesh 1 Minimum and maximum ﬁ
Wi e ———
[V)User defined values
Minimurm
0.00 ] 2
Mesimum
17068 (] oo
Advenced sefiings for isobands
Style
|Extremes included v
Colourfor maximum :”
Colourfor minimum — | )
[ ]
Autometc paat ‘

Een tweede mogelijkheid is te kiezen voor 'Paletwaarden door de gebruiker gedefinieerd'. Via
[Geavanceerde instellingen] kan de gebruiker dan het aantal isobanden en hun limietwaarden wijzigen,
alsook de bijhorende kleuren. Ook enkele voorgedefinieerde paletkleuren zijn beschikbaar.

Isobands properties E’ mxDe.max [KRmém]
moes
Displ { Polefo colours
Number of isobands S v
Isodbends bd | 150 q
[I0isplay mesh Shle 2 100 , -
[ugrang ol 2l | 5% *-1
50 #
150b0nd contours () E
[V|Dwpley u
[Ctobels
Fredetined paletie colours 3
| Lghtracbow §
e 4 i
| Ok rambow f
Greyicoe
Polets volued
| Advenced setngs | ( Hoemol ]
[uzeredustatie palete values v] | Rounded J
Loodpolete . | [ Sovepeiese | From paramatees
) o oo -
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Tabelinvoer

De belangrijkste voordelen van de tabelinvoer zijn de numerieke invoer en aanpassing van constructie-
entiteiten, die meteen weerspiegeld worden in het grafisch 3D-venster. Tabelinvoer staat ook voor een
directe en bi-directionele koppeling tussen SCIA Engineer en MS Excel via eenvoudig kopiéren en
plakken van de tabelinhoud. Dit biedt nieuwe (modeleer-)kansen voor de SCIA Engineer-gebruiker!

Gebruik van de tabelinvoer

De optie Tabelinvoer kan via het Beeld menu > Knoppenbalken > Tabelinvoer geactiveerd

worden.Het Tabelinvoervenster bevindt zich net onder de Commandolijn, maar kan door de gebruiker
worden verplaatst.

Voor constructie-entiteiten (knopen, 1D- en 2D-elementen), steunpunten, lasten, belastingpanelen en
lagen zijn tabbladen beschikbaar. Elke tabel toont alle gelijksoortige entiteiten die aan het project zijn
toegevoegd; voor elke entiteit zijn verschillende kolommen (eigenschappen) beschikbaar.

Om eigenschappen toe te voegen/te verbergen, wordt ‘Kolomkeuze’ gebruikt.

Table input
4#‘ f 3‘; p None N
Column selector __|Beg.n. |Endno. | CrossSection |Length[m] | Layer
| — Cnmmsyeoll) [T K2 CS1-HEA220 Laag!
_ 2 |s2 beam (80) K2 K3 CS2-1PE180 Laag!l
3 |s3 beam (80) K3 K4 CS2-IPE180 Laagl
4 |s4 column (100) K5 K4 CS1-HEA220 Laag!
5 |s6 beam (80) K7 K8 CS3-IPE200 Laag!
IS ?QE haamm /2N [de] wA ~Q2 . 1IDEMNN I amnt

Indien de gebruiker entiteiten in het 3D-venster geselecteerd heeft, worden de overeenkomstige rijen in
de tabel gemarkeerd, en vice versa. Het is mogelijk rijen (en bijgevolg constructie-entiteiten) te
kopiéren en te verwijderen, en nieuwe rijen toe te voegen.

Table input

i CrossSection v CS1-HEA220 v
| Name | Type | B action ‘ Length [m] \ Layer
1 |s1 column (100) K1 CoPY/Delete row 2o '6.000 “Laagl
2 |s4 column(100) K5 K4 CS1-HEA220 Laagl
3 |s7 column (100) K14 K9 CS1-HEA220 Laagl
4 |s10 column (100) K15 K11 CS1-HEA220 Laagl
5 [S13  column(100) K21 K16 CS1-HEA220 Laag!
6 |S16 column (100) K22 K18 CS1-HEA220 Laagl
7 |s19  column(100) K28 K23 CS1-HEA220 Laag!
8 |s2 column (100) _K29 K25 CS1-HEA220 Laagl

==

Insert new row (orange = required properties)

De inhoud van een cel kan eenvoudig aangepast worden door erop te klikken. Met de ‘Meervoudige
Editeerbox’ is het mogelijk om alle geselecteerde cellen te vervangen door een waarde/eigenschap,
gedefinieerd in het invoerveld.

Table input
1% ISS sflgj d2 None
| Name }CoordX(m] Apply edit [ CoordZ[. w | Member %20 member \'
1 ‘\K24 5.000 19.U0y 7.500
2 [K17 5.000 10.000 7500
3 |K10 5.000 5.000 7.500
4 |K3 5.000 0.000 7.500
5 |K25 10.000 15.000 6,000
IS 1 v nnnn 18 nnn & nnn

Ook zoeken naar een specifiek element kan door ‘?Elementnaam’ in het invoerveld in te tikken.
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Een andere nuttige optie is de mogelijkheid om op eigenschap te filteren, via de twee keuzevakjes in
de werkbalk. Om de entiteiten te sorteren op basis van een specifieke eigenschap, klikt u een- of
tweemaal op de header van de eigenschappenkolom.

Informatie naar Excel sturen kan door de inhoud van een SCIA Engineer-tabel te selecteren (bijv. via
[CTRL]+[A]), te kopiéren (via [CTRL]+[C]) en daarna te plakken (via [CTRL]+[V]) in een Excel-
werkblad. In dit Excel-werkblad kan bijvoorbeeld makkelijk een nieuwe naam of volgnummer aan
constructie-entiteiten gegeven worden. Het is ook mogelijk om knoopcodrdinaten af te ronden. Na deze
handelingen wordt de aangepaste inhoud terug in de SCIA Engineer-tabel geplakt.

De link kan ook in de andere richting gebruikt worden. Heeft u een tabel met knoopcodrdinaten in
Excel ter beschikking (die eventueel via een bepaalde formule tot stand gekomen is), is het mogelijk
deze te kopiéren en te plakken in de ‘Knopentabel’ van SCIA Engineer, waarna de nieuwe knopen
gegenereerd worden.

02 ~ L[ (COSB2/10+5IN(C2/10)°3 ]|  Table input
f A B c [§) E 45 2
85 i None
1 N1 0 0 3 ‘ |
2 N2 0 1[__3.2995] Name |CoordX[m] |CoordY[m] |CoordZ[m]
3 N3 1 0 2,985012 1IN ~0.000 "0.000 3,000
4 M4 1 1 3284513 2 v 0,000 1,000 3300
3 :2 g ? ig;gi 3 N3 1.000 0,000 2985
7 N7 3 0 2,866009 =1 L e 22
8 N8 3 1 3,16551 SRS S0 L 20
9 N9 4 0 2763183 BENG 2000 LN 2240
10 N10 4 1 3062683 J=iNy 3.000 9.000 2866
11 N11 5 0 2632748 8 N8 3.000 1.000 3.168
12 N12 5 1 2932248 9 N9 4.000 0.000 2.763
13 N13 6 0 2,476007 -

Node 10 member ' 20 member | Load panels | Support - nod

MS Excel Scia Engineer
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Niet-lineaire combinaties

Wanneer u in een SCIA Engineer project rekening wil houden met lokale, geometrische en/of fysische
niet-lineariteiten, is het noodzakelijk om een niet-lineaire berekening uit te voeren.

Gebruik van niet-lineaire combinaties
Enkele voorbeelden:

e Lokale niet-lineariteiten: enkel-trek-staaf (windverband), enkel-druk-steunpunt, voorspanning in
staaf, enkel-druk-2D-element,...

e Geometrische niet-lineaire berekening = 2de orde berekening

e Fysisch niet-lineaire berekening = rekening houdend met een niet-lineair spanning-rek diagram
voor de materialen

Een niet-lineaire berekening in SCIA Engineer kan pas uitgevoerd worden nadat niet-lineaire
combinaties gecreéerd zijn. Dit kan via het Hoofdmenu > Belastinggevallen, combinaties > Niet-lineaire

combinaties.

De beschikbare types bij niet-lineaire combinaties zijn enkel ‘Uiterste Grenstoestand’ en
‘Bruikbaarheidsgrenstoestand’. Dit terwijl bij Lineaire combinaties uit 3 types gekozen kan worden,
telkens voor de UGT en BGT: Lineair (Enkelvoudig) — Omhullende — Norm (bijvoorbeeld EC-EN).

Nonlinear combinations - NLULS1 Combination - EN UGT F;i
Contents of combination Listofload cases Contents of combination Listofload cases
= @ Load case = ¥ Load case = @ Load case = @ Load case
@ LC1 - Sef weight @ LC1 - Seff weight @ LC1 - Sef weight @ LC1 - Sef weight
4 LC2 - Dead load @ LC2 - Dead boad @ LC2 - Dead load 9 LC2 - Dead load
# LC3-Wind X ® LC3-wWnd X @ LC3-Wind X @ LC3-wind X
® LC4-Wnd X @ LC4- Wind X #® LC4- Wind X
Narme NLULST [__Delete Add ] Name ENUGT [__Delete Add
Coef 1 [_Comeat Delete Al AdJA Costt 1 [_corea ) ([ Detetean ] [ adaar ]
Type Ulimate v Type EN-ULS (STR/GED) SetB | v
Timate elope - ulmate
Description Serviceability [Ervelope - senicasbility
Linear - ulimate
Description:  |Linear - senviceability
JEN-ULS (STRIGED) Set B
EN-UL ) SetC
Bowimperection None v Nonlinear 2
‘combination E—ETVIR  (E—_—
< oK [ concet |
EN-SIS Quo

Global imperfecton None v

o )

Het is namelijk zo dat alle niet-lineaire combinaties van het type ‘Lineair’ (Enkelvoudig) zijn!
Het betekent dan ook vaak veel werk om alle niet-lineaire combinaties handmatig in te voeren.

Volgende stappen kunnen dit proces vereenvoudigen:

1. Open het venster Combinaties. Stel dat 2 Norm-combinaties zijn gecreéerd, namelijk EN UGT
en EN BGT. Voer voor beide de actie “Explodeer naar lineair” uit. Hierdoor worden de
achterliggende Lineaire combinaties gegenereerd.

[ combinations @
A e Be| v = | & | Inputcombinations -
ENULS [ [ENULS
ENSLS Description
EN ULS1 Type EN-ULS (STR/GEO) SetB ~
ENLES2 Nonlinear combination |
Ex Sii El Contents of combination
EN ULSS LC1 - Selfweight [-] 1.00
EN ULS6 LC2-Deadload [] 1.00
EN SLS1 LC3-Wind X[] 1.00
EN SLS2 LC4-Wind -X[] 1.00
EN SLS3
Explode to envelopes >>> |
l Explode to linear >>>
(e ) e o ) Dotte
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2. Open het venster Niet-lineaire combinaties. Kies hier voor de optie "Nieuw volgens lineaire
combinaties”. Het venster Combinaties wordt automatisch geopend. Nu kunnen alle (of een
selectie uit de) lineaire combinaties geselecteerd worden. Druk daarna op [Sluiten]. De
geselecteerde combinaties zijn dan automatisch omgezet naar niet-lineaire combinaties,
waarbij de inhoud en coéfficiénten van de lineaire combinaties behouden bleven.

a X
Ll Q Al .
[T combinations @
LB EK 9 &} | Input combinations v
= U
ENSLS Type =
EN ULS1 Nonlinear combination =
Ez Etg; = Contents of combination
LC1 - Selfweight[-]
Ez Etz LC2 - Dead load []
EN ULS6
EN SLS1
EN SLS2
EN SLS3
New Delete Close

3.  Om nu het omhullende resultaat van de niet-lineaire combinaties te kunnen opvragen, moeten
Resultaatklasses gedefinieerd worden. Dit kan via het Hoofdmenu > Belastinggevallen,
combinaties > Resultaatklasses. Creéer hier bijvoorbeeld de klassen RC NL UGT en RC NL
BGT, die respectievelijk de niet-lineaire UGT- en de niet-lineaire BGT-combinaties bevatten.

V|: Result classes @
BB 2 = & Al =
RCNL ULS J Name RCNLULS
RCNL SLS [ |
= List
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Afbeeldingen met hoge resolutie

Er zijn verschillende opties om een afbeelding van een SCIA Engineer model (met of zonder
resultaten) te creéren. De meest gebruikte methode is het maken van een screen shot met behulp van
de [Print Screen]-knop op het toetsenbord of via een speciaal programma. Maar stel dat u de
afbeelding wil gebruiken voor een belangrijk document, presentatie of drukwerk. In dat geval is het
meestal vereist dat de afbeelding opgeslagen is in een formaat met hoge resolutie. Hieronder vindt u
enkele tips voor het creéren van zulke 'hoge resolutie' afbeeldingen van een SCIA Engineer model.

Bewaren van afbeeldingen met hoge resolutie

Ga in SCIA Engineer naar het menu Bestand > Afbeelding afdrukken > Bewaar figuur in bestand.

Print Data » I

TN (& Pt picture

1 wilton8 - FWT - scia engineer.esa @ ECUIE o dociment

2 506GRI06_complet_var22_data.esa i Picture to gallery
3 h614-belv5-01a_2010¢.esa [ 3] Save picture to file i

4 STEP final.esa BB copy picture to clipboard

5 C:\Users\...\NA germany.esa
6 NA Netherlands.esa

Exit

Daarna krijgt u de keuze tussen verschillende grafische formaten.

File name: v

Save as type: JPEG ("jpa) -
JPEG ("jpg)
Graphics Interchange Format (" .gif)
Portable Network Graphics (*.png)
Tagged Image File Format (" if)
VRML (*.wri)
EP3("ep3)
EMF (*.emf)
WMF (*wmf)
3D DXF AutoCAD R11 - 2007 (*.dx)
|2D DXF AutoCAD R14,2000 (" dxf)
3D DWG AutoCAD R11 - 2007 (*.dwg)
| 2D DWG AutoCAD R14.2000 ("dwg)
| Text ("bd)
Adobe 3D PDF File ("pdf)

I| Adobe 2D PDF File (*.pdf)
(LU3D Fie ("u3d)

Laat ons het meest frequent gebruikte grafisch formaat kiezen: JPEG (*.jpg).
Na het invoeren van een bestandsnaam, komt een dialoogbox tevoorschijn.

Raster picture properties ﬁ
Picture size JPEG quality
Width [pixels] 3000 |
Height [pixels] 1764
T REEsEs | |LUssIEss LZW compression J
|T|'ue Color - 24 bpp J

Advanced properties

[v¥ Draw isoline palette (if it appears in the drawing)

[v Draw coordinate axes (if they appear in the drawing)

OK. | Cancel |

Het is heel belangrijk om hier een correcte afbeeldinggrootte te kiezen. De gebruiker heeft hier de
mogelijkheid om de gewenste breedte in te vullen; 3000 pixels is een aanbevolen waarde voor een
hoge resolutie. De hoogte wordt daarna automatisch aangepast.

Opmerking: het is mogelijk om voor de breedte een waarde tussen 10 en 100.000 pixels op te geven.
Denk er wel aan dat hoe groter het aantal pixels is, hoe langer het duurt om de afbeelding op te slaan.

De gebruiker kan ook de JPEG kwaliteit aanpassen. Deze wordt op 100% ingesteld voor afbeeldingen

van goede kwaliteit. Verder is het ook mogelijk om het isolijnenpalet en de codrdinaatassen te
(de-)activeren, indien deze verschijnen op de tekening.
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Enkel druk

SCIA Engineer 2008 biedt een functie voor 2D elementen: "Alleen druk"
Dit kan toegepast worden op zowel gewapende betonnen wanden als meer specifiek op metselwerk.

Enkel druk voor 2D-elementen
Onder de eigenschap FEM model is er een nieuwe optie: "Press only, (Alleen druk)".

Properties o x
|20 member (1) R RvaNy
MNarme S1 A
Type wall (80) =l
Analysis model Standard .L]
Shape at
vttt 636843 o
FEM model Press anly _:]—1
TTRICKAESS [Frifm ] L T
Member systern-plane at | centra M:]
Eccentricity z [mm)] 0
LCS Type Standard _:]
Swap orientation O no
LCS Angle [deg) 0,00 =
Layer Layerl _:LJ o
E MNodes
N1
N2 151
N3 1510 v
Table edit geometry e

Hierbij dient opgemerkt te worden dat dit gecombineerd wordt met een niet-lineaire berekening.

Tijdens een iteratief proces worden de optredende trekspanningen geélimineerd. Meer specifiek
worden de stijfheden aangepast naar de richting van de hoofdspanningen voor ieder individueel
element. Samenvattend, orthotropische parameters worden hierbij gebruikt.

Na de berekening kan men de hoofdspanningen verifiéren. De volgende figuren illustreren het principe
van enkel druk.

ny (k]
202

Zrrsosesssom

Ao

Een andere toepassing is een tandoplegging. In dit geval worden stalen 1D-staven toegepast om de
wapeningsstaven te simuleren (opmerking: op deze manier kan men eveneens wapening simuleren in
betonnen wanden).

n1 [kN/m]

41224
400.00

200.00

0.00
-200.00
-400.00
-600.00
-800.00

~1000.00

~1200.00

128226
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Gedetailleerde resultaten in een netknoop

Het is mogelijk om de resultaten te zien in de vorm van isobanden, nummers, gelabelde isolijnen
enzovoort. Eveneens is er een afdrukvoorbeeld beschikbaar waarin de uitvoerwaardes van de
gewenste resultaten werden gegeven. Het geeft een algemeen overzicht van gemiddelde waardes en
extremen van de uitvoerparameter.

Opvragen van gedetailleerde resultaten
In dit geval dient de gebruiker echter de exacte locatie van het netelement te weten.

2@ B8 50/ WM T detout

2D member - Intemal forces

Om de controle van resultaten te vergemakkelijken, is het mogelijk om gedetailleerde resultaten te
bekijken.

Neem bijvoorbeeld de interne krachten in een 2D plaat. Onder de knop acties is een nieuwe optie
beschikbaar:

Actions

Retresh B
(Delai\ed results in mesh nude) P
Prewview =

Als de gebruiker dus deze optie selecteert, vraagt SCIA Engineer een element te selecteren waarin de
vertices weergegeven zullen worden:

In elke eindige elementenknoop van het net of in het centrum van een eindig element zal een vertex
verschijnen. Vervolgens kan één van deze vertices geselecteerd worden om de gedetailleerde
resultaten hiervan te tonen.

Values for loadcases

LEY 311 kNin *1.35
LC2 904 kNevin *1.35
LC2 815N *1 50

Uiteindelijk wordt het nummer van het netelement getoond samen met een gedetailleerde informatie
over de combinatie en het resultaat hiervan.
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Vrije-vorm-modelleertool

Deze functionaliteit is ondergebracht in module esa.24 (3D-vrije-vorm-modeller). Deze is niet
beschikbaar binnen de Concept, Professional en Expert edities, maar wel binnen de Structural editie.

Met behulp van de ‘vrije vorm modelleertool' is het in SCIA Engineer mogelijk om bijna elke
willekeurige vorm in te voeren als algemeen volume-element (3D-lichaam) en om het nadien te
bewerken.

Creéren van algemene vaste lichamen
Concreet zijn er twee mogelijkheden voor het creéren van algemene vaste lichamen:

1. Via import vanuit DWG-, DXF-, IFC- en VRML-bestanden.
Hiervoor is er geen supplementaire licentie nodig.

2. Volledige modellering in SCIA Engineer zelf. De ‘basismodule’ voor deze functionaliteit is
esa.27; hiermee is het mogelijk om basisvaste lichamen aan te maken via extrusie of rotatie.
De uitbreiding hierop is module esa.24 waarmee ‘vrije vorm’ modellering mogelijk wordt. De
opties voor de invoer van volumes zijn terug te vinden in het Constructiemenu, onder
Modelleren/Tekenen.

Structure x

= BZ Modelling/Drawing -
= 7o Line
7 Line
A Textlines
= &5 Solid
@ Prism
® oylinder
@ Surface of revolution
= « Open shell
<= Open shell - general polygon
= Open shell - surface of revolution
~o Open shell - swept surface
& Import DWG, DXF, VRMLS7
- @ Transfer/Break/Unify
[@ Union of solids
& Subtraction of solids
18V Intersection of solids
18¥ Division of solids
= General solid into beam/column
£ General solid into platejwall
£! Beam/slab into general solid
&% Clash check of solids
& Generate vertexes v

Close

0 =)

Na invoer kunnen de basisvolumes verder worden aangepast m.b.v. 3D-Booleaanse
bewerkingen zoals optelling, aftrekking, intersectie en deling van volumes. Deze opties zijn terug te
vinden in het Constructiemenu, sectie Transformeren/Exploderen/Samenvoegen.

Vervolgens is een conversie van de algemene vaste lichamen naar 1D- en 2D-constructie-
elementen mogelijk (met module esa.26) om ze zo mee te kunnen nemen in de berekening.

Deze functionaliteit is ondergebracht in module esa.26 (BIM en workgroup toolbox). Deze is niet
beschikbaar binnen de Concept editie, maar wel binnen de Professional en Expert edities.

Member Recognizer
Bij deze conversie zijn er opnieuw twee mogelijkheden:

1. automatische conversie, waarbij het programma zelf beslist over het type element (1D of 2D)
dat dient te worden aangemaakt vanuit een bepaald algemeen lichaam.

2. stapsgewijze controle van het proces, waarbij de gebruiker zelf bepaalt welke vaste lichamen
naar staven enerzijds, of naar vlakken of schalen anderzijds, dienen te worden omgezet.

De opties voor conversie zijn terug te vinden in het Constructiemenu, onder
Transformeren/Exploderen/Samenvoegen.

Hierbij zijn verschillende herkenningsalgoritmen ingebouwd.
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Conversie voorbeelden

e 3D-lichaam naar balk

 General solid into beam/column
[ Iqoriths | Automatic =]
@ Recognition setup
Cross-section comperison tolerance (m) 0.001
Recogrize geometic cross-secions ]
P Detect Arbitrary beams a
© Arbitrary beam recognization setup
\ S Points on line-curve length
/ Ensbled o
Length (m)
Repeat
Start point
 Points on line-curve Nths
Ensbled o
Number of Nihs
& Point on line-curve % of length
Enabled o
Point positon (%)
© Arbitrary beam output setup
Merge identical spans (]
o {152
e

- Het ‘automatisch’ herkenningsalgoritme is bedoeld voor gebogen elementen

- Het ‘detecteer rechte prismatische staven’ algoritme kan gebruikt worden om rechte prismatische
staven te creéren met prismatische doorsneden.

- De optie detecteer variabele profielen kan gebruikt worden om aan de gegenereerde staaf een
variabele doorsnede toe te kennen. Deze optie is beschikbaar bij beide herkenningsalgoritmes.

e 3D-lichaam naar plaat

ion Slaentn TAutomatic =
© Output setup
Display output report a

oK Cancel

- Het ‘automatisch’ herkenningsalgoritme is bedoeld voor meer complexe lichamen omdat het in staat
is om een meerdere 2D elementen te creéren.

- Het ‘detecteer viakke platen’ algoritme is bestemd om 2D elementen te creéren van lichamen die
eerder vlak zijn. Het zal bij bovenstaand voorbeeld voor de twee vleugelementen dan ook geen
vlakken creéren, maar dit gewoon beschouwen als 2 vlakke 2D elementen.
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Voorgedefinieerde vormen

Het is ook mogelijk om uit het programma een aantal voorgedefinieerde vormen te halen. Deze
vergemakkelijken de invoer van een aantal veel voorkomende lichamen. Deze lichamen kunnen dan
vervolgens omgezet worden naar een 1D-of 2D-element door middel van de herkenningsalgoritmen

hierboven beschreven.

I Sjabloon @
~

Raamwerk
Schaal

Yan bestand

Kap Kegel Afgeknotte kegel

n 1 {
D
Cilinder Bol Rechthoek

= TV

Halve bol Bolvormige kap Prisma

b
r—

o
v

&fneknntte Piramids
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