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Hoofstuk 1: Aan de slag

Dit hoofdstuk geeft je een algemeen overzicht van SCIA Engineer. Het bevat de grafische
gebruikersinterface, de opties en de projectgegevens.

1.1. Grafische gebruikersinterface

De grafische gebruikersinterface (GUI) van SCIA Engineer bestaat uit de volgende elementen:
Grafisch Venster, Hoofd Menu, SCIA Spotlight, Status bar, Eigenschappen venster, Viewbar (met
navigatiekubus), Invoerpaneel en de Process Toolbar.

@ scia Engineer - [u] x

|DEJ%'?G¢>I::|%|

Hoofdmenu SCIA Spotlight G Status Bar

wiwor~ T M, f‘ija‘-ﬂ‘-l

PROJECTGEGEVENS (1) ™,
Licentienaam
Licentienummer
Nationale norm
Nationale Bijlage
Constructie ~
Eigenschappen venster Aantal knopen
Aantal liggers
H_ Aantal viceren
Aantal vaste lichamen
H+ Aantal gebruikte profielen
g Aantal belastingsgevallen
[
= S b UG e —
= Teelbar
=]
e Invoerpaneel
M View Bar
g INVOERPANEEL & Alle workstations
T B Alle categorieén @ Mielabels a
¥ GHEHS NN OO DO F @
% | FNvoDeAYorsgadol s
" CAoalAsdunrErof
- BALCR AvuEsEAd
@ m @B A%+ Lo pooD AN
o T
@.5)@ miczozymmaexoofflferyerri 5 g
0% O ARNYEEE+ L0 == i,
1.1.1. Grafisch Venster

Het grafisch venster neemt het volledige scherm in beslag. De andere elementen van de GUI worden
weergegeven boven op het grafische venster. Sommige van deze elementen hebben een vaste positie, andere
kunnen verplaatst worden naar eender welke locatie op het scherm.

1.1.2. Hoofd Menu

Het Hoofd Menu bevindt zich bovenaan links op het scherm en heeft een vaste locatie.
Dit menu bevat alle actie gerelateerde functies en is nauw verbonden met het Invoerpaneel aangezien deze
alle invoer gerelateerde functies bevat.

Voor elke functie in het Hoofd Menu is het ook mogelijk een shortcut toe te wijzen door rechts van de naam te
klikken en de shortcut in te toetsen.

Opslaan Als Opslaan Als Ctri+Alt+S

Alles opslaan _D} Alles opslaan
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1.1.2.1. Bestand

Terwijl je in het Bestand menu bent kan je projecten beheren (nieuw aanmaken, openen, opslaan, importeren,
updaten, exporteren, sluiten), de projectinstellingen raadplegen en SCIA Engineer afsluiten.

o A o1 64 Projectgegevens X
BESTAND -1.0023.

Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen  Beveiliging

D E’i % G‘ g @ E GEGEVENS MATERIAAL

= Naam: - Beton
=5 Projectbrowser stol
Nieuw Crlen Onderdesl: - Materiaal 5235 v ..
Open Ctrl+0 Omschrijv.: -‘ =S
fw Ope tri+ Aluminium
Openen vanuit » Auteur: _SCIA Hout
Staalvezelbeton
Recente projecten > Db hid orlipl Andere
L ) »
[B) Projectinstellingen >
Constructie: % Algemeen XYZ v NORM
Opslaan Ctrl+s Nationale Norm:
Post processing
Opslaan Als Ctrl+Alt+S omgeving & Handaard B cc-c v [
Alles opslaan Model: B Een & Nationale biilaze:
B sorcearaen. v
Bijwerken vanuit »
Exporteer naar
po » 0K Cancel
Afdrukken »

Project sluiten Ctrl+F4

Alles sluiten

™A X

Stoppen Alt+F4

1.1.2.2. Bewerken

Met het bewerken menu kan je objecten, eigenschappen, additionele gegevens en metagegevens wijzigen
(verplaatsen, kopiéren, roteren, ...). Je kan hier ook polylijnen, krommen, vaste lichamen bewerken en de
staaf eindsneden laten berekenen.

. | [ ropiéren Ctrl+C
DG X w9 © xf

||||- Meerdere kopién

< Undo Ctrl+Z A|L Spiegelen
I3 Roteren Ctrl+R
&, Verdeel opperviakte

Wijzigen

v
v

- M Oppervlak verbinden
E] Verwijderingsinstellingen *— Constructie-entiteiten verbinden
{ Eigenschappen kopiéren/pl... Ctrl+Shift+F GL Knooppunt toevoegen | Elementen/knooppunten verbreken

¢X Knooppunt verwijderen

Additionele gegevens 3
> Afbreken in krommen
Metagegevens » Lo Schaal
(—" Verbind krommen > Boog volgens hoek W Strek
Polylijn bev‘\.delrken ’ > "TI Keelnaad T\ Boog volgens zeeg P8 verkort
Kromme wijzigen 2 | T} Boog volgens straal I Verlengen tot
Vaste lichamen » {7\ Beziergewichtfactor # vergroten op gedefinicerde lengte
Bereken staaf eindsneden » p? Kromme naar lijn converteren -8 Afbreken in gedefinieerde punten
(1:) Lijn converteren naar cirkelboog ] Verbinden
£ Lijn converteren naar parabolische ... %o Afbreken in intersecties
e
‘1 Curve converteren naar bezier = Oriéntatie omkeren
=
D Curve converteren naar spiebaan =] oplijnen
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1.1.2.3. Tools

Het Tools menu bevat een veelheid aan tools zoals berekening en net, tools om selecties te maken en laden,
de BIM toolbox, coérdinaten info, tools om het Engineering Report aan te maken en te vullen, etc.

i Tools & B2 Bereken Ctri+shifers (A Alles Ctri+A
. % Verborgen berekening
X @@ © o e
A Autodesign
Berekening en net — o3 i :
4 @ Solver instellingen Laad selectie
Selecties » B Net l
" W = Per muis
ﬁ Netinstellingen
Q Per uitsnijding
P | SHA stlichaam tot 1D . )
EIM toolbox # Algemeen vastlichaam to F:‘ Per intersectie
# Conflict controle & Algemeen vast lichaam tot 2D e
. . r_?'| Per polygoon
F../ Constructie controleren =, Deel van een algemeen vast lichaam... ot ok
R N B = 1D/2D naar algemeen vast lichaam iy Per werkvla
{i Cobrdinateninfo Ctrl+Shift+D !
5 q . Oplij
@3 Instellingen geometrie/grafisch = GRLET
Opschonen ) Uivestoeing vor apport ,,* Deselectiemodus schakelen
Invoertabel -~ .
Eﬁ m Liveafbeelding op schaal voor rapport e Enkele selectiemodus schakelen
M Resultatentabel 17} Schermafbeelding voor rapport [} Zichtbaarheidselectiemodus schakelen
U Rapportage Afdrukvoorbeeld (B Afbeelding naar galerij
@ Report [y Afbeelding opslaan in bestand
Verzenden —p @ Afbeelding kopiéren naar klembord
ﬁ’ Afbeeldinggalerij-instellingen [ Tabel voor rapport
Ontwerpgroepinstellingen
[anl] XML-bestand
1@ Instellingen doorsneden
[zl Profielenbibliotheek bewerken
1.1.2.4. Resultaten

Met het Resultaten menu kan je de (solver) resultaten opvragen die beschikbaar zijn na een berekening van

de structuur.

RESULTATEN

W 4 © 1 fa

Steunpunten
1D staven

2D-elementen

v v v v

Verdiepingen
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1.1.2.5. Ontwerp

Het ontwerp menu beschikt over alle functies om het ontwerp en de controle te doen van stalen elementen en
verbindingen, aluminium elementen, houten elementen, betonnen 1D en 2D elementen, composiet elementen

etc.
¥ © 1 ‘@
Staalelementen »
Staalverbindingen »
Betoninstellingen »
Beton 1D »
Beton 2D »
Staal-beton »
Externe tools »
1.1.2.6. Beeld

In het Beeld menu vinden we alle functies terug voor het wijzigen van de zichtbaarheid van ons model, de
Knipdoos, de Ul (user interface) instellingen, instellen voor kleuren en lijnen, de configuratie van het lijn- en

puntrooster, etc.

BEELD

° u ‘a

% Beeldwijziging ongedaan maken

Zichtbaarheid

A4

Zoom

v v

Aanzichten

Knipdoos >

Visualisatie »
@ Globale Ukinstellingen
Gebruikersconfiguratie »
ﬁ Kleuren en lijnen
A@ Instellingen lettertypen
l:" Instellingen constructietypen
FZy Instellingen maatlijnen
of Lijnraster manager Ctrl+Shift+G
@ Puntrasterinstellingen

’.& Draadmodel tijdens beeldmanipulaties

10

iS5 Schakelaar

g Nieuw

& Verplaats

&) Rond geselecteerde entiteit
Rond alle entiteiten

@ Per UCS

&) verbinden met werkvlak
[ Alfanumeriek bewerken

£ Grafisch bewerken

v

g Schakelaar

é—? Per laag
g'_ Per werkvlak
Ajl Per knipdoos

[T Onzichtbare elementen tekenen

Ctrl+Q

Ctri+W
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1.1.2.7.

Bibliotheken

Het Bibliotheken menu is zeer belangrijk en uitgebreid omdat het alle links naar alle bibliotheken bevat die
gelinkt zijn aan SCIA Engineer. Wanneer je aan het werken bent in een bepaald project dan zijn de nodige
bibliotheek elementen altijd opgeslagen in de gegevens van dat project.

BIEUIOTHEKEN ¥ Belastingsgevallen Ctri+L
@ I::] @ iii Lastgroepen
ﬁE Combinaties Ctrl+K
£ tlagen ﬁi Niet-lineaire combinaties
) Materialen St ﬁf Stabiliteitcombinaties
I3 Doorsneden St 3;; Resultaatklasses
[E] Afbeeldinggalerij
Paperspace-galerij
Belastingsgevallen, combinaties _E'E Massagroepen
Belastingen > ﬁﬁE Combinatie van massagroepen
Dynamica —> |qy Seismische spectra
Structuur en analyse » >
Tools >
Staal »
Beton, wapening »
Staal-beton »
Bedding en fundering >
Tekengereedschappen »
1.1.2.8. Help

'\E Knikgroepen

IE Benoemd onderdeel

[}U Effectieve doorsnede eigenschappen
]'_E Doorsnedelijst

1': Vervaardigde doorsnede en productr. ..
. Orthotropie

IL Niet-lineaire functies

In het Help menu vind je een link naar de introductietutorials (beton, staal, ...) en directe links naar de online
help pagina’s van SCIA Engineer. Met de ‘Scherm delen...’ optie kan je het scherm delen wanneer je in contact
staat met een van onze support technici.

HELP

fa

ﬁ“ Introductietutorial opnieuw afspelen

Tutorials
ET Videotutorials
Q Hulp zoeken
{} Nieuwigheden...
Controleren op update
[L] Scherm delen...
Feedback

1.1.3.

'U Beton - basis

IE Staal - basis
—>

% Vrije lasten

% Staalplaten
>

SCIA Spotlight

De SCIA Spotlight bevindt zich bovenaan in het midden van het scherm en heeft een vaste locatie.

Esal.esa

Klik hier of druk op de spatiebalk en voer de tekst in... Deze wordt voltooid met regels eronder.

MV —2022/01/04
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De SCIA Spotlight heeft verschillende functies:

1.1.3.1. Zoeken naar een commando
Report (7 Xo)
[ Report

D Output LivePictureToEngineeringRe. ..
ﬁ Stuur geselecteerde entiteiten naar ...
:: :: Output.ScreenshotToEngineeringRe. ..

[} Output LivePicturelnScaleToEnginee. ..

In de SCIA Sportlight zijn er 2 knoppen naast de ingegeven zoekterm: een help knop om de ingegeven tekst
te gaan zoeken op onze online help pagina en een wis knop om de Spotlight terug leeg te maken.

Esal.esa HULP ZOEKEN
L Report| %@
Esal.esa &LEEGMAKEN

Repo (7] &

1.1.3.2. Shortcuts definiéren

Door rechts te klikken van een commando zal er beneden een blauwe lijn verschijnen die het mogelijk maakt
om een shortcut te definiéren voor dit specifieke commando.

L Report|
[E) Report
D Output.LivePictureToEngineeringRe...
[ Stuur geselecteerde entiteiten naar ... —b (7] E

r ineeri
L3, Output.ScreenshotToEngineeringRe...

[} Output.LivePicturelnScaleToEnginee...

Er zijn 2 knoppen beschikbaar voor elk commando. Ten eerste een help knop om te zoeken op onze online
help pagina naar alle informatie over dit commando.

L Report] HULP ZOEKEN
B report | OE

D Output.LivePictureToEngineeringRe...
ﬁ Stuur geselecteerde entiteiten naar ...

Tt3) Output.ScreenshotToEngineeringRe...

m Output.LivePictureinScaleToEnginee. ..

12 MV —2022/01/04



Ten tweede een ‘Laat me zien’ knop die, wanneer je erop klikt, laat zien waar een specifiek commando zich
bevindt in het Hoofd Menu.

Esal.esa
D @ # wm 44 © & fa Report LAAT ME ZIEN
=
Berekening en net » [E) Report 9=
R D Output.LivePictureToEngineeringRe...
Selecties »
fp Stuur geselecteerde entiteiten naar ...
:[]: Output.ScreenshotToEngineeringRe. ..
BIM toolbox »

r’_l Qutput LivePicturelnScaleToEnginee. ..
#4& Conflict controle

&7 Constructie controleren
i Codrdinateninfo Ctrl+Shift+D
[£] Instellingen geometrie/grafisch

X Opschonen

i A Invoertabel

[: i Resultatentabel
ﬂ"' T Rapportage Afdrukvoorbeeld

' D Report .‘
||= Verzenden »

= ﬂ;' Afbeeldinggalerij-instellingan
— & Ontwerpgroepinstellingen

XML-bestand

XML
1 Instellingen doorsneden

[z Profielenbibliotheek bewerken

1.1.3.3. Invoer veld

In de SCIA Spotlight wordt altijd informatie weergegeven die jou zal leiden door de verschillende stappen die
nodig zijn voor een bepaald commando. De Spotlight is ook de plaats waar je bijkomende data kan invoegen
(zoals daar zijn X-, Y-, Z-codrdinaat, lengte, etc.) en voor bepaalde commando’s zal er een bijkomend context
menu beschikbaar zijn (bijvoorbeeld om de vorm van een lijn aan te passen van ‘recht’ naar ‘gekromd’).

Mieuwe staaf - Startpunt = NIEUWE_CIRKELBOOG
AL NANARES &
000 I (7 X6
«./.rnnsS 5

Codrdinaten worden altijd gescheiden door een SPATIE of een puntkomma. Bovenstaande kromme zal dus
starten in de oorsprong aangezien x=0, y=0 en z=0 volgens de weergave in de Spotlight.

1.1.4. Status bar

De Status bar bevindt zich rechts bovenaan op het scherm en heeft een vaste locatie.
LC2 ~ |J f = M B E|H il

Het bevat items om het actieve belastingsgeval te wijzigen, te aanpikinstellingen te raadplegen, het gebruikers
assenstelsel (UCS) te wijzigen, de eenheden aan te passen etc.
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Selectie actieve Aanpikinstellingen: UCS: Eenheden:
be|astingsgeva|: AANPIKKEN _ml _ GEOMETRIELENGTE-EENHEID |
. BG3 % seav ] WM v 1 M |-
IE BG1- Eigen gewicht k Aanpikken met magneet DQ XY Xy-werkvlak % Eenheidsysteem  Metrisch %
1% BG2- Permanent Trackinghulp "rif = tYZ YZ-werkvlak Eenheid Meter
IIEE BG3 - Nuttige Last Ortho - 1XZ XZ-werkviak o= Eenheden beheren
= Belastingsgevallen beheren Ctri+L tinraster £ (* Verplaats Fg
i Puntraster 0% = L..: Vanaf 3 punten
Eindpunten / knooppu... {= vanaf lokaal element F10

Voor een handig
overzicht en snelle
switch.

Middenpunten [ assen Resetten naar GCS-positie Ctrl+F11

1A
\( Vanaf lijn - (¥-as uitlijnen)
1

Intersecties '}

MNormaal en tangentiaal Roteren

~[% 28
B|010|" A|ABCARILACAN

Lijnverdelingen

N

ZX Z uitlijnen op X-as
Herhalen tZY Z uitlijnen op Y-as

Punten op lijn S

L? Normaal uitlijnen op weergave
-+ Z-askantelen
I Werkvlak wisselen Fl11

Opperviakrande&n g
Vaste vertices @
| Vorige UCS
(£~ Volgende UCS
13/ Huidige UCS opslaan
¢® UCS laden »

s— UCS-manager

De ‘Handmatig vernieuwen’ switch zorgt ervoor dat de resultaten automatisch vernieuwd zullen worden

wanneer een eigenschaﬁ veranderd wordt in de resultaat eigenschappen.
HANDMATIG VERNIEUWEN

Baav 1 M m, %tﬁ.a’. - |

De ‘Resultaten blokkeren’ knop kan gebruikt worden om de huidig berekende resultaten te ‘blokkeren’. De
resultaten zullen niet verwijderd worden als er aanpassingen gedaan worden in het model wanneer deze knop

ﬁeactiveerd is.
RESULTATEN BLOKKEREN

sy B WM m I =

De ‘Rastermodus’ switch kan gebruikt worden om de rasters in je model aanpasbaar te maken. Een grid kan
doorgaans enkel gebruikt worden om naar aan te pikken (wanneer rastermodus = UIT). Maar wanneer je het

raster zelf wilt wijzigen gkoqiéren, verﬁlaatsingen, etc.) dan zal de rastermodus AAN moeten staan.
RASTERMODUS UIT

Bsv 01 M :ﬁ.%m\nm

Er is een verschaler aanwezig voor additionele gegevens (zoals grootte van steunpunten, weergave
belastingen etc.) en voor resultaten. Deze kan gewijzigd worden met de slider of door op de waarde te klikken
en een nieuwe waarde in te vullen.

SCHALEN
Bav O M =, i o |Gl | EE
Schaal van additionele gegevens 1 .._
Schaal van resultaatgegevens 1 .._

= Schaalinstellingen

De instellingen voor de nationale code en nationale bijlage kunnen geraadpleegd worden door op het viaggetje
te klikken.
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1.1.5. Eigenschappen venster

Het eigenschappen venster bevindt zich standaard aan de rechterzijde van het scherm maar kan verplaatst
worden naar eender welke locatie.

Zlp » Deze iconen laten zien
A welke elementen in de
selectie zitten Deze iconen laten de

M gerelateerde elementen zien die

vasthangen aan de elementen in

1D-STAAF (3)

g I 7

Type Balk (80)

de selectie

Rekenmodel ~ Standaard v Klik op een icoon om de
EER g stancimariif eigenschappen te laten
R "o~ IPE200 = zien van deze elementen il
Alfa [deg] 0,00 1D-STAAF (3) > LAAG (1) A
afsysteemlijn of idden . I
R Sleep een icoon naar de d |
ey[mm] 0 . I} Naam Layerl
o I vuilbak om het te commentasr
LS standaard v verwijderen uit de selectie eor .. E—
NODE (1) * ! Alleen structureel model () )
LCS-rotatie [deg] 0,00 Huidig gebruikte activiteit
¥ KNIK 4 | ){ ml
Systeemlengtes en knikinstellingen  Standaard :_.—: = ] F i
Materiaal en aantal onderdelen De eigenschappen van de
Secundairestaaf () gerelateerde elementen kunnen
v GEOMETRIE weergegeven worden

Lengte [m]
Vorm
Beginknoop .

Eindknoop v

Door rechts te klikken op een eigenschap kan je de huidige selectie wijzigen. Je kan de elementen isoleren
van de volledige selectie, de selectie uitbreiden met elementen die deze eigenschap delen of elementen met
deze eigenschap aftrekken van de selectie.

1D-STAAF (1) )
g 11 A
Naam B21
Laag Layerl —_
Type Balk (80)
Rekenmodel Standaard
EEM-type standaard

Doorsnedd  Roof - IPE30D

Alfa [deg] 0,00 A

Tl Selectie isoleren

Selectie uitbreiden

Staafsysteemlijnop Midden Aftrekken van selectie
ey[mm] O TT
ez[mm] 0O

LCS  standaard

LCS-rotatie [deg] 0,00

Het is mogelijk om het aantal eigenschappen dat weergegeven wordt te wijzigen. Er is een basis modus
(met maar enkele eigenschappen) beschikbaar alsook een geavanceerde modus (met alle wijzigbare
eigenschappen).

Je kan switchten tussen de twee modes door op het pijlvormige icoon rechts bovenaan te klikken of door te
klikken op het hamburger menu links bovenaan.
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Geavanceerde modus Basis modus
% Z
@W 1D-STAAF (1) @ 1D-STAAF (1) @
automatisch ... (@D PR MAX automatisch ... (@D
| Geavanceerde modus | .Geava.nceerne modus (@)
Resultaten automatisch. . (OD) = Resultaten automatisch. .. (O] =

Type Balk (80) Type Balk (80) ~
Rekenmodel ~ Standaard Doorsnede  Roof - IPE300 =
EEM-type  standaard _ Staafsysteemlijnop  Midden
Doorsnede  Roof - IPE300 = eylmm] 0
Alfa [deg] 0,00
Staafsysteemlijnop  Midden S

LCS-rotatie [deg] 0,00

ey[mm] o
¥ KNIK
ez[mm] 0 —
Systeemlengtes en knikinstellingen  Standaard =]
LCS  standaard v

Materiaal en aantal onderdelen
LCS-rotatie [deg] 0,00

* GEOMETRIE
¥ KNIK
P—— — Lengte [m]
Systeemlengtes en knikinstellingen  Standaard —-
B b ILLUSTRATIEGROEP
Materiaal en aantal onderdelen
ACTIES 2%
Secundairestaaf () (@ Tabel bewerk geometrie
v GEOMETRIE
Lengte [m]
Vorm

Beginknoop N29
Eindknoop N32
¥ CONSTRUCTIEMODEL
Modus  Automatisch
Prioriteit definitie  volgens staaf
Prioriteitswaarde
Loodrecht uitlijning  standaard
Excentriciteitsdefinitie  hele staaf
BEGINPUNT
Excentriciteit y [mm]

o

Excentriciteit z (mm]
EIND SNEDE
x-gat begin [mm]

o

o

x-gateind [mm]

o

¥ KNOPEN
N29
N32
N33
No4
N95
» ILLUSTRATIEGROEP

ACTIES 23
(@ Tabel bewerk geometrie

1.1.6. Viewbar (met navigatiekubus)

De Viewbar en de navigatiekubus bevinden zich rechts beneden op het scherm en hebben een vaste locatie.
In de Viewbar zitten shortcuts naar de meest courante beeld instellingen. De volgende afbeeldingen geven
grafisch weer wat deze beeldinstellingen precies inhouden.

Volumes UIT of AAN Schaduwen AAN -- Transparantie UIT of AAN
!spamnu’e (D) |!!snaranue [ @

(S 5 0 ~R/3)]

ﬂﬁﬁm‘*"a\.’ﬂ
fils s 0=, =/l

é o filss o= -3k

a9 s ag s

jo)

@

@
Y /
.:"
:{é o
\{é on

i
o

fo)

@

@
‘\(é ~
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Steunpunten UIT of AAN

g

STEUNPUNTEN SCHAKELEN
)

LR

STEUNPUNTEN SCi

AKELEN

ae s . ae s
Modelgegevens UIT of AAN
|T— | Fr
i 3
1 i
MODELGEGEVENS _SENAKELEN MODELGEGEVENS %KELEM
g
I &
r v
% >
Y o,
ae s Pl Qe s e

Elementlabels UIT of AAN

m *= ==

=
i
1
!
S]

ELEMENTLABELS SCHAKELEN ELEMENTLABELS SCHAKELEN

o)
@
o

{ lomez

i

Toepassen op selectie

S50 RF

TOEPASSEN OP SELECTIE

ok

Wanneer deze optie aangevinkt staat dan zullen de
beeldinstellingen enkel wijzigen voor de
geselecteerde elementen.

MV —2022/01/04

Selectie belastingsgeval — Belastingen UIT of AAN

fF
fF

BELASTINGEN SCHAKELEN

a9 s

{A O EARTIS

Knooplabels UIT of AAN

)T R R

KNOOPLABELS SC|

2

IAKELEN

Q9 s

{A o [E=ls

Punt- en lijnraster UIT of AAN

O R R

PUNTRASTER SCHAKELEN
Toon ljnvasters - = km

Ljnraster 162

Q9 s

:{A @l

Meer opties

ﬁ‘
F
1
i
8
Effectieve breedte van [ @) ¥
Constructieknopen o) 58
Staafparameters (0D)

Lokale assen ([oD) T
Systeemlengtelabels (o) i
Niet-lineariteitiabels (@)

Labels van lokale assen (0D)
Structurele vormlabels ([0D)
Calculation info (@)

@ Geef instellingen weer voor alle entit... ‘

[

' s

fF
BELASTI MGEM_;&NAKELE N

] w0

)
. | - sefweight
e

as

{A OEEART S

)RR R

KNOOPLABELS SCHAKELEN

RO

| PUNTRASTER SCHAKELEN

ae® s

T{A Qi

Alle beeldinstellingen die niet kunnen gewijzigd
worden via een shortcut kunnen via deze optie

weergegeven worden.
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1.1.7.

Invoerpaneel

Het Invoerpaneel is het belangrijkste element als het aankomt op het ingeven van elementen in je project. Het
bevindt zich standaard beneden in het midden van scherm maar kan verplaatst worden naar eender welke

locatie.

INVOERPANEEL

-

# @
&

W@ aQ
B AL
@ v B
(T R

0 D@

Alle categorieén

BB OO0 D

I Alle workstations

Constructie
Belastingen
Dynamica

Berekening en resultaten

Alle categorieén

Rasters en verdiepingen
I Staverr
2D-elementen
Belastingspanelen

o O
Base 9
b N
i A & ==
E LA TR
A e

& Alle workstations ~ —— 8 P
& Ale labels
WodgodoNl

- 4 & O

a g8 E8 44

L ooo0 O A N

MM EZ¢NOO0

- - =

Staal

Beton
Staal-beton
Aluminium
Hout
Geotechniek

en en blokken
Voorspanning
Randcondities
Modelaanpassingen
Tekenen
Volumes en open schalen

P
Lijnlasten

Oppervlakte lasten
Temperatuur lasten
Opgelegde verplaatsingen

| Alle labels

Basis modelleren
Snelle invoer

0D, punt

1D, lijn

2D, opperviak
Elementgegevens

Er zijn verschillende opties om de items in het Invoerpaneel te fileren tot hetgeen je nodig hebt. Je kan tegelijk
op werkstation, categorie of label filter.

Filter ‘Werkstation’ = Belastingen

INVOERPANEEL

m=a Alle categorieén

- - T

- ¥

a—l.l—

& n A 1

& Bllelabels ~

#

E R ]

INVOERPANEEL

= =

Lijnlasten ~~

Filter ‘Categorie’ = Lijnlasten

é Belastingen
&9 Allelabels

Met het hamburger menu is het mogelijk om het Invoerpaneel te configureren. Zo worden in Icoonmodus enkel
de iconen weergegeven van de elementen, wanneer deze uitgeschakeld staat zal ook de beschrijving van het
icoon weergegeven worden. Er is ook een aparte switch om de categorieén van de elementen weer te geven.

/MAX automatisch ...

s

INVOERPANEEL
o
lcoonmodus [ @)
oo

1 Categoriekoppen weerg...

1.1.8.

Process Toolbar

De Process Toolbar bevindt zich standaard links onderaan het scherm maar kan verplaatst worden naar
eender welke locatie op het scherm.

De Process Toolbar laat de gebruiker toe om de gebruikersomgeving volledig te personaliseren.

Het is samengesteld uit werkstations die de logische stappen representeren bij het modelleren van een

structuur.

18
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D REEFCE0E DD

1.1.8.1.

- De icoon balken van de

horizontale en verticale
werkstations geven
gebruikers ingestefde

an de verticalebalk en
de horizontale balk te
wisseien.

De actieve werkstations
zijn zichtbaar in het
ronde menu.

Door te klikkeir op een
icoon werdt het
werkstation van dit
icoon geactiveerd in de
horizontale balk.

Door te klikken op een
icoon terwijl je de CTRL
toets inhoudt wordt het
werkstation van dit
icoon geactiveerd in de
verticale balk.

In het centrum van het
ronde menu vind je de
knop terug om de

berekening te starten.

Items toevoegen aan de Process Toolbar

Wanneer je op het
hamburger menu klikt
kan je kiezen welke
werkstations
geactiveerd worden,
dit kunnen er
maximaal 8 tegelijk
zZijn.

WORKSTATIONGEDEELTEN

Constructie ﬁ [OD)]
Belastingen £33
Resultaten

staal g ()

Beton @ (O

Staakbeton &g (0

Awminum G (D

Hout \,3 (oD}
Rapporten @

Mijn werkstation @ ()

Items kunnen worden toegevoegd aan een werkbalk door een item te verslepen vanaf het Hoofd Menu of de

SCIA Spotlight.

Verslepen vanaf de Spotlight.

D @ X o @ © 3 ‘%

[ 7 I s = A 0 B

1.1.8.2.

= i 07 02 9% (7]

)&

Staaf
. 1D-staaf

A Lijnlast op staaf

; Puntlast op staaf

7 Moment op staaf

‘&% Lijnondersteuning op staaf

4’ Puntondersteuning op staaf

14 Staaf niet-lineariteit

Ctrl+B # Lijnmoment op staaf
" Lijnlast op staaf

i Staafgegevens staal

(@ Vrije staaf

Een icoon kan dan gezet worden...

©@ % rechts van een bestaand icoon, of
Ctri+B
a1
fm ) | 1='0"' & - >
]

@ Voeg langswapening toe op volledig...

[i*] Bereken staaf eindsneden - method....

[ Il Bereken staaf eindsneden - method. ..

i Ya) | 1='g=' 4

...boven een bestaand icoon,

(B == ' | D

om zo een vertakking te creéren:

Een item verwijderen uit een werkstation

Op dezelfde manier als je een icoon hebt toegevoegd aan een balk kan je het ook weer verwijderen door het
icoon te verslepen naar de vuilnisbak.

MV —2022/01/04
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1.1.8.3. De configuratie van de Process Toolbar opslaan

De configuratie van de Process Toolbar (en alle andere configuraties) kunnen worden opgeslagen via het
Hoofd Menu onder Beeld > Gebruikersconfiguratie > Opslaan. Dit laat je toe om verschillende configuraties
op te slaan per type project bijvoorbeeld of om configuraties uit te wisselen met collega’s of tussen
verschillende versies.

© 1 fa

& Beeldwijziging ongedaan maken

Zichtbaarheid
Zoom
Aanzichten

Knipdoos

v v v w v

Visualisatie

@ Globale Ukinstellingen
Gebruikersconfiguratie 14 Opslaan
D: Kleuren en lijnen Laden

Standaardwaarden herstellen

£ Je J&

:-'i-’\'k Instellingen lettertypen
5 Instellingen constructietypen

12y Instellingen maatlijnen

oi'-—J Lijnraster manager Ctrl+Shift+G

1% puntrasterinstellingen

r Draadmodel tijdens beeldmanipulaties

1.1.9. Marking Menu

Het Marking Menu is een verborgen menu dat je op eender welke locatie op je scherm kan oproepen door
de ALT toetst in te drukken in combinatie met de rechtermuisknop:

Door te bewegen in de richting van de 4 submenu’s krijg je toegang tot de meest basisch functies in SCIA,
een overzicht hiervan geven we je in de volgende hoofdstukken. Een meer gedetailleerde uitleg over de
verschillende functies vind je terug verderop in deze handleiding.

1.1.9.1. Model

In dit submenu vind je de meest gebruikte functies om je model mee op te

I bouwen:
- 1D-staaf
r'\ <>
- Kolom
@ - Plaat
P ‘: - Paneel met belasting naar 1D en randen
!
A~ - Scharnier op 1D
- Knoopondersteuning
MODEL
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1.1.9.2. Zichtbaarheid
In dit submenu vind je de meest gebruikte functies om de
zichtbaarheid van je model te wijzigen:

- Geselecteerde verbergen

=
ZICHTBAARHEID (= >¢
b

- - Niet-geselecteerde verbergen

- Lagen zichtbaar maken

1.1.9.3. Wijzigen

In dit submenu vind je de meest gebruikte functies om je model te wijzigen:
1 - Verplaats
~ & - Kopiéren
@ - Meerdere kopieén
- Afbreken in gedefinieerde punten
f b - Constructie-entiteiten verbinden

- Elementen/knooppunten verbreken

MODEL

1.1.9.4. Laden

In dit submenu vind je de meest gebruikte functies om belastingen

I - aan te brengen op je model:

(= a LADEN - Puntlast in knoop

2 ~qf= - Puntlast op 1D
- Lijnlast op 1D
- Lijnlast op 2D-rand
- Vlaklast op 2D

- Vrije oppervlaktelast
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1.2. Opties

Dit hoofdstuk licht de meest gebruikte instellingen toe in het Globale Ul-instellingen menu. Je kan deze

instellingen vinden in het Hoofd Menu onder ‘Beeld’.

1.2.1. Omgeving

In het tabblad ‘Omgeving’ vind je de render en antialiasing instellingen terug.

Wanneer de grafische kaart van je computer moeite heeft met renderen kunnen onderstaande instellingen

verminderd worden.

Omgeving Sjablonen & mappen  Andere Debuggingtools
U-INSTELLINGEN

Renderen  Hardware OpenGL

Antialiasing kwaliteit ~ Hardware-multisampling

Onzichtbaar

Lijnpatroon lengte 3
Selecteer penbreedte [pixels] 2
Transparantie 12% =
Tooltips
Labels

Maximum aantal entiteiten voor selectie 100

COMMANDO-INSTELLINGEN

Functie eind Klik met de rechtermuisknop om te

Invoerdialoog overslaan  Uitgezet

NAVICUBE-SNELTOETSEN NAVICUBE-MUISTOETSEN

an

Jo

B A & oK

22

¥

~

N

Cancel
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1.2.2. Andere

Op het tabblad ‘Andere’ kan je de gebruikte taal in SCIA Engineer wijzigen. Je kan een verschillende taal
instellen voor de werkruimte en de uitvoer.

Globale Ul-instellingen X

Omgeving Sjablonen & mappen  Andere Debuggingtools
AUTOMATISCH BEWAREN

Automatisch opslaan inschakelen
Automatisch opslaan elke 15 minu(u)t(e

Bestanden opschonen

Bestanden opschonen elke 10 dag(en)
Maximaal 20 bestand
Uitschakelen als de resultaten
STANDAARDTAAL*
Applicatie  Dutch (Netherlands) v
Uitvoer  Dutch (Netherlands) v
SYSTEEM

FastOpen voor documenten
MemSave (ongebruikte objecten
Productverbeteringsprogramma
VRAAG VOOR HET VERWIJDEREN VAN RESULTATEN
Verwijderen van resultaten bevestigen

Berekeningstijddrempel 10

B | (& oK Cancel

OPMERKING: enkel de talen die geinstalleerd zijn, worden hier weergegeven. Je moet ook over de
taalmodule(s) beschikken om er gebruik van te kunnen maken.
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1.3. Projectgegevens

De eerste handling die je zal moeten doen bij het opstarten van een nieuw project is het definiéren van de

projectgegevens. Het Projectgegevens venster bevat de volgende

‘Functionaliteiten’, ‘Acties’, ‘Eenheid instellen en beveiliging’.

1.3.1. Basisgegevens

In het tabblad ‘Basisgegevens’ stel je een aantal gegevens specifiek voor je project in.

Projectgegevens

Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiligingm%@n

GEGEVENS

Naam: -
Onderdeel: -
Omschrijv.: -

Auteur: -

Datum: 13.12.2021

KiesJeen[omgeying]

Constructie: | %% Algemeen XYZ

Post

. & standaard
processing

Model: E Een

X
MATERIAAL
Beton ~
Materiaal C25/30 v ...
Wapeningsmate B500B v ...
Staal
Materiaal S 235 D o
Metselwerk
Aluminium
Hout
Staalvezelbeton
Andere v
NORM
Nationale Norm:
B = v |
Nationale biilage:
B B eigischenBN-EN v (..
Kiesleenlnorm]
OK Cancel

‘Basisgegevens’,

e Materiaal: hier kies je de materialen die je wilt gebruiken in je project en stel je per materiaal een

standaardkwaliteit in

e Norm: selecteer de toegepaste norm en nationale bijlage

¢ Constructie-omgeving:

1 g Enkel 1D-elementen, 2D-omgeving, enkel normaalkrachten
Algemeen XYZ - 2 40 Enkel 1D-elementen, 2D-omgeving
1 |2 vakwerk XZ -
3 Enkel 1D-elementen, 3D-omgeving, enkel normaalkrachten
2 I ' Raamwerk XZ
3 |88 Vakwerk XvZ 4 4 Enkel 1D-elementen, 3D-omgeving
A " Raamwerk X¥Z 2 Hori |
5 [ Raster xv 55 orizontaal raster
6 |8 Plaat xv 6 & 1D- & 2D-elementen, 2D-omgeving (horizontaal)
7 Schijf XY - . .
8 [gd Algemeen vz 7t 1D- & 2D-elementen, 2D-omgeving (verticaal)
8 4t Alles (1D- & 2D-elementen, 3D-omgeving)
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1.3.2. Functionaliteit

In het ‘Functionaliteit’ tabblad stel je in van welke functionaliteiten je in je project wil gebruik maken. Op basis
van de basisgegevens staan een aantal functionaliteiten standaard aangevinkt.

Projectgegevens
Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiliging
ALGEMEEN GEDETAILLEERD
Massa- en stijfheidsfactoren ~ | 4 Niet lineariteit 2
Modelaanpassingen Staaf lokale niet-lineariteit
Parametrische invoer Steunpunt niet-lineariteit/Gro
Klimaatlasten Initiéle imperfecties
Mobiele lasten Geometrische niet-lineariteit
Dynamica Algemene plasticiteit
Stabiliteit {Algemene knikvorm) Alleen-druk 2D-elementen
Niet lineariteit Kabels
Constructiemodel Wrijvingssteunpunt/Grond ve
IFC-eigenschappen Membraan 2D-elementen
Voorspanning 4 Bedding
Brugontwerp Grond interactie
Excel-controles Controle Fundering op staal
4 Staal
Analyse van plastisch scharnie
Brandwerendheidscontrole
v Staalverbindinsen v
OK Cancel

1.3.3. Acties

In dit tabblad kan je de gravitatieversnelling, windlast, sneeuwlast, modelfactor voor waterlasten, factor voor
concomitante componenten van seismische combinaties en automatische aanmaak van normcombinaties
instellen.

Projectgegevens *
Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiliging N
Gravitatieversnelling m/sh2
WINDLAST
Volgens de norm v EC1/23,000m/s /0

SNEEUWLAST
Volgens de norm v EC1/Sk=0,62kN/m"2 Ce=1,0 Ct=1,0
Model factor: 1,30 Factor voor concomitante 0,30

NORMCOMBINATIES

Automat... -

OK Cancel

MV —2022/01/04 25



Basic Concept Training - SCIA Engineer 21

1.3.4. Eenheid instellen

In dit tabblad kies je tussen het metrisch of imperiaal eenheidsstelsel en via het Eenheid dialoog kan je de

eenheden en precisie wijzigen voor dit project.

Projectgegevens
Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiliging
TYPEN EENHEDEN
* Metrisch stelsel
Imperiaal stelsel

Eenheiddialoog

0K

Cancel

1.3.5. Beveiliging

In het tabblad Beveiliging kan je een wachtwoord instellen om het project te beschermen.

Projectgegevens
Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiliging
o Beveiligde Open

Huidig

Nieuw

Nogmaals

Verberg parametrische eigenschappen

0K

*

Cancel
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Hoofstuk 2: Modelleren

2.1. Lijnraster

Om een lijnraster en/of verdiepingen in te geven ga je naar het Invoerpaneel en filter je de categorie naar
‘Rasters en verdiepingen’

INVOERPANEEL s alle workstations
= Rasters en verdiepingen @ Alle labels -~

¥ RASTERS ENVERDIEPINGEN

G R ON: -

Vrij lijnraster

Je kan vrije lijnen gebruiken om volledig vrij een lijnraster aan te maken of om extra lijnen toe te voegen aan
een lijnraster.

Rechthoekig raster (2D/3D)

In dit menu definieer je de afstand per overspanning of in de vorm van coérdinaten in de X-, Y- of Z-richting.
Je kan per overspanning de eigenschappen wijzigen of één bepaalde overspanning een aantal keer herhalen.

3D Lijnraster [

Invoergegevens Grafisch beeld instellen

=
£
= 3
- ‘S
v\
. OOTTTINY
L
Y o
Qe o
RICHTING X [M] RICHTING Y [M] RICHT Z [M]
Naam X[m] dx[m] Herh SL Maam Y[m] dy[m] Herh SL Maam Z[m] dz[m] Herh SL
1A :lo,ooo nee v 11 jo,ooo nee v 1 a jo,ooo nee ¥
o 0,000 0,000 0 v o 0,000 0,000 0 v o 0,000 0,000 0 v
Genereer naam automatisch Genereer naam automatisch Genereer naam automatisch
Rotatie 0,00 deg Namen verversen
Naam Rasterl Type
OK Cancel
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Circulair raster

Om een circulair raster toe te voegen, moet je afstand dx en de rotatie dy opgeven, dit per overspanning of

per coérdinaat.

Lijnraster

Invoergegevens voor 2D Lijnraster

[
T x
RICHTING X
Naam X [m]
1A 0,000
0 0,000

Genereer naam automatisch

Type
dx [m]

0,000

Dverspanning

Herh SL

RICHTING Y

Type
Naam Y[deg] dy [deg]
11 oo
* 0,00 0,00

Genereer naam automatisch

Qe e

Herh SL Al

hee v

0K Cancel

Verdiepingen

Je kan verdiepingen ingeven in je model en aangeven hoe de elementen in je model worden toegekend aan
een bepaalde verdieping.

Verdiepingen manager

Naam -Beneden[m Hoogte[m]
1 FL1 0,000 3,000
2 FL2 3,000 3,000
3 FL3 6,000 3,000
4 FLa 9,000 0,000
Invoegen | Verwijder Invoegpunt

FL3

+6,080—————

FL2

+0,000

Herhaling Z-Boven[m]
1 3,000

1 6,000
1 9,000
1

9,000

X 0000 m

x
Omschrijving ~
v
0,000 m 0K Annuleren
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2.2. Zichten, activiteiten en lagen

2.2.1. Zichten
Er zijn 2 manieren om het zicht te veranderen in je model.

1. Viasneltoetsen

. CTRL + rechtermuisknop ingedrukt houden = roteren
. SHIFT + rechtermuisknop ingedrukt houden OF muiswiel ingedrukt houden = verschuiven
. SCROLLEN (muiswiel) = inzoomen/uitzoomen
2. Viade navigatiekubus

Q

®
FE2 v riE 3 s

R

Met de navigatiekubus kan je op een eenvoudige manier het beeld aanpassen:

e Linkermuisknop ingedrukt houden = roteren
¢ Rechtermuisknop ingedrukt houden = inzoomen/uitzoomen
e Op een vlak klikken = een zicht loodrecht op dit viak

e Op een hoek klikken = een orthogonaal zicht (vanuit dit hoekpunt)

2.2.2. Zichtbaarheid

In SCIA Engineer je ‘Zichtbaarheid’ gebruiken om de activiteit van de elementen in je model te wijzigen.

@ | @ Kiik hier of druk ¢

& Beeldwijziging ongedaan maken

Zichtbaarheid

» ] Schakelaar Ctri+Q
Zoom L\\» [3 :
Aanzichten »
Knipdoos »
Vel L o Perlaag Ctri+W
@ Globale Ul-instellingen 1 Per werkvlak
Gebruikersconfiguratie » Per knipdoos
B Kleuren en lijnen K
v&‘\ Instellingen lettertypen
5 Instellingen constructietypen
12y Instellingen maatlijnen
o4 Lijnraster manager Ctrl+Shift+G | ™ onzichtbare elementen tekenen

1% Puntrasterinstellingen

. Draadmodel tiidens beeldmanipulaties
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2.2.3. Lagen

Je kan het Lagen menu openen door naar Bibliotheken = Lagen te gaan.

B Lagen X
H i E. O Al v

Niv. -1 ja Naam Niv. 0 &

Niv. 0 ja Commentaar

Niv. 1 ja Keur [ 1]
N?""- - J:a enkel Constructierr nee

N!V' : !a Huidig gebruikte ac ja

Niv. 4 Ja

Niv. 5 ja

Afmetingen ja oo
Mieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten

o

In dit venster maak je lagen aan. Er zijn per laag twee selectievakjes die je kan in- of uitschakelen.

o Enkel constructiemodel: als dit is ingeschakeld, worden de elementen in deze laag niet in rekening
genomen in de berekening.

e Huidig gebruikte activiteit: als dit is uitgeschakeld, zullen de elementen in deze laag niet zichtbaar
zijn.

Je wijst elementen toe aan een laag door ze te selecteren en de laag te wijzigen bij de eigenschappen.

2.3. Selecties

Als je de linkermuisknop ingedrukt houdt, wordt een selectiekader actief om meerdere elementen te
selecteren.

Selectiekader met volle lijn: dit type kader wordt aangemaakt door de muis naar rechts te slepen. Met dit
selectiekader selecteer je enkel de elementen die volledig binnen het selectiekader vallen.

Selectiekader met stippellijn: dit type kader wordt aangemaakt door de muis naar links te slepen. Met dit
selectiekader selecteer je alle elementen die deels binnen het selectiekader vallen. Met andere woorden, je
selecteert alle elementen die volledig in het kader vallen en alle elementen die het kader snijden.

Naast het selecteren met de muis en een aantal automatische selecteertools, kan je een selectie ook opslaan.
Zo kan je makkelijk een eerdere selectie opvragen. Deze opties zijn beschikbaar onder Tools = Selecties.
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2.4. Beeldparameterinstellingen

Het venster Beeldparameterinstelling open je door rechtermuisklik - Stel beeldparameters in voor alle. In
dit venster kan je de beeldinstellingen van je project aanpassen.

Beeldparameterinstelling - Constructie Beeldparameterinstelling - Labels
Zet positie vast Selecteer / Deselecte.. Zet positie vast
cmE I ETESBPA P B EEHTES @A b
[W]selecteer / Deselecteer alle [m] selecteer / Deselecteer alle
Service Service
Constructie []| staatiabels
Tslulen Kleur I normasl ~] Toon labels [
Teken siaaleysieemiijn [ Naam v
Staafsysteemiijn stil i j [Doorsnedenasm [
Model type Rekenmodel j IDﬂmsnede!ype I [
Toon beide modellen [ Tengte [
Staafopperviak [ Lasg [
Rendlering draadmodel - Type en pricriteit B
Teken daorsnede [ Knooplabels
Doarsnede stijl pasitie ~|
Effectieve breedte van plaatribben Net
Paneel M
[/ nlaatopperviakten Niet-li
Constructieknopen Labels van lokale assen
Staafparameters Algemene Canstructievorm
Net
[/ Lokale assen
Knopen [
Staven [
2D elementen [
Nt elementen B
Toen namen in tab B | = 0K Pastoe  Annuleren Toon namen in tab B = 0K Pastoe | Annuleren

Een aantal van de meest toegepaste beeldinstellingen zijn gemarkeerd:

e Stijl en kleur: je kan de kleuren van de elementen in het model instellen per elementtype, doorsnede,

e Tonen van de lokale assen

e Weergeven van het doorsnedetype

2.5. Materialen

De materiaalbibliotheek kan je openen via Bibliotheken = Materialen. In dit venster vind je alle geactiveerde
materialen en hun verschillende kwaliteiten. Wanneer je een materiaalkwaliteit selecteert, kan je de
eigenschappen wijzigen.

B | Materialen x
o EEGFE a2 O & Al v Y
Naam S 235 ~

5275 4 Normonafhankelijk

S Materiaaltype Staal

2ol Thermische uitzetting [m/mK 0,00

S 275 N/NL Massa eenheid [kg/m"3] 7850,0

> 355 N/NL E-modulus [MPa] 2,1000e+05

S 420 N/NL i

$ 450 N/NL Poisson coeff. 0,3

$ 275 M/ML Onafhankelijke G-modulus

S 355 M/ML G-modulus [MPa] 8,076%e+04

S 420 M/ML Log. decrement (niet-uniform 0,15

5 460 M/ML Kieur [
S235W Thermische expansie (voor b 0,00

S355W Specifieke hitte [J/gK] 6,0000e-01

5460Q/QL/QLL Thermische geleiding [W/mK 4,5000e+01

$235H Prijs per eenheid [€/kg] 1,00

5275H 4 EC3

S 355H Uiterste sterkte [MPa] 360,0

> 275NH/NLH Vloeisterkte [MPa] 235,0

S 355 NH/NLH i :

& CET T Dikte bereik v
Nieuw | Invoegen | Bewerken Sluiten
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2.6. Doorsneden
De doorsnedebibliotheek open je via Bibliotheken - Doorsneden.
Mieuwe doorsnede bt
Beschikbare groepen BESCHIKBARE ONDERDELEN VAN DEZE GROEP Onderdelen in project
= - CS(MBR) 100 :
Doorsnedebibliotheel I . Kolom - HEA200
E Beton CVSINER) 1004 Dakligger - IPE300
: HUIS) 120 Vloerligger - IPE330
2 Algemene doorsnede Il:' .. .|| HD 120A Tussenligger - IPE200
MNumeriek . - HD(ARC) 140 Gording - HEA120
¥¥ Algemeen - 1 b ]IggA If\\s Stabiliteitsverband - L100X1
:IEParen IE i‘ Wandregel - CFRHS100X101
]| HEB 160A Kolom dakopstand - HEA1C
JO[ Gesloten doorsneden E : HEC 180 Console dakligger - 1 + Iw v
$ Cansole El @ HEM 180A Console vioerligger - | + Iw
T Gelast HG(GOST) 200
- HHD 2004
ﬁGeIaste plaatprofieler l ﬂ HL =
sintegreards liggar: = HL(5Z5) 2204
I Dunwandige profieler 1EJ HM(CH) 240
O - &u HN(CH) 2408
r HP 260
Brug HP(ARC) 2604
E-Staal-beton symmetri HP(ARCUS) 280
T steal-beton HP(GERD) 2804
==
vervaardigd
o g . Naam HEAZ220
Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Europees breedflens profiel
Profielbibliotheek filter Alle doorsneden v Toevoegen Sluiten

In bovenstaande figuur zijn de meest gebruikte types doorsneden gemarkeerd.

o Doorsnedebibliotheek: in de bibliotheek vind je alle standaardprofielen (tabelvorm).
e Beton: hiermee kan je een specifieke betondoorsnede aanmaken.

e Algemene doorsneden: met deze optie maak je een algemene doorsnede aan. Het is echter niet
aangewezen om dit type te gebruiken omdat dit voor stalen profielen resulteert in een dikwandige
doorsnede (knikkromme d). Als je dit doorsnedetype gebruikt voor beton moet je nog een aantal
instellingen aanpassen. In praktijk kan je best het type Beton kiezen voor een betondoorsnede en het
type Dunwandig (of een doorsnede uit de doorsnedebibliotheek) voor een staaldoorsnede.

e Numeriek: dit type laat toe om een numerieke doorsnede toe te voegen. Alle parameters worden
toegekend aan deze doorsnede zonder dat een opperviakte wordt toegewezen in het 3D-zicht. Dit
type kan je toepassen voor dummy elementen.

e Algemeen: hiermee teken je een willekeurige doorsnede om toe te voegen aan je project.

e Paren: met dit type maak je een gepaarde doorsnede aan. Dit resulteert in een volledig meewerkende
doorsnede.

e Dunwandige profielen: hiermee kan je een willekeurige dunwandige (staal)doorsnede aanmaken.
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Wanneer je een doorsnede hebt toegevoegd, opent onderstaand venster:

Ty
1 | Doorsnede X

Naam Consolevloerliggert  ~
Type HEA220
Vorm type Dunwandig
Initiéle vorm Beschikbaar
4 Brom-en Type om...
Bron omschrijving Profil Arbed / Structura
Type omschrijving Europees breedflens pr
4 Parameters
Z Materiaal S 235 Vo
I-doorsnede HEA220
Profielbibliotheek filter Alle doorsneden v
4 Algemeen
Tekenkleur Normalekleur v
kieur I
Bouwwijze gewalst v
4 Knikcurves
Knikcurves bewerken
Kniky-y b
Knikz-z ¢
N Kip Standaard
4 Initiéle vorm
Initiéle vorm
Classificatie
Effectieve doorsnede
Geavanceerde procedur
4 Vezels en Onderde...

Vezels tekst zoom 1.0 v

4 2D EEM analyse
Pas 2D EEM analyse toe v

Exporteren Herlees Document
4 T Afbeelding T Vezels Eenheidswelving  Afschuiving (Vy)  Afschui... [»

o q OK Annuleren
Doorsnede lavout en dimensies

In dit venster stel je de parameters in. Via Herlees worden de karakteristieken berekend. De eigenschappen
van de doorsnede worden ook automatisch berekend wanneer je klikt op ‘OK’.

Pas 2D EEM analyse toe: als deze optie is uitgeschakeld worden de eigenschappen berekend met
vereenvoudigde formules of op basis van een 1D EEM analyse. Als de optie is ingeschakeld, wordt een 2D
net gegenereerd om de karakteristieken te berekenen met een eindige elementen analyse. Door dit in te
schakelen krijg je dus een nauwkeurigere berekening van Ay, Az, It en Iw. Voor dikwandige doorsneden
onderhevig aan torsie is het van belang dat deze optie aangevinkt staat.

OPMERKING: als je een doorsnede uit de profielenbibliotheek gebruikt, hoef je bovenstaande

instellingen niet te doen. De eigenschappen en karakteristieken worden dan immers uit tabellen
gehaald of berekend op basis van een 1D EEM. Doorgaans is dit nauwkeurig genoeg.
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2.7. 1D elementen

Er zijn 3 manieren om een 1D element te definiéren.

INVOERPANEEL #mh  plle workstations
= 1D Staven @ Alle labels
v 1D STAVEN
=]

Staaf: met deze optie teken je een 1D-element door twee punten te definiéren. Dit element krijgt automatisch
het type ‘Algemeen (0) of ‘Balk (80)’. De vorm van de staaf kan je instellen door het gebruik van onderstaande
knoppenbalk (deze verschijnt onder de Spotlight wanneer je een staaf tekent).

<./ rnnsS ®

Ligger: met deze optie teken je een horizontaal 1D-element door een punt, een lengte, een richting en een
invoegpunt (begin of einde balk) te definiéren. Dit element krijgt automatisch het type ‘Balk (80)'.

Direct axis X v
Length [m] ©,000
Insertion point begin v

Kolom: met deze optie modelleer je een verticaal 1D-element door een punt, een lengte en invoegpunt (begin
of einde kolom) te definiéren. Dit element krijgt automatisch het type ‘Kolom (100)'.

OPMERKING: het type is belangrijk voor het definiéren van verbindingen, om de UGT (staal)controle
uit te voeren en om de berekeningsmethode te bepalen (in het ‘Beton’ menu).

Naast bovenstaande instellingen kan je ook een aantal andere parameters instellen:

B Kolom X

~
ez Maam 5231

Type Kolom (100, v
ey yp (100)

Rekenmodel Standaard v
@.\\? > Doorsnede Kolom -HEA200 v
Alfa [deg] 0,00

Staafsysteemlijn op Midden v

V4

ey [mm] 0
ez [mm] 0
LCS standaard v
LCS-rotatie [deg] 0,00

z L
®.\ EEM-type standaard v

Laag Dak Yo

4 Knik
Systeemlengtes en knikinstellingen Standaard
Secundaire staaf
4 Geometrie
Lengte [m] 3,600
Invoegpunt Onder v

I Constructiemodel v

OK Annuler...
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Type: stel het type in.
Doorsnede: stel de doorsnede in.

Alfa: roteer het element rond zijn eigen as. Met deze rotatie roteer je het LCS (lokaal
coordinatensysteem) niet. Dit betekent dat het LCS verschillend is van de richting van de sterke en
zwakke as van het profiel.

Staafsysteemlijn op: wijzig de positie van de systeemlijn van het element.
ey, ez: voeg een excentriciteit toe.

LCS-rotatie: roteer het element rond zijn eigen as. Met deze rotatie roteer je het LCS samen met het
element.

EEM-type: hier kan je kiezen voor een standaard EEM analyse (buiging + normaalkracht) of voor
‘enkel normaalkracht’. Deze optie dient enkel aangepast te worden voor elementen die enkel
onderhevig zijn aan normaalkrachten.

Laag: stel de laag in.

Verschil tussen rotatiemethodes:

a rotation No rotation LCS rotation

Je kan 1D staaf componenten toevoegen aan de staven. Het type ‘Console’ wordt hiervan het meeste
toegepast en wordt verder in deze handleiding toegelicht.

2.8.

2D elementen

Er zijn 3 manieren om een 2D element te definiéren.

INVOERPANEEL & alle workstations

2D-elementen v~ @ Alle labels ~~

v 20-ELEMENTEN

&

weove(dpBe

Platen: dit type 2D-element definieer je door de rand te tekenen. De vorm van de rand kan je instellen door
het gebruik van onderstaande knoppenbalk (deze verschijnt onder de Spotlight wanneer je een plaat tekent).
Dit element krijgt automatisch het type ‘vioer (90)'.

C?OOI__./(—J’\FIS':
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Wand: dit type 2D-element maak je aan door een hoogte en een invoegpunt (boven of onder) te definiéren en
vervolgens een basislijn te tekenen. Dit element krijgt automatisch het type ‘wand (80)'.

Hoogte [m] 3,600

Invoegpunt Onder

Schalen: een schaalelement definieer je door de randen te tekenen, via een omwentelingslichaam of via een

vouwlichaam.

Naast bovenstaande instellingen kan je ook een aantal andere parameters instellen:

B 2D-element

e —1r

P
ez -~ -
/ /

~ s

e, s — —  —

Maam E1
Elementtype Standaard
Elementgedrag Standaard-EEM
Type vloer (90)
Materiaal S 235
EEM model Isotroop

EEM niet-lineair model geen

Dikte type constant
Dikte [mm] 200

2D-element systeemvlak op Midden

Excentriciteitz [mm] 0
LCS type Standaard
Keer oriéntatie om nee
LCS hoek [deg] 0,00

Laag Panelen

I Constructiemodel

W

0K Annuler...

e Type: stel het type in.

e Materiaal: selecteer het gewenste materiaal.

e EEM model: stel het EEM model in: ‘isotroop’ of ‘orthotroop’. Een orthotrope plaat heeft andere
eigenschappen in de dwarse/loodrechte richting van de plaat.

o Dikte: stel de dikte van de plaat in. Standaard maak je een plaat met een constante dikte aan. Je kan
dit nadien aanpassen naar een plaat met een variabele dikte via het eigenschappenvenster.

o 2D-element systeemvlak op: stel het systeemvlak in: boven, onder of midden.

e Excentriciteit: voeg een excentriciteit toe aan de plaat.

e LCS hoek: wijzig de hoek van de lokale assen van de plaat.

e Laag: stel de laag in.
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Je kan ook 2D-elementonderdelen toevoegen aan een 2D-element:

INVOERPANEEL & Alle workstations v
4 Alle categorieén & Alle labels
v 10 STAVEN
- o
—

v D-ELEMENTEN
¥ ovTe® ol
&

[o
D
[2
N

Subregio: aanmaken van een subregio. Dit is een deel van het 2D-element die een andere dikte en/of
materiaalkwaliteit heeft dan de rest van het element.

Opening: aanmaken van een opening in het 2D-element.
Interne knoop: maakt een knoop aan op het 2D-element.

Interne rand: maakt een rand aan op het 2D-element. 1D-elementen die parallel lopen aan een 2D-element
zijn enkel verbonden met dit element als er een interne rand gedefinieerd is.

Rib: maakt een rib aan op het 2D-element. Een rib is automatisch verbonden met het 2D-element.

Integratiestrook: een integratiestrook maakt het mogelijk om een resultaat te bekijken in een deel van het
2D-element als ware het een 1D-element is.

Intersectie: creéert een intersectie tussen twee 2D-elementen. Zo verbind je beide elementen met elkaar.
OPMERKING: de functie ‘Interne knoop’ is enkel toepasbaar om een knoop toe te voegen binnen de
polylijn van het element. Deze functie kan je niet gebruiken om een knoop toe te voegen op de rand

van een 2D-element. Hiervoor bestaat de optie ‘Bewerken polylijn — voeg knoop in’, die je kan
terugvinden via Wijzig - Polylijn wijzigen.
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2.9.

Belastingspanelen

Een belastingspaneel is een 2D-element dat de aangebrachte belastingen overdraagt naar zijn randen of
knopen. Een belastingspaneel voegt geen stijfheid toe aan het model.
Belastingspanelen vind je terug in het ‘Constructie’ menu. Er zijn vier verschillende types belastingspanelen:

w BELASTINGSPANELEN

INVOERPANEEL #=  Alle workstations

Belastingspanelen - @ 2D, opperviak

=« m ~|=sl#|o

Belasting naar knopen paneel: het paneel draagt de belasting over naar de knopen van het paneel.

Belasting naar randen paneel: het paneel draagt de belasting over naar de randen van het paneel.

Belasting naar paneelranden en liggers: het paneel draagt de belasting over naar de randen van het
paneel en de liggers in het vlak van het paneel.

Paneel met parallel liggers: idem als het type hierboven, waarbij het gebruik van deze functie de liggers
automatisch aanmaakt.

Nadat je het type paneel hebt gekozen, stel je de eigenschappen in. Je kan de parameters ook na het
modelleren nog aanpassen via het eigenschappenvenster.

" Paneel >

Naam LP12 ~
Paneel type Naarranden paneel enliggers v
Belastingsoverdracht richting X (LCS paneel) v
B Max. hoek voor overdracht [deg] 5,00
><£ ! i T LCS type Standaard v
Keer oriéntatie om nee
LCS hoek [deg] 0,00
Laag Vloer Y.
Ondersteuning van element validiteitsi Alle v

Max. excentriciteit van staven [m] 0,200

Belastingsoverdracht methode Inlaatopperviakte v
Selectie van entiteiten Automatische selectie v

v

0K Annuler...

38

Belastingsoverdracht richting: je kan instellen in welke richting de belastingen moeten
overgedragen worden. Je kan kiezen tussen richting X, Y of beide. De X en Y richting volgen het lokale
assenstelsel van het paneel.

Max. hoek voor overdracht: definieert het maximum toegelaten hoekverschil tussen een rand of
ligger, loodrecht op de belastingsoverdracht richting, om de interne krachten over te dragen.

LCS hoek: roteert het LCS.
Max. excentriciteit van staven: maximum toegelaten excentriciteit van de elementen. Als de

excentriciteit meer bedraagt dan de ingestelde limiet, zal het paneel de belasting niet overdragen.
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e Belastingsoverdracht methode: er kan tussen vier methodes gekozen worden.

1) Inlaatoppervlakte: deze methode verdeelt het oppervliak zodanig dat het paneel de belasting op
elk apart deel van het oppervlak afdraagt naar de ligger die op de rand ligt. Dit betekent dat het paneel
de belasting op deze oppervlakte volledig overdraagt naar deze ligger. Opgelet: deze methode werkt
niet voor complexe belastingspanelen. Het voordeel van deze methode is de snelle berekening van
de belastingen.

2) Standaard: deze methode gebruikt gewichtsfactoren om de belasting te verdelen over de liggers.
Je kan de gewichtsfactoren instellen in het eigenschappenvenster.

Gewicht van belaste...

LP3/51 1
LP3/52 1
LP3/S3 1
LP3/54 1

3) Accuraat(EEM), vaste verbinding met balken: deze methode genereert een net op het paneel en
gebruikt een EEM berekening om de belastingsverdeling te bepalen. Bij deze optie hebben de liggers
een vaste verbinding met het paneel.

4) Accuraat(EEM), scharnierende verbinding met balken: deze methode genereert een net op het
paneel en gebruikt een EEM berekening om de belastingsverdeling te bepalen. Bij deze optie hebben
de liggers een scharnierende verbinding met het paneel.
OPMERKING: de EEM (eindige elementen methode) laat toe om een belastingsverdeling te bepalen op
de onderliggende elementen, gebaseerd op de EEM respons van een hulpplaat met een eindige
stijfheid. De respons van de plaat wordt bepaald vooraleer de analyse van de 3D-structuur wordt
uitgevoerd (na het drukken op de actieknop ‘Genereer lasten’).

De randvoorwaarden van deze hulpplaat beinvloedt de belastingsoverdracht van het paneel naar de
aanliggende elementen en knopen. De verbinding van de panelen met de onderliggende liggers ter
plaatse van de paneelranden kan je vast of scharnierend instellen: je kan kiezen tussen de opties ‘vaste
verbinding met balken’ of ‘scharnierende verbinding met balken’, wat resulteert in een andere
belastingsverdeling. De resulterende reacties van de achtergrondberekening van de hulpplaat worden
geconverteerd naar de belastingen die gegenereerd worden op de werkelijke structuur. In het geval
van ‘vaste verbinding met balken’ worden momentreacties genegeerd, aangezien deze niet voorkomen
in de structurele respons.

e Selectie van entiteiten: de entiteiten/liggers waarop de belasting wordt afgedragen worden
automatisch geselecteerd. Deze automatische selectie kan je overschrijven door deze instelling aan
te passen naar ‘selectie door gebruiker’ of ‘volgens type’.
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Wanneer je kiest voor ‘selectie door gebruiker’, dien je de actieknop ‘Herlees rand/ligger selectie’ te
gebruiken om elementen te selecteren/deselecteren.
ACTIES

() Herlees rand/ligger selectie
Herlees alle belastingspanelen

@ Genereer lasten

() Tabel bewerk geometrie

Wanneer je kiest voor ‘volgens type’, dien je aan/uit te vinken welke types je in rekening wilt laten brengen.

w SELECTIE VAN ELEMENTEN
Algemeen (0]

Balk (80)

Kolom (100)
Gevelkolom (70)
Secundaire kolom (60)
Dakligger (90)
Gording (0)
Horizantaal windver...
Vertikaal windverba...
Tussenligger (0)
Vakwerkligger (95)
Vakwerkdiagonaal (90)

Vloerstrook (99)

Staal-beton liggerri...
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2.10. Steunpunten
Je kan steunpunten ingeven via het Invoerpaneel.

INVOERPAN EEL #=  Constructie

= Randcondities -~ 0 Alle labels

v RANDCOMDITIES
b TR TBE AL PhRITA S

= 1L o 0 00

Knoopondersteuning: dit type steunpunt kan je enkel toekennen aan een knoop.

Steunpunt op 1D: dit is een puntsteunpunt dat je kan plaatsen langs de lengte van een staaf. Vervolgens stel
je de relatieve of absolute positie langs de lengte van het element in.

B | Steunpunt op staaf *
Naam Sb1 &
Type Standaard v
Restrictie Vast v
X Vast v
Y Vast v
Z Vast v
Rx Vast v
Ry Vast v
Rz Vast v
Pl Standaard afm. [m] 0,200
@ X (n-1)x Ax # Geometrie
Reikwijdte vol v
Systeem GCS v
Coérdinaatdefinitie Rela v
Positie x 0,000
OQorsprong Vanafbegin ¥ v
0K Annuler...

Lijnondersteuning op 1D: dit is een lijnondersteuning die je kan plaatsen langs de lengte van een staaf.
Vervolgens stel je de relatieve of absolute positie en de lengte van de ondersteuning langs de lengte van het
element in.

Lijnondersteuning op 2D rand: dit is een lijnondersteuning die je kan toekennen aan de rand van een 2D-
element. Vervolgens stel je de relatieve of absolute positie en de lengte van de ondersteuning langs de lengte
van de rand in.

Vlakondersteuning op 2D: dit is een oppervlakte ondersteuning die je kan toekennen aan een 2D element
of subregio. Je kiest vervolgens een ondergrond waarin stijfheidsparameters de randvoorwaarden vastleggen.
Meer informatie kan teruggevonden worden in het hoofdstuk over beddingen.

Maam S51
Type Individueel v
Bedding Zand - Matig Y.
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Naast de positie van de ondersteuning dien je ook de randvoorwaarden (restricties) in te stellen.

B | Knoopondersteuning b

Naam Sn25 ~
Type Standaard v
Hoek [deg]
Rz Restrictie Scharnierend
fZ % Vast
Y Vast
7 Vast
Ls Rx Vrij
Ry Virij
2 Rz Vrij
J Standaard afm. [m] 0,200

€| €| €| <

<

< <

4 Geometrie
Systeem GCS v

v

OK Annuler...

e Hoek: standaard volgt de ondersteuning het lokale assenstelsel van de knoop. Je kan een hoek
ingeven, relatief ten opzichte van het LCS via Rx(hoek),Ry(hoek),Rz(hoek). Bijvoorbeeld:
Rx90,Ry90,Rz90.

¢ Restrictie: je kan kiezen uit volgende standaard restricties: ‘vast’, ‘scharnierend’ of ‘glijdend’.
o X, Y, Z, Rx, Ry, Rz: deze waarde(n) kan je aanpassen om een niet-standaard restrictie toe te passen.

e Standaard afmeting: deze optie wordt enkel gebruikt voor de reductie van het moment boven een
steunpunt of een continue ligger en de ponscontrole (in het ‘Beton’ menu).
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2.11. Catalogusblokken

Je vindt de catalogusblokken terug in het Invoerpaneel onder ‘Importeren en blokken’.

= INVOERPANEEL o= alle workstations
= Importeren en blokken @ Alle labels ~~

* IMPORTEREN ENE%LDKKEN

EEAD W

In het dialoogvenster vind je een aantal voor gedefinieerde 2D en 3D structuren die je op basis van een aantal
parameters makkelijk kan aanpassen.

Blok selecteer manager x

Beschikbare groepen BESCHIKBARE ONDERDELEN VAN DEZE GROEP Onderdelen in project

o N ™ M

FH 3D-raamwerk

A Toren
[E3 2D-valkwerk m
B 3D-vakwerk I,\\,

(56 30-vakwerk Boogvormig
(3 2p-vakwerk Boogvormig

r\l Raamwerk
0K Sluiten

Selecteer een blok naar keuze en wijzig de eigenschappen om tot een aangepaste vorm te komen.

Geometrieblok X
Naam Blekl ~
4 Geom... o
o
L [m] 10,000 bt
H1 [m] 5,000 o~
Hz [m] 1,500 .

Kolom Kolom-HE v ...

Ligger Kolom-HE v ...

H2

L 10,000

H1 5,000

OK Annuleren

Nadat je op ‘OK’ klikt kan je de catalogusblok in je model plaatsen. Deze bestaat nu uit 1D staven die allemaal
met elkaar verbonden zijn.
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2.12. Console

In het Invoerpaneel onder de categorie ‘1D staven’ kan je de functie ‘console op 1D’ terugvinden.

Vooraleer je een console kan definiéren, dien

je een doorsnede van het type ‘Console’ aan te maken. Dit is

de doorsnede aan het begin van de console, meer specifiek de grootste doorsnede. Deze doorsnede voeg je
toe via de ‘Doorsnede’ bibliotheek OF door te klikken op de ‘Console’ functie (dan opent dit venster

automatisch).

Selecteer het type console en kies voor ‘Toevoegen’:

Nieuwe doorsnede

BESCHIKBARE ONDERDELEN VAN DEZE GROEP

2+ 1 £ £
L I IT

Beschikbare groepen

: Beton

: Algemene doarsneden
MNumeriek

ZIE Paren

EGesloten doorsneden
£ Corsoe

rGe\ast

WGe\aste plaatprofielen
IGemtegreerde liggers
I Dunwandige profielen
B prefab

‘Erug

z Westok

I+ lvar

S

Profielbibliotheek filter ~ Alle doorsneden

X

Onderdelen in project

Kolom - HEAZDD

Dakligger - IPE300
Vlaerligger - IPE330
Tussenligger - IPE200
Gording - HEA120
Stabiliteitsverband - L100X1
Wandregel - CFRHS100X10
Kolom dakopstand - HEA1C
Console dakligger - | + w v
Console vioerligger - | + Iw

I

v Toevoegen Sluiten

Daarna stel je de parameters van de doorsnede in.

8! Doorsnede

“

X

Naam Consolevloerligger1  ~

Type | +1var
Gedetailleerd HEA180; 90
Vorm type Dunwandig

Parameters
Materiaal S 235
va[mm] 90
I-doorsnede HEA180
filter Alled

Wi

Pr

4

2x HEA180

4

(]

4

va 90

4

4

4 3 Afbeelding Eenheidswelving Afschuiving (Vz) I.[»

Afschuiving (Vy)

Doorsnede layout en dimensies

Algemeen

Tekenkleur Normalekleur v

kieur N
Bouwwijze gelast v
Knikcurves
Knikcurves bewerken
Kniky-y b
Knikz-z ¢
Kip Standaard
Vezels en Onderde...
Vezels tekst zoom 1.0
Bewerk benoemde ond¢
2D EEM analyse
Pas 2D EEM analyse toe
Eigenschap Modifi...
Wijzig afschuif- en torsie

Gebruik eigenschap ver|

Geometrie
h[mm] 171
b [mm] 180 v
Herlees Document
0K Annuleren

Bevestig met OK - Sluiten > OK

44
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In de laatste stap definieer je de positie (begin, einde of beide uiteinden van de ligger) en de lengte van de
console (relatief of absoluut).

B Console op staaf X
j:l :i: Naam H25 ~
iL ,—X?> Positie Begin v

] Doorsnede Consolevloerliggerl -1+1var|v ...

Gebruik van doorsnede nee
va[mm] 90,0

4 Geometrie
Codérdinaatdefinitie Rela v
Lengtex 0,300

~

OK Annuler...

Consoles worden beschouwd als modelgegevens die je aan een element toewijst. Dit betekent dat wanneer
je het oppervilak van een element selecteert, je niet dit element selecteert wordt maar wel de additionele
gegevens ‘Console’. Om het element zelf te selecteren, moet je de centerlijn selecteren.

Haunch H1 B1

Member B1 (8,000 m)-beam (80}

oy | |

Bij de berekening verdeelt de solver een console in vijf segmenten, waarbij elk segment een eigen, constante
doorsnede heeft. Het aantal segmenten kan je aanpassen via Instellingen net - 1D-elementen.

1] Instellingen net X

Naam Netlnstellingl ~
Gemiddeld aantal 1D-netelementen op rechte 1D-elementen 1
Gemiddelde grootte van 1D-element op gebogen 1D-elementen [m] 1,000
Gemiddelde grootte van 2D-netelement [m] 1,000
Constructie-entiteiten verbinden
Instelling van verbinden van constructie entiteiten
4 Geavanceerde netinstelllingen
> Algemene net instellingen
4 1D-elementen
Minimum lengte van staafelement [m] 0,100
Maximum lengte van staafelement [m] 1000,000
Gemiddelde grootte van voorspankabels, elementen op elastische bedding, niet-lineair¢ 1,000
Generatie van knopen op staven
Generation of variable eccentricities on members instead of constant ones

I Verdeling op consoles en variabele staven 5 I

Verdeling voor integratiestrook en 2D-1D upgrade 50

Netverfijning volgens het liggertype Geen v v
Bgd F{ 0K Annuler...

OPMERKING: als je een verschillende console wenst aan het begin en aan het einde van een ligger,
moet je deze ligger opsplitsen.
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2.13. Scharnieren

Standaard wordt elke knoop in je project beschouwd als vast, tenzij jouw project is gemodelleerd in een
vakwerk-omgeving. Om een element scharnierend te maken, kan je een scharnier toevoegen aan een
element. Scharnieren worden beschouwd als additionele gegevens die je toevoegt aan een element.

Scharnieren Zijn terug te vinden in het Invoerpaneel onder ‘Randcondities’
INVOERPANEEL E Alle workstations
= Randcondities @ Alle labels -~

w RANDCONDITIES
H T FBE LY 2| BT A S
% AL lov =0 o0

Je dient de randvoorwaarden en de positie (begin, einde of aan beide uiteinden van de ligger) in te stellen.

B Scharnier op staaf X

Naam H130 i
Positie Beide
ux Vast
uy Vast
uz Vast
phix Vast
phiy Vrij
phiz Vrij

£/€ ¢/ < << <

v

OK Annuler...

Onderstaande figuur toont de visuele weergave in het model:
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2.14. Ligger — niet-lineariteit

Het is mogelijk om een niet-lineair gedrag toe te kennen aan een ligger. Om deze optie toe te laten, dien je
volgende functionaliteiten aan te vinken bij de projectgegevens:
e niet lineariteit

e staaf lokale niet-lineariteit

De functie ‘Ligger — niet-lineariteit’ kan je terugvinden in het Invoerpaneel onder ‘Randcondities’. In het
dialoogvenster kan je dan het type van niet-lineariteit vastleggen.

= INVOERPAMEEL E Alle workstations

= Randcondities & Allelabels

¥ RANDCONDITIES

N_IET—LINEARITEITID? = @ 3 A & p' m 11 ﬁ 4'

+.|5n- 0 00

B | Staaf niet-lineariteit X

Naam BN24 ~

Type Alleen trek. A
Alleen druk

Limiet kracht
Tussenruimte
Initiéle spanning

W

0K Annuler...

Om de niet-lineariteiten in rekening te brengen, moet je een niet-lineaire berekening laten uitvoeren. Hiervoor
moet je niet-lineaire combinatie(s) aanmaken. Hoofdstuk 3 behandelt het aanmaken van belastingen en
combinaties.

OPMERKING: het meest toegepaste type niet-lineariteit is ‘alleen trek’ en wordt gebruikt om

windverbanden te modelleren. Je past dit best toe in combinatie met de eigenschap ‘enkel
normaalkracht’. Deze eigenschap is eerder toegelicht in het hoofdstuk over 1D-elementen.
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2.15. Bedding

Wanneer er een 2D element aanwezig is in je model kan je hierop een ‘Vlakondersteuning op 2D’

aanbrengen vanuit het Invoerpaneel onder ‘Randcondities’.

INVOERPANEEL

Randcondities -~

w» RANDI VLAKONDERSTEUNING OP 2D

A uRBPELALAPPBHAS

# M oo =0 o0

& Alle workstations ~~
& Alle labels

In het eerste venster kan je een voor gedefinieerde bedding (volgens NEN 6740) kiezen. Om zelf een bedding
aan te maken, kan je hier kiezen voor ‘Sluiten’.

B Elastische beddingen

= EEIFE S O E A

iZand - Matig _Fll

Leesvan systeemdatabase
Systeemndatabase 4

4 Parameters voor controle

CIX[MN/Ti™3] 0;0000e+00

Cly [MN/m"3] 0,0000e+00

Ciz Verend

Stijfheid [MN/m"3] 2,0000e+01

C2x[MN/m] 0,0000e+00
C2y [MN/m] 0,0000e+00

Type Gedraineerd

Specifiek gewicht [kg/m~3] 1700,0

Sluiten

{Gravel/Slightly silty/Loose - NEN 6740

Gravel/Slightly silty/Moderate - NEN 6740
Gravel/Slightly silty/Stiff- NEN 6740
Gravel/Very silty/Loose - NEN 6740
Gravel/Very silty/Moderate - NEN 6740
Gravel/Very silty/Stiff - NEN 6740
Sand/Clean/Loose - NEN 6740
Sand/Clean/Moderate - NEN 6740
Sand/Clean/Stiff - NEN 6740
Sand/Slightly silty - NEN 6740

Sand/Very silty - NEN 6740

Loam/Slightly sandy/Weak - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Moderate - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Stiff - NEN 6740
Loam/Very sandy - NEN 6740
Clay/Clean/Weak - NEN 6740
Clay/Clean/Moderate - NEN 6740
Clay/Clean/Stiff - NEN 6740

<< Kopie naar project

<= Kopieer alles

48

Fi* [deg] 32,50
Sigma oc [MPa] 0,0
c'[MPa] 0,0
Nieuw | Invoegen @ Bewerken | Verwijder 0K
B Lees van database
Projectdatabase ‘Systeemdatabase
Zand - Matig ‘ Alles 2 4
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Vervolgens kan je nog een aantal parameters instellen alvorens de bedding toe te kennen in je model:

2.16.

Je kan de geometrie van elementen op drie manieren aanpassen.

C1z: stijfheid van de grond in Z richting.

C1x, Cly: stijfheid van de grond in de horizontale richting. Als deze stijfheid niet gekend is, kan je
10% van de stijtheid in Z richting gebruiken als benadering.

C2x, C2y: deze factoren koppelen de vervorming in Z richting tussen verschillende grondzones.
Onderstaande figuur toont de theorie van Winkler (figuur a) waarbij deze parameters gelijk zijn aan 0.
Figuur b toont de theorie van Pasternak, waarbij de C2-parameters een bepaalde waarde hebben.
Meestal zijn deze waarden niet bepaald en worden ze 0 verondersteld.

Elastic spring

Shear layer

Elastic spring

Wijzigen geometrie

1) Via het eigenschappen venster

De geometrie van een element kan je aanpassen door de codrdinaten van de knopen van het element te
wijzigen. Als je een knoop hebt geselecteerd, kan je de codrdinaten aanpassen in het eigenschappenvenster.

qrs
= KNOOP (1) (A
v’
MNaam K137
Gekoppelde knoop
Coord. definitie  Rela ~~
Positiex 0,118 =
w GCS-COORDINAAT
X[m] 16,000
¥[m] 15,000
Z[m] 1,000
w UCS-COORDINAAT
ux[m] 15,000
uy[m] 8,483
uz[m] 7,485
w STAVEN
Element
Element
ACTIES B
() Verbreken
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2) Via actie ‘Tabel bewerk geometrie’

De geometrie van een element kan je ook wijzigen door het element te selecteren en te kiezen voor de actie

‘Tabel bewerk geometrie’ onderaan het eigenschappenvenster.

ACTIES e

@ Tabel bewerk geometrie

In de tabel kan je vervolgens de coérdinaten van de knopen van het element aanpassen.

Bewerken Geometrie

Knoopnaam X[m]

1 K207 47,104
2 K208 50,705
3 K209 51,571
a [0  ]as1s
* 0,000

¥ [m]

-37,686
-45,759
-37,006
-31,704
0,000

Z[m]

6,556
6,331
6,277
6,488
0,000

ux [m]

-37,686
-45,759
-37,006
-31,704
0,000

uy [m]

39,180
42,788
43,656
40,275
0,000

uz[m]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

OK

Verbonden
Rela
Rela
Rela
Rela
Rela

Annuleren

Vorm ~
Lijn
Lijn
Lijn
Lijn

3) Door te klikken en slepen

Wanneer je een knoop, een element of verschillende knopen geselecteerd hebt, kan je deze verplaatsen door
met muis erboven te gaan staan, de linkermuistoets ingedrukt te houden en te slepen naar een nieuwe locatie.

50
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2.17. Elementen verbinden

Het is belangrijk om te weten dat niet alle elementen automatisch worden verbonden. Onderstaand schema
geeft een grafisch overzicht van alle elementen die je zelf dient te verbinden. De optie om de knopen met
elkaar te gaan verbinden vind je onder Bewerken = Wijzigen - Constructie entiteiten verbinden.

OK
Staven zijn verbonden

OK
Randen zijn verbonden

Constructie menu

> Modelgegevens

> Constructie-entiteiten
verbinden

Constructie menu

> Modelgegevens
> Constructie-entiteiten
verbinden

Constructie menu

> Modelgegevens
> Kruisende staven

y
Constructie men
> Modelgegevens
> Constructie-entiteiten
verbinden

')- —
/,' - ,’
/ ‘/'
// ,/ o ,’
8T 4 /
</ 4
-~ //
T—

OK *Constructie-entiteiten *Constructie-entiteiten
Rand en staaf verbinden: enkel knopen  verbinden: enkel knopen
Zijn verbonden Zijn verbonden Zijn verbonden

*Constructie menu *Constructie menu

> 2D-element > 2D-element

> 2D-elementonderdelen > 2D-elementonderdelen
> Interne rand: > Inteme rand:

gehele staaf verbonden gehele staaf verbonden

MV —2022/01/04
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2.18. Controleer constructie

Van zodra je jouw model hebt vervolledigd en vooraleer je de berekening start, kan je de functie ‘Controleer
constructie’ uitvoeren. Deze functie gaat na of er fouten aanwezig zijn in het project, meer specifiek controleert
het de aanwezigheid van duplicaatstaven, dubbele knopen, corrupte gegevens, ...

Y W @8 o fa

Berekening en net 3

Selecties 4

Explodeer lijnraster

BIM toolbox »
Conflict controle

Constructie controleren I}

Codrdinateninfo Ctrl+Shift+D

Instellingen geometrie/grafisch

Pd= P %

Als er geen opmerkingen zijn, wordt onderstaand venster getoond:

Controle van constructiegegevens x

KNOOPCONTROLE

I

B3 Zoek naar duplicaatknopen Parameters negeren
I
STAAFCONTROLE

Controleer staven

Zoek nul-staven Nul-staven: 0
I

Zoek duplicaatelementen h Duplicaatelemen 0

I

Rapport Gegevenscontrole x ke
CONTROLE VAN GEGEVENS
Centrole gegevensrefe | Gegevenscontrole is begindigd. e methode
y \

CONTROLEVAN ADDITION

Controleer positie add I

e r-— P

Controleer de vrije lasten distributiepunten Incorrecte 0

I

%
[Cnntruleer belastingspan...] I Controleer kruisende-sta... l
[ Controleer add. gegevens l lContmleer op dubbele na...l [ Doorgaan ] [ Annuleren ]
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2.19. Geometriemanipulaties

In dit hoofdstuk vind je toelichting over een aantal geometriemanipulaties. De stappen die je moet doorlopen
om een manipulatie correct uit te voeren worden altijd weergegeven in de Spotlight. De geometriemanipulaties
vind je terug in het menu onder Bewerken = Wijzigen.

G 4 w9 © o fa

<, Undo Ctri+Z
Wijzigen * | [ verplaats Ctrl+X
El Verwiftleringsinstellingen [: Kopiéren Ctri+C
{ Eigenschappen kopiéren/pl... Ctrl+Shift+F [H_ Meerdere kopién
Additionele gegevens » 4|\ Spiegelen
Metagegevens » | I3 Roteren Ctri+R
Polylijn bewerken » | M Verdeel opperviakte
Kromme wijzigen » M Opperviak verbinden
Vaste lichamen » *— Constructie-entiteiten verbinden
Bereken staaf eindsneden » ||:|- Elementen/knooppunten verbreken
E‘ Schaal
o/ Strek
n>8 Verkort
; Verlengen tot
E Vergroten op gedefinieerde lengte
: Afbreken in gedefinieerde punten
1 verbinden
mia Afbreken in intersecties
—, Oriéntatie omkeren
o |] oplijnen
2.19.1. Kopiéren

Gebruik het commando ‘Kopiéren’ of de snelkoppeling CTRL+C.

Beneden worden de verschillende handelingen weergegeven die je moet uitvoeren in het kopieer
commando. Deze stappen worden ook weergegeven in de Spotlight nadat het kopieercommando is
opgeroepen.
Kopi&ren - Selecteer entiteiten die gekopieerd moeten worden (beéindig met ESC) =
Kopié&ren - Startpunt =
Kopi&ren - Eindpunt =

2.19.2. Meerdere kopieén

Om een meer geavanceerde kopieeractie uit te voeren, kan je gebruik maken van het commando ‘Meerdere
kopién’.

Meerdere kopién X

Aantal kopién ﬂ t Verbind geseI?c‘ceerde
knopen met nieuwe staven

Voeg laatste kopie in Kopieer add. gegevens

AFSTANDVECTOR HOE DE AFSTAND TE DEFINIEREN ?
Defineer afstand met de cur... * tussen twee kopién
X 0,000 m van origineel naar laatste ko...
HOE DE ROTATIE TE DEFINIEREN ?
y 5,000 m
» tussen twetkopign
z 0,000 A van origineel naar laatste ko...
ROTATIE ROTATIERONDOM
x 0,00 deg * huidige UCS
afstandvector
ry 0,00 deg
rz 0,00 deg
OK Annuleren
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e Aantal kopieén: stel het aantal kopieén in.

e Voeg laatste kopie in: deze optie bepaalt mee het aantal dat je moet invullen in het ‘aantal kopieén’
veld. Als de optie is aangevinkt en het ‘aantal kopieén’ bedraagt 7, dan zullen er 7 kopieén worden
gemaakt. Als de optie niet is aangevinkt en het ‘aantal kopieén’ bedraagt 7, dan zullen er 6 kopieén
worden gemaakt. De bestaande selectie telt als de eerste kopie.

e Verbind geselecteerde knopen met nieuwe staven: als dit is aangevinkt, worden alle geselecteerde
knopen verbonden met liggers aan dezelfde knopen van de volgende kopie.

e Kopieer additionele gegevens: als dit is aangevinkt, worden alle additionele gegevens van de
selectie (steunpunten, consoles, ...) mee gekopieerd.

e Afstand vector: de waarden die je hier definieert, bepalen de afstand/rotatie tussen de kopieén.

2.19.3. Spiegelen

Gebruik het ‘Spiegelen’ commando.
[|ﬁ Spiegelen
Hieronder vind je de acties die te volgen zijn om het spiegelen uit te voeren. Deze stappen worden eveneens
aangegeven in de Spotlight tijdens het commando.
Spiegelen - Selecteer entiteiten die gespiegeld moeten worden (be&indig met ESC) =
Spiegelen - Spiegelvlak - startpunt =
Spiegelen - Spiegelviak - eindpunt =

2.19.4. Afbreken in gedefinieerde punten

Gebruik het ‘Afbreken in gedefinieerde punten’ commando. Met deze functie kan een element opgesplitst
worden in verschillende segmenten.

Hieronder vind je de acties die te volgen zijn om het opbreken in segmenten uit te voeren. Deze stappen
worden eveneens aangegeven in de Spotlight tijdens het commando.
Breken - Selecteer krommen die gebroken moeten worden (beéindig met ESC) =
Breken - Voeg breekpunten in =
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2.20. Tabel invoer

In SCIA Engineer worden elementen vaak getekend, maar je kan ze ook toevoegen door middel van
tabelinvoer. Dit venster heeft een tabblad per type element (knopen, 1D-elementen, 2D-elementen...). Deze
tabbladen zijn aangeduid in onderstaande figuur. De opgelichte vakken moet je invullen om een element toe
te voegen. Als een tabblad ontbreekt, kan je dit toevoegen door rechts te klikken op een ander tabblad en het
ontbrekende tabblad te kiezen.

= INVOERTABEL P constru... A~ Typ hier X
4 Naam 1 X[m] Y [m] Z[m] Element 2D-ele... Alles
200 K210 48,196 -31,704 6,488 El Niets
201 K211 73102 -11,382 4,931 LP12 H Knopen
202 K212 74,602 2,865 4,837 LP12 ém staven
203 K213 87,406 -23,770 4,037 LP12 P Scharnieren op 10
204 K214 81399 -28243 4413 LP12 I & 20-elementen
E m Scharnieren op 2D
m &3 Openingen op 2D
! Subregio's il
o ropen | | @ | 4|7 | 52| 2| m N

De inhoud van de tabel kan je kopiéren naar Excel en omgekeerd. Je kan hiervoor ook de sneltoetsen CTRL+C
gebruiken.

Je kan in de tabelinvoer rijen kopiéren om zo een gelijkaardige actie uit te voeren als het commando ‘Kopiéren’.
Om dit uit te voeren moet je (de rijen van) de elementen selecteren, de afstand tussen de kopieén definiéren
en vervolgens klikken op de knop ‘Kopieer rij’.

RIJ KOPIEREN

= INVOERTABEL ) constru. ~ q @054 P@I F | X

Naam Type Begin... t Eindkn... Doorsn... Lengte... Laag LCS-rot... Staafs .. ey[mm] ez[mm]

Alge ...~ K1 K2 Coiv 2 1,601 Mo & 0,00 Midd...., 0 0
Alge.. K2 K5 Cov T2 0,805 N.. = 0,00 Midd... 0 0
Alge.... K3 Ka Coiv 2 1,601 Mo & 0,00 Midd...., 0 0
Alge..s K5 Ka Cov T2 0,805 N.. = 0,00 Midd... 0 0
Alge . | K& Kt T 1601 | Niov 52 0,00 | Midden' 0 0
6 S6 Alge .~ | K8 K7 € 2 0,805 | Ni.ov 52 0,00 Middens 0 0
T s7 Alge .~ | Ko K10 T 1601 | Niov 52 0,00 | Midden' 0 0
8 S8 Alge . | K10 K8 € 2 0,805 | Ni.ov 52 0,00 Middens 0 0

H | 9% 1D staven E& 2|5 g om
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Hoofstuk 3: Belastingen

3.1. Belastingsgevallen

Voor elke belasting kan je een belastingsgeval aanmaken. In de instellingen van de belastingsgevallen
bepaal je of het gaat om een permanente of variabele belasting en tot welke lastgroep het belastingsgeval
behoort. Deze twee instellingen zijn belangrijk om correct combinaties te genereren.

Je kan onderstaand venster openen in het Hoofd Menu onder Bibliotheken - Belastingsgevallen,
Combinaties - Belastingsgevallen.

B | Belastingsgevallen b4
EIEFES o2 O @B Al .Y |
BG1 - Eigen gewicht Naam BG1 o
BG2 - Permanent Omschrijving Eigen gewicht
BG3 - Variabel Actie type Permanent v
Lastgroep LG1 V..
Belastingtype Eigen gewicht v
Richting -Z v
Fase voor samengestelde analyse model Definitieve fase, lange termijn v
w
Mieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten
In de Status Bar kan '!e het actieve belastingsgeval kiezen waar je belastingen wilt ingeven.
ACTIEF BELASTIN GSGEVAL
B& a .
¥ BG1- Eigen gewicht
¥ BG2- Permanent
IIEE BG3 - Variabel
i Belastingsgevallen beheren Ctrl+L

3.2. Lastgroepen

Met behulp van lastgroepen bepaal je het type van de belasting en de relatie tussen de belastingen in deze
groep. Afhankelijk van het type belastingsgeval (permanent of variabel), kan je de overeenstemmende
lastgroep definiéren.

3.2.1. Permanente lastgroep

Er is slechts één permanente lastgroep per project, omdat alle permanente lasten opgeteld worden en ze geen
verschillende categorieén hebben.

Zl 76 G ;'H'r PP+ 70 1%010k 1 "+" El?’Q,iWO,iQk,i (6.10a)
jz i>

§1 Siva. fGr i [+ v PP+ 010k 1 "+" ZITQ,iWO,iQk,i (6.10b)
Jjz i>
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3.2.2. Variabele lastgroep

B | Lastgroepen x

=B a s O m Ales v Y

LG1 Naam LG2 ~
L2 Relatie Standaard v

Last Variabel
Constructie Gebouw
Belastingtype CatA:Woning v

L

Nieuw | Invoegen | Bewerken Sluiten

In tegenstelling tot de permanente lastgroep, kan je meerdere variabele lastgroepen definiéren. Voor elk type
belasting (wind, sneeuw...) kan je een verschillende lastgroep aanmaken. Dit komt omdat in 6.10a/6.10b de
verschillende types belastingen variéren tussen de hoofdvariabele groep en subvariabele groep. De
verschillende types belasting zijn bepaald door de optie ‘Belastingstype’. Bij het belastingstype kan je de
categorie van de belasting instellen. Op deze manier weet het programma welke psi-factoren moeten gebruikt
worden (volgens Eurocode 0).

Y 76, jGe "+ Y PP+ ro ol Ok 1 1+ X 70.%4.iOk i (6.10a)
izl i>1

2 576Gk ;" v pP" "y 01Ok 1[+" ZIJ’Q,;WC,.‘Q::,: (6.10b)
7=l >

Daarnaast moet je de relatie tussen de belastingen instellen.

e standaard: alle combinaties mogelijk.
e exclusief: slechts één last van elke lastgroep kan in een combinatie aanwezig zijn.

e samen: de belastingen kunnen enkel samen aangrijpen in een combinatie.

VOORBEELD: beschouw de lastgroepen ‘LG A’ en ‘LG B’. Deze zijn beide toegewezen aan dezelfde
lastgroep.

e standaard: LG A en/of LG B
o exclusief: LGAof LGB
e samen:LGAenlLGB
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3.3. Combinaties

Je kan kiezen tussen drie types combinaties. De verschillen hiertussen worden verderop uitgelegd. Je kan een
combinatie toevoegen door in het Hoofd Menu te gaan naar Bibliotheken - Belastingsgevallen,
Combinaties - Combinaties.

Standaard zijn er reeds een aantal automatische combinaties aangemaakt. Het aantal hangt af van de
gekozen norm. Je kan er ook voor kiezen in de projecteigenschappen (onder het tabblad ‘Acties’) om geen
automatische combinaties aan te maken.

B | Combinaties he
S N - | Combina%einvoer v

Maam UGT-Set B (automatisch) ~
BGT-kar (automatisch) Omschrijving
BGT-quasi (automati... Type EN-UGT (STR/GEO) SetB

Automatisch bijgewerkt
Constructie Gebouw
Actieve coéfficiénten
4 Inhoud van combinatie
BG1 - Eigen gewicht [-] 1,000
BG2 - Permanent[-] 1,000
BG3 - Variabel [-] 1,000

Acties
Explodeer naar omhullende >>> ~
Explodeer naar lineair >>>
Toon gedecomposeerde EN combinaties  >>>
Nieuw | Invoegen @ Bewerken Sluiten

Om zelf een nieuwe combinatie aan te maken, kies voor de optie ‘nieuw’.

Combinatie - BGT-quasi (automatisch)1 hd

Inhoud van combinatie Belastingsgevallenliist

-4 Belastingsgeval
& BG1 - Eigen gewicht
& BG2 - Permanent
@ BG3 - Variabel

Naam: BGT-quasi (automatisch)1 Verwijder Toevoegen
Coé&ff: 1 Wijzig Verwijder Alle || Alles Toev.
Type: EN-BGT Quasi-p{\\)mana A

Omhullende - uiterst

Omhullende - bruikbaarheid

Lineair - UGT
Omschrijving Lineair - BGT

EN-UGT (STR/GEQ) 5et B

EN-UGT (STR/GEQ) Set C

EMN-Buitengewoon 1

EM-Buitengewoon 2

EN-Seismisch

EN - BGT Karakteristiek

EN-BGT Frequent
EN-BGT Quasi-permanent

Dit venster bevat twee lijsten met belastingsgevallen. De linkse lijst bevat de inhoud voor de combinatie die
aangemaakt zal worden, de rechtse lijst bevat alle beschikbare belastingsgevallen. Je kan een belastingsgeval
toevoegen door te dubbelklikken in de rechtse lijst of via de knoppen ‘Toevoegen’ en ‘Alles Toev.. Na het
selecteren van de gewenste belastingsgevallen, moet je het type van de combinatie kiezen.

0K Annuleren
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3.3.1. Lineaire combinatie

Een lineaire combinatie is een combinatie die je volledig zelf opbouwt. Het is een enkele combinatie die de
geselecteerde belastingsgevallen bevat, alsook de coéfficienten die je zelf definieert.
Kies het type lineaire combinatie (UGT of BGT):

MNaam: Mijn combinatie 1
Co#ff: 1 Wijzig
Type: Lineair - UGT v

Voeg belastingsgevallen toe, druk op ‘OK’ en stel de juiste veiligheids-/combinatiefactoren in:

| Combinaties *
B -fEIFE <« 2 [0 Ccombinateinvoer v

UGT-Set B (automati... Maam Mijn combinatiel ~
BGT-kar (automatisch)

Omschrijving

B =i a__§i _i_a utomatl Type Lineair -UGT
Mijn combinatiel

Amplified Sway Moment meth nee
4 Inhoud van combinatie
BG1 - Eigen gewicht [-] 1,000
BG2 - Permanent [-] 1,000
BG3 - Variabel [-] 1,000

)

Nieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten

3.3.2. Omhullende combinatie

Een omhullende combinatie is een groepscombinatie. Alle mogelijke combinaties die gegenereerd kunnen
worden, rekening houdend met de relaties van de lastgroepen, zijn vervat in deze ene combinatie. De
coéfficiénten dien je zelf in te stellen.

Kies het type omhullende combinatie (uiterst of bruikbaarheid):

Naam: Mijn combinatie 2
Coéff: 1 Wijzig
Type: Omhullende - uiterst v

Voeg belastingsgevallen toe, druk op ‘OK’ en stel de juiste veiligheids-/combinatiefactoren in:

= B fE &« 2 [ Combinateinvoer v

UGT-Set B (automati... Naam Mijn combinatie 2 -~
BGT-kar (automatisch)
BGT-quasi (automati...
Mijn combinatie 1

Omschrijving
Type Omhullende - uiterst

4 Inhoud van combinatie
BG1 - Eigen gewicht [-] 1,000
BG2 - Permanent[-] 1,000
BG3 - Variabel [-] 1,000

Mijn combinatie 2

v
Acties

Explodeer naar lineair >>>

Nieuw | Invoegen | Bewerken Verwijder Sluiten

Om de inhoud van een groepscombinatie te bekijken, klik je op ‘Explodeer naar lineair'. Deze optie splitst de
groepscombinatie op in alle afzonderlijke lineaire combinaties (zie 3.3.1).
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3.3.3. Eurocode combinatie

Een Eurocode combinatie is een groepscombinatie. De relaties tussen de belastingen en de categorieén zijn
gegenereerd door gebruik te maken van de inhoud van de lastgroepen. De categorieén bepalen de psi
factoren. Deze kan je raadplegen of wijzigen door rechts bovenaan de nationale annex te selecteren die je
had gekozen in de project instellingen (EN 1990).

NE: STANDAARD EN

seav O M m M #0 B |HE [

i Beheer bijlagen
& standaard EN
1 1 Belgische NBN-EN NA

Dit opent de norm instellingen van 1990. Hier kan je onder andere de psi factoren wijzigen als je dat wilt.

B Manage
S CEEREE s O mB A v
= standaard £N 4 Psifactoren EN 1990: Annex A1 Tabel A1.1 ~ Stan.daard EN
=-Combinatie Belgische NBN-EN NA

Psifaetor .
(STR/GEQ) alternatief . o Briss€BS-EN NA
£ Bebound ? Belastingfactoren fpriotische CYS-EN NA
Combinatie Ins Bruggen eense DS-EN NA
el Betrouwbaarheidsklasse EN 1990: Annex B Table B3 ADpuitse DIN-ENNA

Belastingfactoren

Naam Standaard EN ~

= Bruggen Psi factoren - gebouwen X
[= Combinatie Instellingen . ) . j e Bijlage Standaard EN
Verkeersbruggen Belasting Psio Psil Psi2 = Referenties
Voetgangersbruggen 1 CategoryA 0,7 0,5 0,3 4 EN 1990: Grondslag voor
Spoarbruggen 2 CategoryB 0,7 0,5 03 h
- Psi factoren P O ryc u"l n’7 0’6 EN 1990 (Grondslag voor consti
Verkeersbruggen ategory ’ ’ B 4 EN 1991: Acties op const...
Voetgangersbruggen 4 CategoryD W L e EN 1991-1-3 (Algemene belastin
Spoorbruggen 5 CategoryE 1 0,9 0,8 SRR belasti
(= Belastingfactoren — [P—— 07 07 06 -1-4 (Algemene belastin
- Verkeersbruggen sory! ! ! ’ 4 EN 1992: Ontwerp van b...
V“‘g:"gm'”“gge" il Ca texoryG & a2 3 EN 1992-1-1 (Algemene regels e
spoorbruggen 8 CategoryH 0 0 ]
Betrouwbaarheidsklasse 9 Sneeuw 5 e . EN 1992-1-2 (Algemene regels -
P ! ! EN 1992-2 (Bruggen - Ontwerp-,
10 Wi 0,6 0,2 ] 5
n B ’ EN 1168 {Geprefabriceerde bet
- UL i 05 ! 4 EN 1993: Ontwerp van st.
12 Constructiebelasting 1 ] 0,2

EN 1993-1-1 (Algemene regels e
EN 1993-1-2 (Algemene regels -
EN 1993-1-3 (Algemene regels -
EN 1993-1-5 (Constructieve pla:
EN 1993-1-8 (Algemene regels -

+ |4 EN 1994: Ontwerp van sa... e
Referentie! L Nieuw | Invoegen | Bewerken 0K
Beschrijvin
Toepassing

ulerer

Laad standaard NA parameters Annuleren

Om een Eurocode combinatie te maken, selecteer het type EN-UGT of EN-BGT:

Naam: Mijn combinatie 3
Coéff: ! Wijzig
Type: EN-UGT (STR/GEO) SetB v

De coéfficiénten kunnen niet aangepast worden. Deze worden automatisch toegekend aan het belastingsgeval
binnen de combinatie.

B | Combinaties X
= S E &« 2 [ Ccombinatieinvoer v |
UGT-Set B (automati... Maam Mijn combinatie EN Al
BGT-kar (automatisch) omschrijving

BGT-quasi (automati... Type EN-UGT (STR/GEQ) SetB

Mijn combinatie 1 Constructie Gebouw

i cellni=d Actieve coéfficiénten

4 Inhoud van combinatie
BG1 - Eigen gewicht[-] 1,000
BG2 - Permanent[-] 1,000
BG3 - Variabel [-] 1,000

W
Acties
Explodeer naar omhullende === ~
Explodeer naar lineair >>>
Toon gedecomposeerde EN combinaties >>>
Nieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten
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Om de inhoud van de groepscombinatie te bekijken, klik je op ‘Explodeer naar lineair’. Deze optie splitst de
groepscombinatie op in alle afzonderlijke lineaire combinaties.

| Combinaties X
= sEMFE &2 [0 Combinateinvoer v

UGT-Set B (automati... Naam Mijn combinatie EN Al
BGT-kar (automatisch) Omschrijving

BGT-quasi (automati... Type EN-UGT (STR/GEO) SetB

Mijn combinatie 1 Constructie Gebouw

A Gl o2 Actieve coéfficiénten

Mii" combinatie EN s 4 Inhoud van combinatie

AIETIEELE BG1 - Eigen gewicht [-] 1,000

BG2 - Permanent[-] 1,000
BG3 - Variabel [] 1,000

Mijn combinatie EN2
Mijn combinatie EN3
Mijn combinatie EN4

W
Acties
Explodeer naar omhullende  >>> A
I Explodeer naar lineair === I
Toon gedecomposeerde EN combinaties >>>
MNieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten

3.4. Niet-Lineaire combinatie

Om een niet-lineaire berekening uit te voeren zijn niet-lineaire combinaties nodig. Deze kan je toevoegen door
het Hoofd Menu te gaan naar Belastingsgevallen, Combinaties - Niet-lineaire combinaties.

Niet-lineaire combinaties - NLCombi X

Inhoud van combinatie Belastingsgevallenliist

=@ Belastingsgeval
..-4 BG1 - Eigen gewicht
-4 BG2 - Permanent
w4 BG3 - Variabel

L3
Naam: NLCombil Verwijder Toevoegen
Coéff: | 1 Wijzig Verwijder Alle | Alles Toev.
Type: Uiterste Grenstoestand ¥
Omschrijvir
Boog imperfectie Geen v
Globale imperfectie Geen h Fase voor samengestelde

OK Annuleren
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Net zoals in het ‘Combinatie’ venster, moeten de gewenste belastingsgevallen toegekend worden aan de niet-
lineaire combinatie. Dit is steeds een enkele combinatie, vergelijkbaar met een combinatie van het type
‘Lineair. Het type van de niet-lineaire combinatie kan je kiezen uit: ‘Uiterste Grenstoestand’ of
‘Bruikbaarheidsgrenstoestand’. Tot slot kan je ook een boog- en/of een globale imperfectie instellen. Dit is
echter enkel nodig om een tweede-orde berekening uit te voeren.

B | Niet-lineaire combinaties x
iR E «2 O ales vY
NiCombit | Naam NLCombil -

Omschrijving
Type Uiterste Grenstoestand v
Fase voor samengestelde a Automatisch v
4 Inhoud van combin...
BG1 - Eigen gewicht[-] 1,000
BG2 - Permanent[-] 1,000
BG3 - Variabel [-] 1,000

v

Mieuw van combinatie | Nieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder | Sluiten

In dit venster kan je nog de coéfficiénten en de imperfecties aanpassen. De optie ‘Nieuw van combinatie’
laat je toe om automatisch niet-lineaire combinaties te genereren uitgaande van de reeds aangemaakte
(lineaire) combinaties.

Maak selectie X
Tvpevan Lineair v
Gebruikte

Beschikbaar Geselecteerd

Mijn combinatie 1

Mijn combinatie EN1
Mijn combinatie EN2
Mijn combinatie EN3
Mijn combinatie EN4

==

==

Niet-lineaire 0

Klasse ma...

0K Annuleren

Kies het type combinatie (lineair of omhullende) en selecteer de combinaties die je wilt omzetten naar niet-
lineaire combinaties.
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3.5. Resultaatklasses

Via een resultaatklasse kan je meerdere combinaties tegelijk beschouwen. Bij het opvragen van de
resultaatklasse in het ‘Resultaten’ menu wordt dan de omhullende van de combinaties getoond. De
resultaatklasses kan je aanmaken door in het Hoofd Menu te gaan naar Belastingsgevallen, Combinaties
- Resultaatklasses.

B | Resultaatklasses X
B fRFE &« 2 O Als v Y
Alle UGT Naam Klasse NL ~
Alle BGT Omschrijving
Alle UGT+BGT 4 Lijst
HKlasse_NL NLCombil
| W
Nieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten

3.6. Puntlast

Je kan lasten definiéren door het Invoerpaneel te filteren op Belastingen in Workstations.
Er zijn 3 types puntlasten beschikbaar.

3.6.1. Puntlast in knoop
INVOERPANEEL & Belastingen
= Alle categorieén @ Alle labels ~~

¥ PUNTLASTEN
o @ 4 348 uE

LIJNLASTEN

OPPERVLAKTE LASTEN
TEMPERATUUR LASTEN
OPGELEGDE VERPLAATSINGEN
KLIMAATLASTEN
VERKEERSLASTEN

SPECIALE BELASTINGEN

v w| w v v | w|w

Deze puntlast kan je enkel plaatsen in knopen. Je kan volgende opties instellen:

B Puntlast in knoop X
Naam Puntlastl o
F Richting Z
Type Kracht
Hoek [deg]

Waarde - F [kN] -1,00

@ 4 Geometrie
Fx @ Systeem GCS v

Fy

w

OK Annuler...
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e Richting: bepaalt de richting van de kracht.

e Type: het standaardtype is ‘Kracht’. Dit kan je wijzigen naar ‘Wind’ of ‘Sneeuw’. Hierdoor splitst de
optie ‘Waarde’ naar ‘Effectief oppervlak’ en ‘Coéfficiént’.

e Hoek: er kan een hoek ingesteld worden voor de puntlast. Geef hiervoor een waarde in voor Rx, Ry,
Rz.

T Y .0 ||

e Waarde: bepaalt de grootte van de kracht.

e Systeem: bepaalt de richting volgens het globale (GCS) of lokale assenstelsel (LCS).

3.6.2. Puntlast op staaf
INVOERPAMEEL é Belastingen v~
= Alle categorieén @ Alle labels

w PUNTLASTEN
- =2 = LR — ¥ 3 s 3

LIJNLASTEN

OPPERVLAKTE LASTEN
TEMPERATUUR LASTEN
OPGELEGDE VERPLAATSINGEN
KLIMAATLASTEN
VERKEERSLASTEN

SPECIALE BELASTINGEN

v v|lw v wv wv|w

Deze puntlast plaats je op een bepaalde positie van een staaf.
W Puntlast op staaf

Ry Maam Fb1 [l
e R Richting Z

- '/F Type Kracht
@ Hoek [deg]
- Waarde - F [kN] -1,00
-~ By ez 4 Geometrie
* X Reikwildte vol
@ Systeem GCS

Codrdinaatdefinitie Rela
7/ Positie x 0,000

3

(o] Vanafbegin v
-~ (n-1) x Ax AR B
- X Herhaal (n) 1
4 Excentriciteit

Excentriciteit ey [m] 0,000

Excentriciteit ez [m] 0,000

v

0K Annuler...

o Reikwijdte: bepaalt de kracht over de volledige lengte van de staaf of per overspanning.

e Coordinaatdefinitie: bepaalt de positie relatief (waarde tussen 0 en 1) of absoluut (waarde in m).

e Oorsprong: bepaalt de kracht vanaf het begin of vanaf het einde van de staaf.

e Herhaal (n): herhaalt de puntlast. Als (n) groter is dan één, moet je ook een tussenafstand opgeven.

e Excentriciteit: geeft een excentriciteit aan de puntlast.
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3.6.3. Vrije puntlast

INVOERPANEEL $8h pelastingen v
= Alle categorieén @ Alle labels -~
v PUNTLASTEN

4+ Slole = @ & 48 B oad

LIJNLASTEN

OPPERVLAKTE LASTEN
TEMPERATUUR LASTEN
OPGELEGDE VERPLAATSINGEN
KLIMAATLASTEN
VERKEERSLASTEN

SPECIALE BELASTINGEN

v v v|lwv| v v w

Een vrije puntlast kan je enkel plaatsen op een 2D-element. Je moet de geometrie steeds invoeren in het XY-
vlak van het huidige UCS. Bij het tekenen heeft de kracht dus enkel een X en Y codrdinaat. De kracht zal
gegenereerd worden op elk 2D-element dat deze X en Y codrdinaat bevat. Dit betekent dat wanneer er een
plaat gedefinieerd is boven de vrije puntlast, de puntlast ook gegenereerd wordt op deze plaat.

B Viije puntlast X
3 Naam FF1 ~
Z 3
T hchtlng z v
Kracht v
/) Type Kracl
F Waarde - F [kN] -1,00
/// Geldigheid Alle v
[ Selecteer Auto v

4 Geometrie

.
[ T - Systeem GCS v
< -

w
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e Geldigheid: deze optie beinvloedt het genereren van de last. De mogelijkheden zijn: ‘Alle’, ‘Z+’, ‘Z-
of ‘0’. Dit houdt in dat de belasting gegenereerd zal worden op respectievelijk alle 2D-elementen, enkel
de 2D-elementen met een positieve/negatieve Z codrdinaat of enkel in het gedefinieerd XY-vlak met
Z coordinaat gelijk aan 0. Wanneer de optie ‘Selecteer’ op ‘Selecteer’ wordt gezet, zullen de lasten
enkel gegenereerd worden op de elementen die je zelf selecteert bij het uitvoeren van de Actie ‘Toon

actief 2D-element’.

e Selecteer: er zijn twee opties: ‘Auto’ en ‘Selecteer’. ‘Auto’ genereert de last op alle elementen. Bij

‘Selecteer’ moet je zelf de elementen selecteren waarop de last zal aangrijpen.

Om een voorbeeld te zien van de genereerde lasten, selecteer je de last en klikt je op ‘Genereer lasten’ onder

‘Acties’.
ACTIES o
@ Genereer lasten

Om te wisselen tussen de gegenereerde en de originele belasting en vice versa kan je de gegeneerde
belasting verwijderen OF via rechtermuisklik Stel beeldparameters in voor alle > Tabblad Lasten/Massa’s.

Beeldparameterinstelling - Lasten/Massa’s

E| Selecteer / Deselecteer alle

cm B A T E ® @B G

Zet positie vast

E| Puntlasten

E| Service =
Toon bij openen van service W

E| Toon lasten
Weergave W
Stijl Kleur op actietype v
Belastingsgeval G - Overige permanente belasting v
Toon excentriciteit r
Generatoren Gegenereerd F

Qrigineel

Gegenereerd

Wi Qrigineel + Gegenereerd
E| Lijnlasten | -
Toon namen in tab D [ 0K Pas toe Annuleren
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De volgende figuren geven een grafische weergave van alle mogelijke geldigheden.

e Selecteer = Auto, Geldigheid = Alle

e Selecteer = Auto, Geldigheid =+Z en -Z

e Selecteer = Auto, Geldigheid =2 =0
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3.7. Lijnlast

Je kan lijnlasten definiéren door het Invoerpaneel te filteren op Belastingen in Workstations.
Je kan drie types lijnlasten toevoegen: ‘op staaf’, ‘op 2D element rand’ en ‘vrij’.

INVOERPANEEL $h Belastingen -
= Alle categorieén & Allelabels v

b PUNTLASTEN
v | LNLASTEN

T = i

OPPERVLAKTE LASTEN
TEMPERATUUR LASTEN
OPGELEGDE VERPLAATSINGEN
KLIMAATLASTEN
VERKEERSLASTEN

SPECIALE BELASTINGEN

v wvrlw| wl v w

The settings for line forces are the same as for point forces. The only extra setting is the length of the line
force. This can be set to relative (value between 0 and 1) or absolute.

Systeem GCS v

Locatie Lengte v

Reikwijdte vol v

Codrdinaatdefinitie Rela v
%ositie x1 0,000

Positie x2 1,000

Oorsprong Vanafbegin v

3.8. Vlaklast

Je kan lijnlasten definiéren door het Invoerpaneel te filteren op Belastingen in Workstations.
Je kan kiezen uit twee types vlaklasten: ‘op 2D element’ en ‘vrij’. De instellingen zijn dezelfde als bij de reeds
besproken lasttypes.

INVOERPANEEL & Belastingen

= Alle categorieén @ Alle labels ~~

b PUNTLASTEN
b LIINLASTEN
¥ OPPERVLAKTE LASTEN

=

» TEMPERATUUR LASTEN
OPGELEGDE VERPLAATSINGEN
KLIMAATLASTEN
VERKEERSLASTEN

SPECIALE BELASTINGEN

v v | wv|w
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Hoofstuk 4: Berekening

4.1. Net

De standaardinstelling voor een 1D-element is 1 netelement. Voor een 2D-element is dit een gemiddelde
grootte van 1m per netelement. Deze waardes kunnen aangepast worden door in het Hoofd Menu te gaan
naar Berekening, net - Instellingen net OF bij het starten van de berekening.

B Instellingen net x

Naam Metinstellingl ~
G

Gemi 1 aantal 1D-netel op rechte 1D-elementen 1
Gemiddelde grootte van 1D-element op gebogen 1D-elementen [m] 1,000

Gemiddelde grootte van 2D-netelement [m] 1,000
Constructie-entiteiten verbinden
Instelling van verbinden van constructie entiteiten
I Geavanceerde netinstelllingen

v

ol EUELLLA

| EE berekening X

i ~
Berekeningen 4 Instellingen net

Gemiddeld aantal 1D-netelementen 1
Lineaire analyse

. Gemiddelde grootte van 1D-elemen 1,000
Belastingsgevallen: 20

Gemiddelde grootte van 2D-neteler 1,000
Constructie-entiteiten verbinden
Testinvoer van gegevens Instelling van verbinden van constr

Overige processen

I Geavanceerde netinstelllin...
Projectopslaan na analyse 4 |nstellingen solver
Belastinggevallen voor lineaire bers

I Geavanceerde solverinstelll...

Deze instelling heeft een invloed op de nauwkeurigheid van de resultaten en op de snelheid van de berekening.

Het net kan getoond worden via rechtermuisklik > Stel beeldparameters in voor alle

e Constructie tabblad - Net > Net tekenen
e Labels tabblad > Net - Toon labels

MV —2022/01/04 69



Basic Concept Training - SCIA Engineer 21

4.2. Berekening/solver

Je kan de berekening starten door te klikken in het midden van de Process Toolbar

e
CALCULATE

of door in het Hoofd Menu te gaan naar Tools - Berekening en net - Berekenen

of door de Ctrl-Shift-F5 sneltoets te gebruiken.

B EE berekening

4 Instellingen net
Gemiddeld aantal 1D-netelementen 1

;Z::;{:g‘:;::lﬁleen' 0 Gemiddelde grootte van 1D-elemen 1,000

Berekeningen

Gemiddelde grootte van 2D-neteler 1,000

v Niet-lineaire analyse . o .
e . = v
Niet-lineaire combinaties: 1 Constructie-entiteiten verbinden .

) Instelling van verbinden van constr
T [T D) I Geavanceerde netinstelllin...
Testinvoer van gegevens 4 Instellingen solver
Belastinggevallen voor lineaire bere
Projectopslaan na analyse Combinaties voor niet-lineaire bere
4 Geavanceerde solverinstelll...
4 Algemeen
Negeer dwarskrachtvervormingen
Buigtheorie van plaat/schaal berel Mindlin
Type solver Direct
Aantal sneden op gemiddelde staa 10
Waarschuwing als de maximale trz 1000,0
Waarschuwing als de maximale roi 100,0
Wapeningscoéfficiént 1
4 Effectieve breedte van plaa...
Aantal diktes van plaatrib 20
4 Detectie van aangrenzend...
Tolerantie van parallellisme [deg] 10,00
Bereken I Betonliggers (automatisch...

> Staal/staalbetonliggers (a...

Links bovenaan het venster kan je de gewenste analysetypes aan- of uitvinken.

OPMERKING: je kan de optie ‘Constructie-entiteiten verbinden’ inschakelen zodat het programma

automatisch deze functie uitvoert vooraleer de berekening gestart wordt.
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Hoofstuk 5: Resultaten

5.1. Tesinvoer van gegevens
Niet beschikbaar in v21.1.

5.2. Resultaten opvragen

Nadat je de berekening hebt uitgevoerd zullen resultaten beschikbaar zijn onder het Hoofd Menu. Je kan

onderstaande resultaten oEvragen:
] RESULTATEN
AW ¥ © 1

g Berekeningsverslag

r.-".' Knooppuntverplaatsing

$0% 3D-vervormingen

fa} 3D-spanningen

{3} Animatiescherm

Steunpunten »
1D staven »
2D-elementen »
Verdiepingen »
sé Materiaallijst
' Dikte van vioeren
5.2.1. Berekeningsverslag

In het berekeningsverslag kan je het evenwicht nagaan tussen de ingevoerde lasten en de reacties.

Berekeningsverslag

Lineaire berekening

Aantal 2D elementen 0
Aantal 1D-elementen 46
Aantal netknopen 29
Aantal vergelijkingen 174
Belastingsgevalen BG1, BG2

Start van de berekening 01.02.2019 14:25
Einde berekening 01.02.2019 14:25

Som van lasten en reacties

Belastingsgeval Waarde X Y 7
[kN] [kN] [kN]
BG1 Lasten 0,00 0,00] -3971
reactie in de knopen 0,00 0,00 39,71
reactie op de ljnen 0,00 | 0,00 0,00
contact 1D 0,00 | 0,00 0,00
contact 2D 0,00 | 0,00 0,00
BG2 Lasten 0,00 0,00 -608,28
reactie in de knopen 0,00| 0,00| 60828
reactie op de lijnen 0,00 0,00 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 | 0,00 0,00
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5.2.2. Verplaatsingen van knopen

Dit resultaat geeft je de verplaatsing en rotatie van alle knopen in de structuur. Dit is een rechtstreeks resultaat
uit de EEM analyse.

5.2.3. 3D Resultaten

Er zijn twee soorten 3D resultaten: ‘3D verplaatsing’ en ‘3D stress’. Om deze resultaten te genereren,
worden 1D resultaten van 1D-elementen en 2D resultaten van 2D-elementen omgezet naar 3D resultaten. Dit
gebeurt aan de hand van transformatieformules. Deze resultaten zijn niet berekend in de (solver)berekening,
maar worden uitgevoerd door de post processor. Omwille van de transformatie, kan het genereren van de
resultaten wat tijd in beslag nemen, afhankelijk van de grootte van de structuur (en de verfijning van het net).

5.2.4. Resultaten per component

Voor elke component is er een item in het ‘Resultaten’ menu: steunpunten, liggers (1D-elementen) en
2D-elementen. Voor elk van deze componenten zijn er gedetailleerde resultaten beschikbaar. De resultaten
zijn berekend tijdens het uitvoeren van de (solver)berekening en nemen dus geen extra tijd in beslag om te
genereren. Het verschil met de 3D resultaten is dat deze resultaten worden weergeven in 1D voor liggers en
in 2D voor 2D-elementen.
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5.2.5. Materiaallijst

In de materiaallijst vind je informatie terug over de massa, het oppervlak en het volume van de gebruikte
materialen in het project.

Materiaallijst
Selectie: Ale
Sorteertype: Materiaal

Samenvatting

Materiaal Massa Opperviak Volume
[kal [m?2] [m3]
Beton 9080,0 21,040 | 3,6320e+00
Totaal [ 9080,0 | 21,040 3,6320e+00 |

Opmerking: De waarde 'Opperviak’ vertegenwoordigt voor 1D-elementen de totale blootgestelde opperviakte,
en voor 2D-elementen correspondeert deze aleen met de opperviakte van het viak met het zwaartepunt.
Beton (1D)

Materiaal Dichtheid Massa Opperviak Volume
[ka/m3] _ [kg] [m?] [m3]
C25/30 2500,0 | 1080,0 5,040 | 4,3200e-01

Totaal | | 1080,0 5,040 | 4,3200e-01
Beton (2D)
Materiaal Dichtheid Massa Opperviak Volume
[kg/m3] [kg] [m?] [m3]
€25/30 2500,0 | 8000,0 16,000 | 3,2000e+00
Totaal | [ 8000,0 | 16,000 | 3,2000e+00 |
5.2.6. Dikte van vloeren

Deze functie laat je toe een weergave te maken van je model waarop de verschillende diktes van alle 2D
elementen worden weergegeven. Met ‘grafisch beeld instellen 2D’ kan je verschillende types lay-out kiezen
waaronder ‘Dikte van vloeren’, deze zal een aparte kleur genereren voor elke individuele dikte. Je kan
bijvoorbeeld ook kiezen voor ‘Glad’, deze zal een graduele legende gebruiken om de diktes van de elementen
weer te geven. Deze laatste optie zal automatisch gebruikt worden wanneer er elementen in het model zitten
met een variabele dikte.

h [mm]
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5.2.7.

Instellen van het eigenschappenvenster

Nadat je gekozen hebt welk resultaat je wilt opvragen, moet je nog de eigenschappen hiervan instellen. Ter
illustratie wordt het eigenschappenvenster van de ‘Interne 2D-krachten’ genomen. Andere resultaten hebben

gelijkaardige opties in het eigenschappenvenster.

(=]

RESULTATEN (1) A

Naam

v SELECTIE
Type van selectie

Filter

¥ RESULTAAT GEVAL
Type last

Combinatie

Enveloppe (voor 2D-tekening)
Middeling van pieken
Locatie

Systeem

Extreem

Type van waarden
Waardes

Print combinatie sleutel
Standaard resultaten
Resultaten op snedes
Resultaten op randen

» TABELINSTELLINGEN

Interne 2D-krachten

Alle

Nee v

Combinaties v/
ULS-Set B (auto) ™

Absolute extreme

QO

In knooppunten gem. bij maerc
LCS net element v
Globaal v

Basis grootheden v/

=

XV

Vsl 1o

P INSTELLINGEN VOOR FOUTEN, WAARSCHUWINGEN EN OPM...

ACTIES >

@ Herlees

@ Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel

@ Grafisch beeld instellen 20
@ Resultatentabel
@ Afdrukvoorbeeld

e Type van selectie: bekijk de resultaten van de volledige structuur of slechts een deel ervan.

o Filter: filter op materiaal, wildcard, laag of dikte.

e Type last: kies het belastingsgeval, de combinatie of de klasse.

e Enveloppe: toon minimum, maximum of absolute extreme waarden. Absolute extreme waarden

weergeven de grootste absolute waarde.
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e Locatie: het eindige elementennet in SCIA Engineer bestaat uit lineaire 3- en/of 4-hoekige elementen.
Per element worden er 3 of 4 resultaten berekend, één in elke knoop. Bij het opvragen van de
resultaten op 2D-elementen geeft de optie ‘Locatie’ in het eigenschappenvenster je de mogelijkheid
om deze resultaten op 4 manieren te weergeven.

o Inknopen, geen gemiddelde

Alle resultaatwaarden worden in rekening genomen, er wordt geen middeling uitgevoerd. In
elke knoop worden dus de 4 waarden van de aangrenzende elementen getoond. Indien deze
4 resultaten sterk verschillend zijn van elkaar, wijst dit erop dat het toegepaste net te grof is.
Deze weergave van de resultaten geeft je dus een goed beeld van de discretisatiefout in het

rekenmodel.
12 | 15 74 | A0
9118 25 31
11 15 74 | 29
9117 24 | 3

o In centrum

Per eindig element wordt het gemiddelde van de resultaten in de knopen berekend. Aangezien
er slechts 1 resultaat is per element, wordt de weergave met isobanden een mozaiek. Het
verloop over een snede is een getrapte curve.

21

o Inknopen, gemiddelde

De resultaatwaarden van aangrenzende eindige elementen worden uitgemiddeld in de
gemeenschappelijke knoop. Hierdoor wordt grafisch een vloeiend verloop van de isobanden
bekomen.

In bepaalde gevallen is het niet toelaatbaar om de resultaatwaarden over knopen te middelen:

= Bij de overgang tussen 2D-elementen met verschillende lokale assenstelsels;

= Indien een resultaat werkelijk discontinu is, zoals de dwarskracht ter hoogte van een
lijnoplegging in een plaat. De pieken verdwijnen dan volledig door het uitmiddelen van
positieve en negatieve dwarskrachten.
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o Inknopen, gemiddelde bij macro

De resultaatwaarden worden per knoop slechts gemiddeld over netelementen die én tot
hetzelfde 2D-elementen behoren, én dezelfde lokale asrichtingen hebben. Dit lost de

problemen op genoemd bij de optie ‘In knopen, gemiddelde’.

14 | 14 23 | 28
14| 14 28 | 28
13113 27| 27
13 (13 27| 27

e Systeem: richting volgens ‘LCS van het net element’ of ‘LCS van het 2D-element’.

o Extreem: ditkan je instellen op ‘Globaal’, ‘Element’ of ‘Net’. ‘Globaal’ betekent dat enkel de maximale
waarde van het hele model wordt weergeven. Voor ‘Element’ wordt het maximum per element

getoond. Voor ‘Net’ wordt het maximum per net element weergeven.

e Type van waarden: er zijn drie types van waarden: ‘Basis grootheden’, ‘Hoofdgrootheden’ en
‘Elementaire ontwerpgrootheden’.

o Basisgrootheden = Karakteristieke waarden

= 1D Staven

4
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= Buiging (platen, schalen)

e Buigmomenten mx, my

zP

e  Torsiemoment mxy

z
_____________ A%
< m,, ¥
e -
/ @ My, == f1s2 dz
=
e Dwarskrachten gx, qy (=vX, vy)
zP
¥

# q,.=- L‘Cm dz
/ i q’, (1y = —‘[l‘r)’l dz
Ux
= Membraaneffecten (wanden, schalen)

e Membraankrachten nx, ny

P
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e Dwarskracht gxy (=nxy)

zP

o Hoofdgrootheden

qszTw dz

De hoofdgrootheden geven de resultaten volgens de assen van de grootste

spanningsrichtingen (hoofdrichtingen), te bepalen met de cirkel van Mohr.

AT

Tmax

xy

_Txy

o Wapeningsgrootheden = Ontwerpwaarden

Voor de afleiding van de wapeningsgrootheden uit de basisgrootheden wordt gebruik gemaakt

van formules uit de Eurocode:

Mxp+ design moment in direction of local axis x for reinforcement on positive

surface
m, < m, andm, = —|mxy|

+ fi
e |mxy| o {mr >my andm, = —|mxy|

2
mxj.-

m, +

for m, > m, and m, < —|mxy|

|m}.|

0 for m, < m, and m, < —|mx_1_.|

MxD-
surface

‘ m, < m, and m, = —|mxy|
m, + |mxy| or

2
xy

M, > m, andm, = —|mxy|

m, +

x |m for m, > m, and m, < —|mxy|

s
0 for m, < m, and m, < —|mx_1.-|
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design moment in direction of local axis x for reinforcement on negative
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Myp+ design moment in direction of local axis y for reinforcement on positive
surface

m, < my andm, = —|mxy|

m, + |mxy| for {

2
)

|m_,_.|

m, > m, andm, = —|m

-
m

m, + for m, > m, and m, < —|m

-

0 for m, < m, and m, < —|m,|

Myp- design moment in direction of local axis y for reinforcement on negative
surface

" m, < m, andm, = —|mx_},|
m, + |mxy| or

mz,,
My + ﬁ for m, > m, andm, < —|mw|

m, >my, andm, = —|mxy|

'y

0 for m, < m, andm, < —|m,,|

McD+ complementary design moment in the concrete on positive surface
m, <m, and m, = —|m
_zlm-‘-‘yl for { x ¥ x | X'J"l
m, >my,andm, = —|m,,|
mf,y
L for m, <m, andm, < —|m,,|
m2
xy
my, — for m, >m, and m, < —|m,,|
|my|
McD- complementary design moment in the concrete on negative surface
m, <m, and m, = —|m
a5 o e~
m, >m, and my, = —|mx},|
mz,
m, — ] for m, <m,, andm, < —|m,,|
mg,

m, — ) for m, > my and m, < —|m,,|

Nxp design force in x direction

n, + |”r.r| for
n, > n, andn,

n, <n,andn, = —|n_”.|

Vv

= _|nxy|
2

Ny
ne + 17—
|n

0 for n, <n, andn, < —|n,,|

| for n, > n, andn, < —|n_‘._,.-|
¥

Nyp design force in y direction

e =mny and n, = —|n”.|
ny + |ﬂxy| for {”x >n,andn, = —|nxy|

ny, + B for n, < n, andn, < —|'nxy|
X

0 for n, > n, andn, < —|‘|"1_1.J.|

Ncp design force in concrete

—2fn..| for n, < ny,andn, = —[n,|
- Ny >y andn, = — |ﬂx}.|

N3y

— | — |?::| for n, < n, and n, < —|n,,|
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e Grafisch beeld instellen 2D: via de drie puntjes open je het venster ‘Weergave 2D-resultaten’. Hier
kan je bepalen hoe de resultaten (isobanden, isolijnen, nummers...) moeten weergeven worden. Je
kan ook een maximum- en minimumwaarde instellen.

Weergave 2D-resultaten X
WEERGAVE
‘ Minima en maxinfy instellingen ... Lol ey
Isobanden v G v
Basiswaarde ==n
Weergave Net -
L Gebruik waarde 0 Stiil
S Belichting
4 Sl
a Fouten/waarschuwingen/opmerki...
S31S;
> -
P2
Geavanceerde instellingen ...
51 Automatische paletwaarden - afge ¥
'sz"" 0K Annuler..
Isobanden Nummers

'

5.3. Resultatentabel

Je kan de resultaten ook laten weergeven in tabelvorm. Deze tabelresultaten kan je openen door te klikken op
‘Resultatentabel’ onder ‘Acties’.

Q) Herlees

@ Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel

(>) Grafisch beeld instellen 2D

@ Resultatentabel

(>) Afdrukvoorbeeld

RESULTS TABLE ™ & o4 o0 £ | g 4] | 2ninternal forces; Linear calculation; Combination: CO1; Extreme: Global; Selection: All; Location: In nodes avg. on macro. System: LCSmesh element
4 Name Mesh x[m] yIm] z[m] Case mx [kNm/m] my [kNm/m] mxy [kNm/m] wx [kN/m] vy [kN/m] nx [kN/m] ny [kN/m] nxy [kN/m]
1 s Element: 1661; Node: 11 10,000 7,000 4,000 €01/1 -52,08 112,82 036 21451 251,79 500,52 6423 1142
28 s1 Element: 509; Node: 579 7,250 2,250 4,000 co1/2 16,28 5023 020 0,07 509 -86,66 -30,14 -463
3 s1 Element: 1661; Node: 11 10,000 7,000 4,000 co1/3 52,04 -112,86 089 27490 251,82 58956 6428 -1095
4 | s1 Element: 660; Node: 732 15,000 2,750 4,000 co1/3 020 55,23 2,81 -1,67 4828 040 164,80 -0,30
5 |s1 Element: 1680; Node: 12 15,000 7,000 4,000 co1/4 2854 96,60 -20,43 258,76 88,59 319,68 5293 12901
6 |s1 Element: 1621; Node: 9 0,000 7,000 4,000 co1/4 -28,16 95,12 19,99 255,90 8233 314,14 -114,09 10092
7 | s1 Element: 5620; Node: 18 5,000 28,000 4,000 €01/5 -51,92 -112,00 1,00 -276,68 25142 50029 63,17 -18,59
8 |s1 Element: 5641; Node: 19 10,000 28,000 4,000 co1/2 -51,92 112,00 0,96 276,57 25145 500,66 63,05 1873
9 |51 Element: 1660; Node: 11 10,000 7,000 4,000 co1/5 -50,60 -11248 -135 -253,98 -252,37 507,11 -61,04 3049

&8 20 internal forces-Basicm... ~
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5.4. Afdrukvoorbeeld

Daarnaast kan je de resultaten ook weergeven in het afdrukvoorbeeld. Dit toont je de tabel die gegenereerd
wordt door het engineering report.

ACTIES p
® Herlees

@ Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel
(® Grafisch beeld instellen 20
(>) Resultatentabel

(>) Afdrukvoorbeeld |

Interne 2D-krachten

Lineaire berekening

Combinatie: Combil

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppuntengem. bj macro. Systeem: LCS net element
Basis grootheden

my myxy Vx Nx Nxy
[kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

my Vy Ny
[ kNm/m] [kN/m] [kN/m]

Element: 3404 11,593 | Combi1/1 -55,13 -0,35 -25,94 -5,24 -2,84
Knoop: 593 0,000 -270,62 201,42 -26,29
0,000
S11 Element: 3406 12,185 |Combil/1 -55,10 0,24 -2,13 -5,19 -1,84
Knoop: 597 0,000 -275,91 155,66 -25,96
0,000
S3 Element: 796 14,852 | Combi1/1 4,51 0,00 0,21 0,00 0,00
Knoop: 882 3,000 7,67 0,00 0,00
0,000
S11 Element: 3403 | 11,000 |Combil/1 -3,37 -18,11 | -105,34 0,61 -0,94
Knoop: 3670 0,000 -216,50 -165,75 -26,69
0,308
S11 Element: 3429 19,000 | Combi1/1 -3,37 18,11 | 105,34 0,61 0,94
Knoop: 3696 0,000 -216,50 -165,75 -26,69
0,308
S11 Element: 3403 11,000 | Combi1/1 -18,00 -21,43 -86,47 -8,01 -6,43
Knoop: 5 0,000 -189,77 -401,75 -35,91
0,000
S6 Element: 1789 -6,148 | Combi1/1 s P 0,05 0,31 1,60 0,00
Knoop: 1946 0,000 0,00 0,20 0,01
4,000
S6 Element: 1621 | -10,000 |Combil/1 -18,00 21,43 -86,47 -8,01 6,43
Knoop: 9 0,000 -189,77 401,75 -35,91
0,000
S6 Element: 1633 -9,704 [Combil/1 1,67 -0,24 1,74 0,10 0,04
Knoop: 1790 0,000 0,07 0,30 0,02
4,000
Naam Combinatiesleutel
[Combi1/1 | 1.35%LC1+ 1.35%LC2 |

5.5. Doorsnede op 2D

Je kan het item ‘Doorsnede op 2D’ vinden in het Invoerpaneel als je filtert op de categorie
‘Resultaathulpmiddelen’:

= INVOERPANEEL | &8 Alle workstations
B3 Resultaathulpmiddelen |‘ Alle labels ~~
DOORSNEDE OP 2D ppppELEN
|0 0 A
Naam Snedel
Teken Z richting v
Richting van snede [m] 0,000 /0,000 /1,000
Laag Layerl ) o
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e Teken: bepaalt de richting van het resultaat dat is getekend op de snede.

e Richting van snede: bepaalt de richting van de snede die gemaakt wordt door een vector X/Y/Z.
Bijvoorbeeld 0/0/1 is een snede in de Z richting.

Om de resultaten weer te geven op de snede, kies je voor de optie ‘Resultaten op snedes’ in het
eigenschappenvenster bij het opvragen van een resultaat.

Standaard resultaten @

Resultaten op snedes | (-

Resultaten op randen C}:)

y—*

JM"

K

5.6. Middelingsstrook

Je kan het item ‘Middelingsstrook’ vinden in het Invoerpaneel als je filtert op de categorie
‘Resultaathulpmiddelen’:

= INVOERPANEEL & Alle workstations
= Resultaathulpmiddelen - @ Alle labels -

w RES| MIDDELINGSSTROOK

+ & B0 QA

Naam Strookl
Type Punt
Breedte [m] 1,000
Lengte [m] 1,000
Hoek [deg] 0,00
Richting Langsrichting

e Type: je kan een punt of lijfplaat kiezen.

e Dimensies: hier stel je de afmetingen van het punt of van de lijffplaat in.
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¢ Richting:
1) Richting = Langsrichting

B
P

s
™
a2
"
am

B
m ke /m

EapifEeiil

R A A S A A
i
EE3

Langsrichting betekent dat de middeling gebeurt volgens de langsrichting van de strook. In het
bovenstaande voorbeeld is dit de y-richting (verticaal). Dit betekent dat de middeling gebeurt voor
my. De waarden van my zijn gemiddeld in de x-richting.

2) Richting = Haaks

i 30 Intemal foroes
st e

AN O AP .

Haaks betekent dat de middeling gebeurt volgens de haakse richting van de strook. In het
bovenstaande voorbeeld is dit de x-richting (horizontaal). Dit betekent dat de middeling gebeurt
voor mx. De waarden van my zijn gemiddeld in de y-richting.
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3) Richting = Beide

Lo bbb b b b A

my Dihin s

R A A A A | A

Beide betekent dat de middeling gebeurt in beide richtingen van de middelingsstrook. Dit betekent
dat zowel de waarden van mx als my worden gemiddeld in de richtingen haaks op mx en my.

Om de middelingsstrook te activeren, moet je de optie ‘Middeling van pieken’ aanvinken in het

eigenschappenvenster.

Middeling van pieken (O )

Locatie In knooppunten gem. bij macr

Systeem  LCS net element v

Extreem Globaal v/

Type van waarden Basis grootheden v/

Waardes m_x v

5.7. Integratiestrook / integratie-element

Een integratiestrook is een strook die je definieert op een 2D-element. Op deze strook kan je resultaten
opvragen alsof het een 1D-element is. Een integratie-element lijkt hier sterk op, maar dit werkt dan in 3D. Zo
kan je de resultaten over meerdere 2D-elementen beschouwen.

Je kan deze items vinden in het Invoerpaneel als je filtert op de categorie ‘Resultaathulpmiddelen’:

- INVOERPANEEL

= Resultaathulpmiddelen -~
w INTEGRATIESTROOK g N

+ &Aoo

= INVOERPANEEL

= Resultaathulpmiddelen ~~
¥ RESULTAA INTEGRATIE-ELEMENT

+ & 008

84

& Alle workstations

& Ale labels

& Alle workstations

& Ale labels
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Bepaal de breedte van de integratiestrook:

B Integratiestrook M x
Naam CM1 ~
2D-element 51
Creéer netknopen nee
Effectieve breedte definitie Breecite v
L - 7] Effectieve breedte geometrie Constant symmetrisch ¥
- - - - Breedte (totaal) [nm] 1000,0
wl w2
J Z
X f
A4
0K Annuleren

Om het resultaat te bekijken op een integratiestrook of -element ga je naar het Hoofd Menu en kies je onder
Resultaten - 1D staven voor ‘Interne krachten’. Onderstaande optie moet aangevinkt staan in het
eigenschappen venster:

v RESULTAAT GEVAL

Typelast Belastingsgevallen v
Belastingsgeval LC1 - Self weight

Integratiestrook/-element (%)

2 1D internal forces
Values: N
Linear calculation
Load case: BG2
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: CM1

&

Q : ’-’mm“‘i

Qg =
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De werkwijze is gelijkaardig voor een integratie-element. In het venster stel je nu een vorm in en kies je

waarden voor de bijhorende parameters.

B Integratie-element

Naam IM5
4 Bounding box
Vorm Rechthoek
4 Rechthoekige integratievorm
Links [m] 0,500
Rechts [m] 0,500
Onder [m] 0,500
Boven [m] 0,500
4 Knik
Betay-y 1
Betazz 1
Zijd. flexibel y-y
Zijd. flexibel z-z
Staaftype Ligger
Doorsnede CS1-Rectangle (1000; 200)
Integratie relatief aan positie van Zwaartepunt
Aantal doorsneden 10
Selecteer elementen voor integratie Alle
LCS stanchard
LCS-rotatie [deg] 0,00
Laag Layerl

OK Annuleren
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L

In dit hoofdstuk beschrijven we de belangrijkste functies en kenmerken van het staal ontwerp van elementen
en hoe ze met elkaar te verbinden.
6.1. Staalinstellingen

Je kan de staalinstellingen openen door in het Hoofd Menu te gaan naar via Ontwerp = Staalelementen 2>
Instellingen.

] Staal Instellingen X
(=~ Standaard EN Naam Standaard EN A
=) Staal
&= 4
=
Brandwerendheid 4 Staafcontrole EN 1993-1-1
Koudgevormd 4 (lassificatie EN 1993-1-1:5.2.2
- Constructieve plaatvelden 5 i =
" Limietslankheid Semi-Comp+ gebruiken 54 )
Knik standaardinstellingen Plastische analyse Elastische spanningen v
i BGT-doorbuigingscontrole Stabliliteitsclassificatiemethode Utilisatiefactor n b
Autodesign
4 Afschuiving EN 1993-1-1:6.2.6
A, A; gebruiken in plaats van elastische afschu ia
4 Torsie EN 1993-1-1:6.2.7
Grenswaarde voor torsie [-] 0,05
4 Standaard zijdelings flexibel type EN 1993-1-1:6.3.1
yy Eia
z-z nee
4 Kniklengteverhouding ky, kz EN 1993-1-1:6.3.1

Max. k ratio [-] 10,00
Max. slankheid [-] 1000,00

an orde knik ratios Volgens invoer v
4 Kip EN 1993-1-1:6.3.2
Kipkrommen Gewalste sectie of equivalent gelast v
Methode voor C1 C2 C3 ECCS 119/Galea v
Methode voor k_ Afgeleidvan C1 v

4 Algemene instellingen
Elastische toetsing nee
Alleen doorsnedecontroles toetsen nee b

Laad standaard niet-NA et Standaard NA parameters laden nnulerer

In dit venster kan je algemene instellingen wijzigen. Deze instellingen hebben een invloed op de controle. Ze
zijn standaard ingesteld volgens de Eurocode. Een meer gedetailleerde uitleg over dit menu kan je terugvinden
in de staalhandleiding.

Je kan de instellingen overschrijven voor een of meerdere elementen door middel van ‘Staafgegevens staal'.
Met deze optie open je een venster waarin specifieke instellingen kunnen worden meegegeven aan een (of
meerdere) element(en).

= INVOERPANEEL &8 Alle workstations \/
= Staal adfiitionele gegevens v 0 Alle labels
STMFGE’GEVENS STAAL TIONELE GEGEVENS

K rEesH
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6.2.

Knikinstellingen

Je kan de knikfactoren op een aantal manieren bepalen. De eerste manier is dat je alles standaard ingesteld
laat staan en dat je SCIA de knikfactor automatisch laat berekenen. Een tweede optie is het toekennen van

knikgroepen op elementen om de bepaling van de knikfactor te begeleiden.

6.2.1.

Wanneer je deze methode gebruikt, moet je slechts één aanpassing maken. In de staalinstellingen stel je het
standaard zijdelings flexibel type in.

Standaard knikberekening

B Staal Instellingen

Standaard EN
Staal

Brandwerendheid
Koudgevormd
Constructieve plaatvelden
Limietslankheid
Knik standaardinstellingen
BGT-doorbuigingscontrole
Autodesign

Naam Standaard EN a

4 Staal

4 Staafcontrole EN 1993-1-1

4

.

Classificatie EN 1993-1-1:5.2.2
Semi-Comp+ gebruiken ia
Plastische analyse Elastische spanningen v
Stabliliteitsclassificatiemethode Utilisatiefactor n v
Afschuiving EN 1993-1-1:6.2.6
A, A, gebruiken in plaats van elastische afschy £ ia
Torsie EN 1993-1-1:6.2.7

Grenswaarde voor torsie [-] 0,05

4

Standaard zijdelings flexibel type EN 1993-1-1:6.3.1
yy Kdia
22| |mee [N

“

Kniklengteverhouding Ky, kz 3B ED oA
Max. k ratio [-] 10,00
Max. slankheid [-] 1000,00
2™ orde knik ratios Volgens invoer v
Kip EN 1993-1-1:6.3.2

Kipkrommen Gewalste sectie of equivalent gelast

<

Methode voor C1 C2 C3 ECCS 119/Galea v
Methode voor k, Afgeleid van C1 v
Algemene instellingen
Elastische toetsing nee

Alleen doorsnedecontroles toetsen ~ nee =

Laad niet-NA NA laden innulerel

Met deze instellingen wordt bepaald of de structuur zijdelings flexibel is of niet (geschoord of niet-geschoord)
rond de sterke (y-y) en de zwakke (z-z) as van de profielen in de structuur. Afhankelijk van deze instelling
wordt een andere formule gebruikt om de knikfactor te bepalen:

88

¢ In geval van een niet-zijdelings flexibele structuur:

(

P1P2+5p1+5p2+24)(p1p2+4p1+4p2+12)2

" (2p1p2+11p;+5p;+24)(2p1 pa+5p1+11pa+24)

e In geval van een zijdelings flexibele structuur:

k=x |[=+4
pP1x

met k knikfactor
L systeemlengte
E elasticiteitsmodulus
I traagheidsmoment
Ci stijfheid in knoop i
Mi moment in knoop i
I rotatie in knoop i

Pi

C;

4p1p, + py
w2(py + p2) + 8p1p;

C,L

EI
M;
b;
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De waarden voor Mi en ¢i zijn benaderend bepaald door de interne krachten en de bijhorende vervormingen,
overeenkomstig met de knikvormen. Dus bij het uitvoeren van een lineaire berekening zullen er in de
achtergrond 2 extra belastingsgevallen automatisch worden aangemaakt en berekend om de knikfactoren voor
de elementen te bepalen. Bij niet-lineair rekenen moet de gebruiker dus ook een lineaire berekening

uitvoeren. Anders worden er geen knikfactoren berekend en kan er geen staalcontrole uitgevoerd
worden.

De volgende belastingsgevallen zijn beschouwd in de lineaire berekening voor de berekening van de
knikfactoren:

e belastingsgeval 1:

o op liggers worden lokaal verdeelde belastingen qy = 1 N/m en gz = -100 N/m geplaatst;

o op kolommen worden globaal verdeelde belastingen Qx = 10000 N/m en Qy = 10000 N/m
geplaatst.

e Dbelastingsgeval 2:

o op liggers worden lokaal verdeelde belastingen qy = -1 N/m en gz = -100 N/m geplaatst;

o op kolommen worden globaal verdeelde belastingen Qx = -10000 N/m en Qy = -10000 N/m
geplaatst.

De gebruikte benadering geeft goede resultaten voor raamwerken met loodrechte starre en halfstarre
balkverbindingen. Voor andere gevallen moet je de berekende knikfactoren kritisch beoordelen.

De systeemlengte van elk kniksysteem is automatisch bepaald door SCIA. Soortgelijke elementen behoren
tot hetzelfde kniksysteem. Het kniksysteem kan gesplitst worden in meerdere systemen wanneer er een
steunpunt of een element loodrecht op het beschouwde element in de richting van de sterke of zwakke as
aanwezig is. Het kniksysteem is dan enkel verkort voor de relevante as.

4

‘l

Mt

L A LYY
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6.2.2. Toewijzen van knikgroepen

Om meer invioed te hebben op de bepaling van de knikfactoren kan je manueel knikgroepen toewijzen aan
elementen. Eenzelfde knikgroep kan je toepassen op elementen met hetzelfde kniksysteem (zelfde lengte en

kniksteunen).

Om een knikgroep aan te maken, selecteer je het element en klik je op de drie puntjes naast ‘Systeemlengtes

en knikinstelling’ in het eigenschappenvenster.

1D-STAAF (1) A

[ RETTIAN

Naam B7

—_—

Laag Layerl v —
Type Balk (80) v/
Rekenmodel Standaard v/
EEM-type standaard v/

Doorsnede CS2 - HEA120 v/ —
Alfa [deg] 0,00
Staafsysteemlijnop Midden v
ey[mm] o0
ez[mm] 0

LCS  standaard

LCS-rotatie [deg] 0,00

v KNIK BEHEREN

—

Systeemlengtes en knikinstelli... Standaard v/ 5

Materiaal en aantal onderdelen

Secundaire staaf @

B Systeemlengtes en knikinstellingen

FRFREEBVFS @9g

N

sd

")

’ Qe 20

Instellingen Resultaten

Doorbuigingoverspanning

4 Actieve knikrestricties

WON e

4 Overspanningsinstellingen

Van instellingen ¥ id. flexibel y [l

O X
b
yy i
z-z v

Instellineen per overspanning

v

Opslaan Annuleren

90
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Knikrestricties: de knikrestricties kan je instellen door het aanklikken van de driehoeken of door het
openen van de actieve knikrestricties en het aan-/uitvinken van de opties. Een restrictie toevoegen zal
het kniksysteem inkorten.

4 Actieve knikrestricties
N
Yy I-z
1
S
2
3
-] a
B
r‘ v
N

Zijdelings flexibel: je kan bepalen of de structuur zijdelings flexibel is of niet (volgens de actieve as)
door op de groene lijn te klikken of door dit te veranderen in de instellingen. Een kruis betekent niet-
zZijdelings flexibel en een dubbele pijl betekent zijdelings flexibel.

Kniklenetefactoren

B N

kv-factor Bereken v

Ziid. flexibel v-v Van instellingen »
Van instellingen
Alle zijdelings flexibel

Alle zijdelings stijf

Zxiilirziige | k2 k2

Knikoverspanning: deze instelling bepaalt aan welke as de aanpassingen worden gemaakt (sterk of
zwak).

Knikoverspanning
s

zz= zz ¥

k-factor: de k-factor kan bepaald worden op 3 manieren: berekend door SCIA Engineer (reeds
hierboven beschreven), ingesteld door jou of door de kniklengte in te stellen. Wanneer je ‘factor’ of
‘lengte’ kiest, kan je de waarde veranderen in de tabel naast deze instelling.

4 Overspanningsinstellingen

Kniklenetefactoren Instellingen per overspanning
kv-factor Factor I} A
Ziid. flexibel v-v Biieken ky[]  id.flexibely
Factor
1 1,000
Lengte
T 2 1,000

Na het instellen van de knikgroep, moet je bevestigen met ‘Opslaan’ om dit toe te passen op het gekozen
element. De eigenschap is nu veranderd in het eigenschappenvenster. Deze knikgroep kan nu toegepast
worden op elementen met hetzelfde kniksysteem. De knikgroep overschrijft voor dit element de instellingen

voor knik in de staalinstellingen.
v KNIK

Systeemlengtes en knikinstelli. BG1 -—

Materiaal en aantal onderdelen

Secundairestaaf () )
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6.3. Staafcontrole gegevens

Er zijn sommige effecten die niet in rekening kunnen gebracht worden in het model, maar die de controle wel
kunnen beinvioeden. Dit kunnen we in rekening brengen door gebruik te maken van ‘Staafcontrole gegevens’.
Dit zijn gegevens die enkel de controle beinvioeden. Deze elementen worden niet effectief toegevoegd in het
model en hebben dus geen invloed op de interne krachten.

In dit hoofdstuk zullen we de volgende staafcontrole gegevens bespreken: kipsteunen, staalverstijvers en
staalplaat.

6.3.1. Kipsteunen

Kipsteunen kunnen worden ingegeven door het Invoerpaneel te filteren naar ‘Staal additionele gegevens’ en
onderstaande optie te kiezen:

= INVOERPANEEL #8 Alle workstations

= Staal additionele gegevens v~ @ Alle labels

w KIPSTEUNEN STAAL ;EGEVENS

vV |[TEe&>H

In werkelijkheid kan de kiplengte korter zijn dan deze bepaald door SCIA. De reden hiervoor is dat in SCIA
de elementen verbonden worden door de systeemlijn of eenvoudigweg omdat sommige elementen niet
gemodelleerd worden. De kipsteun heeft een invlioed op de kiplengte van de staaf. De nieuwe kiplengte is
dan de lengte tussen de toegevoegde kipsteunen.

8 | Kipsteunen X
Naam Kipl ~
Positiez *+Z v
+z . V Volledig beperkt
{7' 4 Geometrie
-z Cobrdinaatdefinitie Rela v

Positie x 0,000
Aantal kipsteunen (n) 1

W

OK Annuleren

Je dient de positie (bovenaan of onderaan de staaf) en de locatie van de kipsteunen in te stellen.
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6.3.2. Staalverstijvers

Staalverstijvers kunnen worden ingegeven door het Invoerpaneel te filteren naar ‘Staal additionele

gegevens’ en onderstaande optie te kiezen:
= INVOERPANEEL & Alle workstations

= Staal additionele gegevens 0 Alle labels
w STAA| STAALVERSTIIVERS /eps

Vv rHezH
Verstijvingen verhogen de afschuifoppervlakte in een sectie. Dit is voordelig voor de afschuivingscontrole.

Dit type staafcontrole gegevens is toegevoegd omdat het niet mogelijk is om de verstijvingen te gaan
modelleren. De staaf is immers een 1D-element en heeft dus geen oppervilak (wordt berekend als lijn).

B Verstijving *
Naam Ver A
—D b Materiaal 5235 Yo
Dikte[mm] 20 v
D= D Verkleinen [mm] 1
llD Stijve eindstijlen

4 Geometrie
Cobrdinaatdefinitie Rela v

@ Positie x 0,000

Aantal verstijvers (n) 1

@ <) ax

v

0K Annuleren

Om een verstijving in te voegen, moet je de geometrie, het materiaal en de positie instellen.

6.3.3. Staalplaat

Een staalplaat kan worden ingegeven door het Invoerpaneel te filteren naar ‘Staal additionele gegevens’ en
onderstaande optie te kiezen:

= INVOERPANEEL @ lle workstations

= Staal additionele gegevens 0 Alle labels ~~

w STAAL ADDITIQ STAALPLAAT yg

¥ TrHEazH

Doorgaans wordt de geprofileerde staalplaat niet gemodelleerd. Dit omwille van de aanname dat voor een
stalen hal de volledige belasting wordt overgedragen naar de 1D-structuur. Ze wordt toegevoegd om de
stijffheid van de geprofileerde staalplaat + het effect op de berekening van Mc in rekening te brengen zonder
de standaard aanname te veranderen.

B | Geprofileerde staalplaat X
@ NS Naam D1 A
Geprofileerde staalplaat BIBL Plaatl ¥l
Positiez *+z v
/ k 1en2overspanningen v
Positie geprofileerde staalplaat Positief v
Boutpositie Bovenflens v
Boutslag br v

Lf - raamwerkafstand [m] 3,000
Ld - Geprofileerde staalplaat lengte [m] 1,000

4 Geometrie

Cobrdinaatdefinitie Rela v
Positie x1 0,000
Positie x2 1,000
Oorsprong Vanaf begin v
v
OK Annuleren

Je kan de parameters van de geprofileerde staalplaat en de locatie instellen.
OPMERKING: je kan meer informatie over staafcontrole gegevens terugvinden in de staalhandleiding.
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6.4. UGT controle
De UGT staalcontrole vind je terug in het Hoofd Menu onder Ontwerp - Staalelementen - UGT Controle

nadat de berekening van het model is uitgevoerd:

¥ © o ‘a
Staalelementen
Staalverbindingen
Betoninstellingen
Beton 1D
Beton 2D

¥ UGT-pons

ﬁi Normafhankelijke vervormingen
ﬁ Wapeningslijst (1D)
Staal-beton

Externe tools

Klik hier of druk op de

4 f§© instellingen
> | §a Slankheid

’ T T UGT controle

£) BGT controle

spatiebalk en voer de

Deze controle geeft je grafisch de hoogste eenheidscontrole (van alle uitgevoerde controles) per sectie van
een element. Je kan zowel een doorsnedecontrole als een stabiliteitscontrole uitvoeren. Alle controles worden
uitgevoerd volgens de Eurocode. Naast de grafische uitvoer kan je ook het afdrukvoorbeeld opvragen voor
meer gedetailleerde (tussen)resultaten.

RESULTATEN (1)

Naam

w SELECTIE
Type van selectie
Filter

Resultaten in snedes

w RESULTAAT GEVAL
Type last

Combinatie

w EXTREME 1D
Extreme 1D

Type van waarden
Waardes
Interval

v UITVOERINSTELLINGEN

EC-EN 1993 UGT: staalcontrol

Alle v
Nee v

Alle v

Combinaties v

ULS-Set B (auto) v/

Globaal v
Algehele eenheidscontrole v/

Gehele controle v

QO

Uitvoer

Componenten

Gedetailleerd v

Tabellen en formules v

Beslissingstabel afdrukken

oD

¥ GRAFISCH 1D-BEELD INSTELLEN

Naam van de waarde weerge...
Toon waardes
Toon eenheden

ACTIES P

@ Herlees

*>
«
«

@ Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel

® Autodesign
(>) Resultatentabel

(>) Afdrukvoorbeeld

94
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6.4.1. Grafische uitvoer

Je kan de grafische uitvoer instellen in het eigenschappenvenster. De meeste instellingen komen overeen
met deze uit het ‘Resultaten’ menu.

(=]

RESULTATEN (1) A
Naam EC-EN 1993 UGT: staalcontrole

w SELECTIE
Type van selectie  Alle v/

Filter Nee v/
Resultaten in snedes  Alle v/

¥ RESULTAAT GEVAL
Typelast Combinaties v/

Combinatie ULS-Set B (auto) v/

v EXTREME 1D
Extreme 1D Globaal v

Typevan waarden Algehele eenheidscontrole v/
Waardes Gehele controle v/
Interval (D

¥ UITVOERINSTELLINGEN
Uitvoer Kort v

Print combinatie sleutel | (@[~

P GRAFISCH 1D-BEELD INSTELLEN
P INSTELLINGEN VOOR FOUTEN, WAARSCHUWINGEN EN OPM...
ACTIES  >»

® Herlees

@ Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel
@ Autodesign

(@ Resultatentabel

@ Afdrukvoorbeeld

e Type van waarden: je kan kiezen voor ‘algehele eenheidscontrole’, ‘doorsnedecontrole’ of
‘stabiliteitscontrole’.
e Waardes: je kan de algehele controle (van de instelling hierboven) bekijken, alsook aparte controles.

w EXTREME 1D
Extreme 1D  Globaal v/

Type van waarden Doorsnedecontrole

[\ZEL S Sl Doorsnedeklasse
R ———w -

Spanning
w UITVOERINSTELLINGEN Druk
Uitvoer |  Buiging y
Print combinatie sleutel | BUIging z
Afschuiving y
P GRAFISCH 1D-BEELD INSTELLE Afschuiving z
P INSTELLINGEN VOOR FOUTEN Torsie
ACTIES  >» Gecombineerde afschuivi...
(@ Herlees Gecombineerde afschuivi...
® nNieuwe combinatie op basis Lokaal uitbuilen lijf
Buiging en reactie
® Autodesign Gecombineerde normaalk..
@ Resultatentabel Randstaaf als ligger
Gordingweerstand

@ Afdrukvoorbeeld
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Na het instellen van het eigenschappenvenster, klik je op ‘Herlees’ onder ‘Acties’ om het resultaat te bekijken.

i

6.4.2. Afdrukvoorbeeld

Na het instellen van het eigenschappenvenster en het herlezen kan je het afdrukvoorbeeld opvragen. Dit bevat
de uitvoer gegenereerd door het engineering report in gedetailleerde tabellen.

Er zijn drie types uitvoer: ‘Kort’, ‘Samenvatting’ en ‘Uitgebreid’:
w UITVOERINSTELLINGEN

Uitvoer [0 A

Print combinatie sleutel I Kort
Samenvatting

Gedetailleqed

v GRAFISCH 10-BEELD INSTEL]

Bij de uitgebreide uitvoer is het mogelijk te kiezen of de uitvoer moet worden weergeven in tabellen, formules
of beide.

w UITVOERINSTELLINGEN
Uitvoer Gedetailleerd

(T VLT T I Tabellen en form

Beslissingstabel afdrukken | Tabellen
Formules

x 1
¥ GRAFISCH 1D-BEELD INSH:LL[ Tabellen en formules [}
I a

Naam van de waarrde weeroe

Hieronder vind je een voorbeeld van de gedetailleerde uitvoer met tabellen en formules:

Drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.4 en formule (6.9)

A 3,9100e-03 |m?
Ne.Rd 918,85 kN
Eenheidscontrole  |0,06 -

A xf,  3,9100- 10 %[m?] x 235, 0[MPa]

[T = G918, 85[kN (EG-1-1: &.
" 0 1,00 918, 85[kN] (EC3-1-1: £.10)
) Nel |56, 81[kN]
le=Ll=8 — L 217 )l <1, (EC3-1-1:
Eenheidscontrole Ny 518, B5[KN] 0,06 < 1,00 (EG-1-1: 6.3)
Controle buigend moment voor My
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.5 en formule (6.12),(6.13)
WLy 3,6700e-04 |m?
Mal.y.Rd 86,25 kNm
Eenheidscontrole  |1,96 -
f, . 107 m? y
My Wi, > f, _ 3,6700-10~"[m’] x 235, 0[MPa] 25 kNim) (o1t 6.13)
o 1.00
. _ (Mygs| _ |-168,73[kNm]| (EC3-1-1:
Eenheidscontrole = Wity = 86, 25[kNm)] =1,96 > 1,00 (EC3-1-1: 6.12)
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6.4.3. Resultatentabel

Tot slot kan je de resultaten bekijken in de tabeluitvoer. Wanneer je dubbelklikt op een rij in deze tabel, krijg
je het afdrukvoorbeeld van dit element. Hier kan je ook het type van uitvoer kiezen (samenvatting of uitgebreid).

ACTIES pr>]

@ Herlees

@ Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel

@ Autodesign

:

(>) Afdrukvoorbeeld

= RESULTATENTABEL ™ 1.‘;1 .S "x' m ﬁ j‘}) Samen... ~ ﬁ @ EC-EN 1993 UGT: staalcontrole; Lineaire berek... | X
4 Naam dx [m] Belasting Doorsnedekl ... Doorsnedec ... UCN+[-] UcMy [-] ucvz -] UCN,MVT [-]
1  BS 0,000 ULS-Set B (aut... | 1 8,24 0,09 7,93 0,81 824
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6.5. BGT controle

Je kan de BGT controle terugvinden door in het Hoofd Menu te gaan naar Ontwerp - Staalelementen >
BGT controle nadat de berekening van je project is uitgevoerd.

¥ © o :
Staalelementen > ' Instellingen
Staalverbindingen » 'A Slankheid
Betoninstellingen > T T UGT controle
Beton 1D » N
Beton 2D 4 &
§ UGT-pons

ﬁ; Normafhankelijke vervormingen
) Wapeningslijst (1D)

Staal-beton >

Externe tools >

Je kan kiezen voor een algemene eenheidscontrole of voor een specifieke waarde in Y-/ Z-richting.

n <

RESULTATEN (1) A
Naam EC-EN 1993 BGT staalcontrole
w SELECTIE

Type van selectie  Alle

Filter Nee
Resultaten in snedes  Alle
w RESULTAAT GEVAL
Typelast Belastingsgevallen

Belastingsgeval LC1 - Self weight
w EXTREME 1D
Extreme 1D  Globaal v

Typevan waarden Vervorming u_z ™

Waardes [FHITY] N
Interval l uz,max
uz,var

Assenstelsel | Zeeg dxuz

» GRAFISCH 1D-BEELD INSTELLE Z€€8

» INSTELLINGEN VOOR FOUTEN -imiet van uz,max
Limiet van uz,var

ACTIES >
Controle van uz,max
@ Herlees
Controle van uz,var
(® Resultatentabel Controle uz

@ Afdrukvoorbeeld

e u,tot of u,var: de relatieve vervorming van elk element onder de totale belasting of onder het
variabel gedeelte van de belasting.

e Zeeq: de zeeg over de lengte van het element (dx uz) of de maximale zeeg over het volledige
element (uz,max).

Limiet van u,tot of u,var: de limiet van de relatieve vervorming L/x voor de totale belasting of voor
het variabel gedeelte van de belasting. Je kan deze x-waarde instellen bij de staalinstellingen of op
element niveau bij de optie ‘Systeemlengtes en knikinstellingen’. Je kan op dezelfde plaats de zeeg

instellen.
=) Standaard EN 4 BGT-doorbuigingscontrole
=) Staal
A 3 A -
i.- Staafcontrole BGT-doorbuigingslimieten
‘- Brandwerendheid 4 In vlak doorbuiging (def z)
i~ Koudgevormd Totale belastingen [-] 200,00

- Constructieve plaatvelden

L~ Limietslankheid Variabele lasten [-] 360,00

-~ Knik standaardinstellingen 4 Buiten het vlak doorbuiging (def y)
I BGT-doorbuigingscontrole Totale belastingen [-] 200,00
- Autodesign

Variabele lasten [-] 360,00
4 BGT-zeeg
Zeegdefinitie Geen zeeg v

e Check: the relative displacement is compared with the limit. You can check the total displacement or
the variable part of the displacement or you can perform an overall check.
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6.6. Algemene autodesign

Je kan de algemene autodesign-functie terugvinden in het Hoofd Menu onder Tools > Berekening en net.
A 9 @9 © 1 fa siloralo

Berekening en net > P8 Bereken Ctri+Shift+F5
Selecties » .\ Verborgen berekening
5;_1 Autodesign
BIM toolbox » | @ Solver instellingen s
#% Conflict controle € Net genereren
& Constructie controleren & Netinstellingen

Je kan de autodesign-functie toepassen om automatisch een optimale eenheidscontrole voor de gebruikte
doorsneden in een project te bekomen. Je kan een eenvoudige autodesign uitvoeren aan de hand van
onderstaande stappen.

De eerste stap bestaat eruit dat je zelf een lijst maakt met doorsneden waaruit het programma mag kiezen.
Vervolgens pas je deze lijst toe tijdens het autodesign, zodat het programma wordt gedwongen om
staaldoorsneden te gebruiken uit je aangemaakte lijst. Zo wordt vermeden dat het programma niet-standaard
doorsneden zoals IPE4000, HEA260A, ... toepast. De doorsnedelijst kan je vinden in het Hoofd Menu onder
Bibliotheken - Structuur en analyse.

£ lLagen
2 Materialen Ctri+M
I] Doorsneden Ctri+J

] Afbeeldinggalerij

Paperspace-galerij

Belastingsgevallen, combinaties »

Belastingen »

Structuur en analyse » Knikgroepen

Tools » I Benoemd onderdeel

Staal » [;LJ Effectieve doorsnede eigenschappen
Beton, wapening » 1 Doorsnedelijst N

Staal-beton » 1 Vervaardigde doorsnede en productr..
Bedding en fundering » m Orthotropie

Tekengereedschappen 4 M Niet-lineaire functies

Als je de functie ‘Doorsnede lijst’ kiest, opent de doorsnedelijst manager en kan je een nieuwe lijst aanmaken
via ‘Nieuw’. Nadien kan je het type van de doorsnedelijst aanpassen, bijvoorbeeld een doorsnedelijst met
slechts 1 type van staalprofielen of een lijst met meerdere types samen, ... In dit voorbeeld wordt de optie
‘Bibliotheek gewalste doorsneden één type’ gekozen.

(O Domtrasie st
M) Bibhictheek gewalste doorsneden den type

() Biticsheek gewalste dacrsneden meerdere

o Annuleren
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Wanneer je bevestigt met ‘OK’, wordt de profielbibliotheek geopend en kan je de doorsneden selecteren die
je wilt toevoegen aan de lijst. Onderstaande figuur geeft een voorbeeld van een lijst met HEA-profielen. Na
bevestiging wordt de lijst toegevoegd aan de doorsnedelijst manager. Door deze stappen te herhalen kan je
meerdere lijsten aanmaken binnen eenzelfde project.

n beschikbare doorsneden X

Ak 22 S FH ks

Groep Onderdeel Geselecteerd naar lijst Alle HEA T - - .
Alle IPE Lijsttype blictheek &én type

Rechthoekige kokerdoorsnec HD Groepnaam

Cirkelvarmige holle doorsne HD({ARC) Onderdes!

L-doorsnede H —

Kanaaldoorsnede

T-doorsnede —— Bibliotheek doarsaede

volledig rechthoekige doors HEC Bibliotheek doarsnede

Volledig cirkelvarmige doors HEM Bibliotheek doorsnede

Asymmetrische |-doorsnede HG(GOST) Bibliotheek doorsnede

Gewalste 7-doorsnede HHD Bibliotheek doorsnede

Koudgevormd hoekprofiel HL Biblictheek doarsnede

Koudgevormd kanaal profiel HL(SZS) Bibliotheek daorsnede

Koudgevormd Z profiel HM(CH) Bibliothesk doorsnede

Koudgevormd C profiel HN(CH) Biblicthesk doorsmede

Koudgevormd Omega-profi HP -

Koudgevormd C-profiel voo HP(ARC) Bibliothesk doorsnede

Koudgevormd C-Plus profiel HP(ARCUS) Bibliotheek doorsnede

Koudgevormd ZED profiel HP(GERD) Biblictheek doorsaede

Koudgevormd ZED profiel a: HP(Imp) Bibliotheek doarsnede

Koudgevormd ZED profiel hi HT(CH) Bibliotheek doorsnede

Koudgevormd Sigma profiel HW(CH) Biblicthesk doorsnede

‘}fomjgevormd Elgma E‘mﬁel v 1"-. . v Bibliotheek doarsaede

e Bibliotheek doarsaede
oK Annuleren Bibliotheek doorsnede Fleg 8 v

Nisuw | Ivoagen | Bawsrken | Verwider Shiten

Na het aanmaken van de doorsnedelijst kan je de functie ‘Autodesign’ kiezen om de autodesign manager te
openen. Je kan een nieuw item toevoegen, waarna onder ‘Staal’ de optie ‘Doorsnede Autodesign’
beschikbaar komt.

Eigenschap Parameters Afbeelding

- Automatische wapening Autodesign

Staal
+ Doorsnede Autodesign

Brandwerendheid Autodesign
- Geprofileerde lijfplaat Autodesign
Staalverbindingen
- Geboute diagonaal Autodesign
Hout
- Doorsnede Autodesign item
Aluminium

tems >

" - Doorsnede Autodesign

Geotechnick
)X Fundering op staal controle

Verwijder item |Vueg item tuel

Autodesign Berekening Sluiten OK Annuleren

In de volgende stap dien je te kiezen welke doorsnede(n) moeten geoptimaliseerd worden.

aak selectie X
Beschikbaar Geselecteerd
s
cs2
€53
>
<<

Annuleren |
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In het volgende venster definieer je de parameters voor de autodesign.

Het is belangrijk om het correcte belastingstype in te stellen. Je kan kiezen voor een belastingsgeval, een
combinatie of een klasse.

Daarnaast is het mogelijk om een doorsnedelijst te kiezen door de optie ‘Gebruik doorsnedelijst’ aan te vinken
en vervolgens de gewenste lijst te selecteren bij ‘Filter lijst’.

Als laatste kan je een maximumwaarde instellen voor de geoptimaliseerd eenheidscontrole via de optie ‘Max.
controle’.

Je kan de parameters instellen per doorsnede in de lijst ‘Iltems’.
Wanneer alles goed staat ingesteld, kan je kiezen voor ‘Autodesign’.

Algemeen Autodesign Y

Eigenschap Parameters Afbeelding

01 Doorsnede | CS1 - HEA: -

Belastingtype Klasse = | | Parameter HEA200 -~

Klasse Alle UG ~ .. Gebruik door... ¥
Autodesign t.. Staal - Do.. Filter lijst Alle HEA ~
Getelde items 4 sorteer op Hoogte -

Aanvangs do.. Werkelijk ~
Zoekpatroon  Vind eerste ~

Richting Hogerenli ~

Max. control... 1.00

Autodesign c... 0.00

1. C51 (H J
2. C52 (IPE160)
3. C53 (IPE120)

4, C54 (HFLeq70x70x7)

Verwijder tem Voeg item toe |

Autodesign Berekening Sluiten
|

Van zodra je dit laatste commando hebt uitgevoerd, wordt een samenvatting van het uitgevoerde autodesign
weergegeven. Deze tabel toont de geoptimaliseerde profielen, met hun bijhorende eenheidscontrole.

Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijke doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autedesign
controle
[1
CS1 - HEA220 HEA220 Hoogte Alle HEA CS1 - HEAZ00 CS1 - HEA220 0.77
C52 - IPE2TD IPE270 Hoogte Alle IPE C52 - IPE160 C52 - IPE270 0.89
CS3 - IPE100 IPE100 Hoogte Alle IPE CS3 - IPE120 CS3 - IPE100 0.99
CS4 - HFLeq75x75x8 |HFLeq75x75x8 |Hoogte Alle HFLeq |[CS4 - HFLeq70x70x7 CS4 - HFLeq75x75x8 093
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Je kan ook een iteratieve autodesign uitvoeren. Je kan dit uitvoeren in de autodesignmanager via het
commando ’Optim. Routine’. Vervolgens stel je een limiet in op het aantal uit te voeren iteraties (bijvoorbeeld
3 in onderstaande afbeelding). Je kan dit ook instellen op ‘Bepaal automatisch’. De routine wordt uitgevoerd
nadat je klikt op ‘Start’.

Al 9> & FHE Ales - Y
o1 Naam o1 &
Belastingtype Klasse =
Klasse Alle UGT B
Autodesign type Staal - Doorsnede...
Getelde items 4
3 -
~
Stel aantal Autodesign iteraties in |

O Bepaal automatisch

@ Limiteer aantal iteraties

]

i| Nieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder | OptimRoutine | Autodesignalle | Bereken

Van zodra de iteraties klaar zijn, wordt je een overzicht gegeven van alle routine stappen met alle
geoptimaliseerde profielen en bijhorende eenheidscontroles.
1. Routine stap: 1

1.1. M1
Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijke doorsnede | Autcdesign van doorsnede | Autodesign
controle
]
C51 - HEA200 HEAZ200 Hoogte Alle HEA C51 - HEA200 C51 - HEA220 07T
CS2 - IPE270 IPE270 Hoogte Alle IPE CS2 - IPE160 CS2 - IPE270 0.88
CS3 - IPEBO IPEBD Hoogte Alle IPE CS3 - IPE100 CS53 - IPE100 0.63
CS4 - HFLegB80xB0x8 |HFLeq80x80x8 |Hoogte Alle HFLeq |[CS4 - HFLeq7O0x70x7 CS4 - HFLeq75x75x8 1.00
2. Routine stap: 2
Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijke doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autodesign
controle
]
CS1 - HEA200 HEA200 Hoogte Alle HEA CS1 - HEA220 CS1 - HEA200 0.85
Cs2 - IPE2T70 IPE2T0 Hoogte Alle IPE Cs2 - IPE2T70 Cs2 - IPE2T0 0.87
C53 - IPESO IPESD Hoogte Alle IPE C53 - IPE100 C53 - IPESO 0.93
CS4 - HFLegB80xB0x8 |HFLeq80x80x8 |Hoogte Alle HFLeq |[CS4 - HFLeq/9x75x8 CS4 - HFLeq/5x75x8 097
3. Routine stap: 3
Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijke doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autodesign
controle
[
CS51 - HEA200 HEAZ200 Hoogte Alle HEA CS1 - HEA200 CS51 - HEA200 0.80
C52 - IPE270 IPE2T0 Hoogte Alle IPE C52 - IPE270 C52 - IPE270 0.96
C53 - IPEBOD IFEBD Hoogte Alle IPE C53 - IPEBOD C53 - IPESO 077
CS4 - HFLeq80x80x8 |HFLeqB0xB0x8 |Hoogte Alle HFLeq |CS4 - HFLeq75x75x8 CS4 - HFLeqB80x80x8 0.96
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6.7. Verbindingen

Om een verbinding te kunnen creéren in het ‘Staal’ menu, moet je de functionaliteit ‘Staalverbindingen’
inschakelen (via de projectgegevens):

Projectgegevens X

Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiliging

ALGEMEEN GEDETAILLEERD
Massa- en stijfheidsfactoren A |4 Bedding >

Modelaanpassingen Grond interactie
Parametrische invoer Controle Fundering op staal

Klimaatlasten 4 Staal
Mobiele lasten Brandwerendheidscontrole

Dynamica Staalverbindingen £2

Stabiliteit (Algemene knikvorm) Steigerbouw
Niet lineariteit 7DoF 2e-orde-analyse voor kip
Constructiemodel ,’ Liggers met Ynusoidale lijven

De staalverbindingen die mogelijk zijn in Scia vind je terug in het Invoerpaneel wanneer je de categorie filtert
op ‘Staalverbindingen’
INVOERPANEEL & Alle workstations
= Staalverbindingen - @ Alle labels

v STAALVERBINDINGEN

M EE

Nadat je het gewenste type hebt gekozen (in onderstaand voorbeeld wordt gewerkt met een verbinding
‘sterke as raamwerk’), dient je de knoop te selecteren waar je de verbinding wilt plaatsen. Alle staven die in
de knoop toekomen worden vervolgens geselecteerd. Je kan staven deselecteren die niet dienen
beschouwd te worden met behulp van de SHIFT toets. Vervolgens wordt een label weergegeven op deze
knoop.

[Conn[vz] ]

OPMERKING: je kan de verbinding enkel aanmaken als de elementen het correcte type hebben. Een
kolom moet het type ‘kolom’ hebben en een balk het type ‘balk’ (zie hoofdstuk 1D-elementen).

Wanneer je het label selecteert, kan je de verbinding definiéren via het eigenschappen-venster. Je dient de
verbinding samen te stellen door de gewenste componenten aan te vinken.
w ZIJDE ->{S2]
Verbindingstype Gebout raamwerk

Eindplaat

~
Achterplaat
Bovenste console

fe—y

Bouten o=
Bovenverstijving
Onderverstijving

Diagonale verstijving

Verstijver onder console-einde

Opdikplaat

006B00ABHA

Herlees stijfheid
Berekeningtype Interne krachten
Uitvoer Samenvatting

Lengte voor stijfheidklassifica... 8,016
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Je kan iedere component bewerken door te klikken op de ‘Beheren’ knop achter de component.

Bovensteconsole (0 ) BEHEREN

Bouten @ %) [

"1 Bouten X

Geselecteerde bout M36 - 4.6 (IS0 4016, IS0 4034,150 7091) v ... A

Ling Lengte [mm] 70
Ll Boutpatroon 2 bouten/rij v
- Referentie Onderkant vande eindplaat v

Interne boutafstand [mm] 100
Gebruik enkel de laatste boutrij voor afschuifcapacit

1R @

2ri 3

s.qij 3

+ri @

s.Rij [

1.Locatie[mm] 582

2.Locatie [mm] 475

3.Locatie [mm] 367

4.Locatie[mm] 234

] 81

5.Locatie [mm] 8

Acties

Herlezen positie  >>>

OK Annuleren

Wanneer je de verbinding hebt gedefinieerd, kan je onderaan het eigenschappenvenster bij de ‘Acties’ kiezen
voor ‘Herlees’. Het afdrukvoorbeeld wordt dan automatisch geopend. In het afdrukvoorbeeld kan je zien welke

sterktecontroles (volgens Eurocode) zijn uitgevoerd.

Eenheidscontrole

My,Ed/Mj,y,Rd 1.63
Mz,Ed/Mj,z,Rd 0.00
NEd/Nj,Rd 0.00
Vz,Ed/Vz,Rd 0.83
Wy, Ed/Vy,Rd 0.00
Vz,Ed/Vz,Rd + Vy,Ed/Vy,Rd 0.83
My,Ed/Mj,y,Rd + Mz Ed/Mj,zRd |1.63

Je kan een meer gedetailleerde uitvoer verkrijgen door te kiezen voor ‘Uitgebreid’ als type uitvoer in het

eigenschappenvenster:
Berekeningtype Interne krachten v/

VYl  menvatting B
W

{
Lengte voor stijfheidklassifica... | Kort
|| samenvatting

| Gedetailleerd

v VERSTIJVINGEN

104
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Naast de sterktecontrole, wordt er ook een stijfheidscontrole uitgevoerd. In het globale model wordt er een
stijfheid verondersteld per knoop. Deze stijfheid is volledig vast of is de stijfheid van een scharnier dat is
toegevoegd aan de knoop. De stijtheid die verondersteld is in het model zal gecontroleerd worden met de
verbinding die je net hebt aangemaakt. Als de stijfheid van de verbinding niet tussen bepaalde grenzen ligt,
zal de stijfheid van het model moeten worden aangepast. Volgens onderstaande grafiek ligt de stijtheid van
de verbinding (blauwe lijn Sj,ini) niet tussen de grenzen Sj,boven en Sjonder (een stijve knoop is
verondersteld).

MNm

0.0700

Sj.bpven $jonder

0.0600

0.0500

0.0400

0.0300

0.0200

0.0100

0.0000 e
= S ERI B 2 = < rad
=] o] o ] o = ]
] = o] L} = o] [l
= =] = =] = = =]

Je kan dit automatisch laten aanpassen via de optie ‘Herlees stijfheid’. Wanneer je deze optie aan vinkt, zal

een scharnier worden toegevoegd aan de knoop nadat je het project hebt herberekend. Dit scharnier krijgt
dan de reéle stijfheid van de verbinding.

Verbindingstype Gebout raamwerk

Eindplaat

Achterplaat

Bovenste console

Bouten

Bovenverstijving

Onderverstijving

Diagonale verstijving

Verstijver onder console-einde

Opdikplaat

0pbBBoA”LtES.

[ Herlees stijfheid

OPMERKING: wanneer je de stijfheid laat aanpassen, zullen de interne krachten ook wijzigen. Dit
betekent dat de UGT en BGT controles van de liggers ook zullen wijzigen.
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7.1. Betoninstellingen

Je kan de betoninstellingen openen door in het Hoofd Menu te gaan naar Ontwerp - Betoninstellingen >
Instellingen.

Betoninstellingen ] X

Aanzichten: Volledige set-up ¥  Beeldinstelling... ¥ | | Instellen standaard Zoek Nationale bijlage: -
Omschrijving Symbool Waarde Standaa.. Een.. Hoofdstuk Norm Constru... Controle...

<alle> P <alles O <alle> Pl<alles <. O <alles O <alle> Pl <alle> O <alle> O

4 Ontwerp standaardinstellingen
 Wapening
& Minimale dekking
4 Solverinstellingen
p Algemeen
Interne krachten
Ontwerp As UGT
Conversie naar wapeningsstaven
Interactiediagram
Afschuiving
Torsie
Pons
Spannings beperkingen
Scheurkrachten
Scheurwijdte
Doorbuigingen

v VvVwvvwvVwvYwvvYVvYvYYvYU©@w

Detailleringsregels -

OK Annuleren

In dit venster zijn alle betoninstellingen gedefinieerd. Dit omvat de algemene betoninstellingen (kruip, risico
op corrosieaanval,...), instellingen met betrekking tot het herberekenen van de interne krachten en alle
instellingen betreffende de UGT- en BGT-controles. Een volledige beschrijving van deze instellingen kan je
terugvinden in de geavanceerde betonhandleiding.
Je kan deze instellingen ook wijzigen voor één bepaald element. Hiervoor kan je de optie ‘beton 1D
gegevens’ selecteren. Hierdoor kan je kiezen om specifieke gegevens of instellingen toe te kennen aan
zowel een 1D- als 2D-element. Als je één van deze opties activeert, kan je vervolgens één of meerdere
elementen selecteren en vervolgens de parameters voor deze elementen definiéren. Deze opties voor
element gegevens vind je terug in het Invoerpaneel wanneer je de categorie filtert op ‘Beton additionele
gegevens’.

INVOERPANEEL & Alle workstations

Ea Beton additionele gegevens | (7 Alle labels

w BETON ADDITIONELE GEGEVENS

PV ab

7.2. Herberekende interne krachten

Voor het ontwerp van betonnen elementen zal er gebruik gemaakt worden van herberekende interne krachten.
Hiervoor worden de volgende beschreven regels toegepast. Deze kan je eveneens terugvinden in de

betoninstellingen.
4 Solverinstellingen

> Algemeen

4 Interne krachten
Reductie dwarskracht boven steunpunten 6.2.1(8) EN 1992-1-1 |LiggerVl lver in
Reductie moment boven steunpunten 5322 (4) EM 1992-1-1 | Ligger Vi Iver in
Maximale verschuiving van momentcurve voor het besla... [v] [ v] 92.1.3(2) EM 1992-1-1 | Ligger R Iver in
Geometrische imperfecties in UGT &uLs [ v] [ v] 52(2) EN1992-1-1 |Kolom Solver in
Geometrische imperfectiesin BGT eSS 52(3) EN1992-1-1 |Kolom Iver in
Minimumex centriciteit Emin In eerste-ard...| In eerste 6.1(4) EN 1992-1-1 |Kolom Iver in
Eerste-orde-excentriciteit met het equivalente moment [ ] [v] 5.8.8.2(2) EN 1992-1-1  |Kolom Iver in
Tweede orde-excentriciteit ey [ v] [ v] 5.8.8 EN 1992-1-1  Kalom Iver in
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Reductie van de dwarskracht en het moment boven steunpunten

.
v [J Ve @ D e X "'E"%'”En..
. [ﬂﬂ]]]lnn;< Aﬂ%
/ iFm;\

De waardes voor de herberekende interne krachten kan je raadplegen via Ontwerp As 1D staven >
Interne krachten. Je kan zowel de interne krachten uit de EEM-berekening (N, M) als de herberekende
interne krachten opvragen.

o M | MEd
o g o o L
) 8
A '
& i S
. K g

F——Nir 4

Lo

—_—rF

ox

Verschuivingsregel
Deze optie houdt rekening met de toegevoegde trekkracht als gevolg van de afschuifkracht door gebruik te

maken van de verschuivingsregel voor de momentenlijn:

[

10: a,= Coeff,-d - (cot O - cota) / 2
20 a=d
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Geometrische imperfectie
Deze optie voegt een geometrische imperfectie toe:

O e,=0

E 0:=00- @, - ay,

Minimumexcentriciteit
Deze optie brengt de minimale waarde voor de excentriciteit in rekening:

A) No eg=e+e
e=egte,

B) Min. ecc. to first order ecc.
ep=max(e;+e;;€qmin)
e=eyte,

C) Min. ecc. to final ecc.
€0=6,+€,
e= max( eg+es;€eqmin)

€omin=max(h/30;20mm)

Eerste-orde-excentriciteit met het equivalente moment
This option calculates an equivalent first order moment for the whole member instead of having different
values:

Mug =06- Muz +0,4- Muj_ =04- MUZ

Tweede-orde-excentriciteit
Deze instelling brengt het tweede orde effect in rekening wanneer de slankheid groter is dan de
limietslankheid:

| el =-e1 + gi
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7.3.

Aanwezige wapening

Vooraleer de theoretische wapening berekend wordt, kan je een wapeningssjabloon toekennen aan de
elementen. Dit sjabloon kan je gebruiken om:

e te vergelijken met de theoretisch berekende wapening. Hierdoor kan je snel achterhalen waar de
wapeningshoeveelheid van het sjabloon onvoldoende is.

e de ponscontroles, scheurwijdtecontrole, alsook de normafhankelijke vervormingen uit te voeren (enkel

voor 2D-elementen)

De wapening toegevoegd door het sjabloon is de ‘Aanwezige wapening’.
Om aanwezige wapening te definiéren ga je naar Ontwerp - standaardinstellingen in de betoninstellingen.
Hier kan je per elementtype een sjabloon van aanwezige wapening aanmaken.

Betoninstellingen

Een...

Pl <alle> O] <. O <alle>

Haak sian richting sarcta laza

ann

Aanzichten: Volledige set-up ¥ Beeldinstelling... v | Instellen standaard Zoek
Omschrijving Symbeol Waarde Standaa...
<alle> P <alle> O <alle>
4 Ontwerp standaardinstellingen
4 Wapening
> Ligger/rib
P Vicerstrook
> Kolom
4 Plaat
4 Langs
Snbwerp van aanuezie e wapening
Ontwerpsjabloon van aanwezige wapening Plate_Ba. ...]'MI- Ba
4 Boven (z+)
Type betondekking Typee, Auta Ut
Diameter van eerste laag dagy 10,0 10,
Hoek van richting eerste laag ag, 0,00
Diameter van tweede laag dga, 10,0
Hoek van richting tweede laag ag, 90,00
4 Onder(z-)
Type betondekking Typec. Auto Uit
Diameter van eerste laag dgy. 10,0 10

44.1

441

Hoofdstuk = Norm

Ll <alle>

Onafhankel...| Plaat
Onafhankel...| Plaat

EN 1982-1-1 | Plaat

EN 1992-1-1 |Plaat,5
EN 1992-1-1 |Plaat5
EN 1992-1-1 |Plaat,5
EN1992-1-1 |Plaat,S

EN 1952-1-1
EN 1952-1-1

EM 10031, Dizas

OK

Control...

m} x

Nationale bijlage: -

Constr...

> =alle= ) <alle>

Annuleren

Klik vervolgens op de 3 puntjes naast ‘Ontwerpsjabloon van aanwezige wapening’ van het elementtype naar
keuze. Hierna opent een venster met al de beschikbare standaard sjablonen binnen SCIA.

B | Aanwezige wapening (ontwerp)

A D

a2

=i E

[Plate_B

Plate_Basic_Both
Plate_Basic_Add_L...
Plate_Basic_Add_...

Adar:

Naam Plate_B A
Omschrijvi Basic ar
Staaftype Plaat, S
Doorsnede Rechtho

Modus Standaa

v

Nieuw | Invoegen | Bewerken

OK

110
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Vervolgens kan je een van deze sjablonen selecteren, een nieuw sjabloon aanmaken of een bestaand sjabloon
bewerken. Hiervoor moet je het sjabloon selecteren en vervolgens kiezen voor de optie ‘Bewerken’.

Aanwezige wapening (ontwerp) bewerken - Plate_Basic_AddList_All

Staaftype Plaat, Schaal (plaat)
Doorsnede =
Modus Standaard

Langswapening

",

Definitie van basiswapenine:

Laag

Diameter
[mm]
10,0
10,0
10,0
10,0

Per diameter

Basis (As,bas)

Tussenrui...

[mm]
200
200
150
150

As

[mm*2/m] -

393
393
524
524

O X
Additioneel (As,add)
Type Diameter Tussenrui... As
[mm] [mm] [mm*2/m]

OK Annuleren

In dit venster kan je de wapening definiéren.
Er zijn twee verschillende wapeningstypes:

e Basiswapening: de wapening wordt toegevoegd voor de hele plaat.

e Bijlegwapening: deze wapening wordt alleen toegevoegd in de zones waar — volgende theoretisch
berekende wapening — bijkomende wapening vereist is. Voor dit wapeningstype kan je zowel één
enkele diameter met bijhorende tussenafstand definiéren, alsook een lijst met ofwel verschillende
diameters ofwel verschillende tussenafstanden.
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7.4.

Vereiste wapening

Vereiste wapening kan opgevraagd worden door in het Hoofd Menu te gaan naar Ontwerp - Beton 1D/2D >
1D-wapeningsontwerp/UGT- en BGT-wapening

7.4.1.

1D staven

In the menu ‘1D reinforcement design’ you have 2 types of values:

112

Vereist: deze waarde geeft je de theoretisch berekende waarde. De volgende waardes voor de
vereiste wapening zijn beschikbaar: Asreq (vereiste longitudinale wapening), Aswmreq (vereiste
dwarskrachtwapening), Asreq(¢) (vereiste longitudinale wapening weergegeven met behulp van
diameters) en Aswmreq(¢) (vereiste dwarskrachtwapening weergegeven in diameters).

o~ ~
¢ - b
£ i <
o = €
~ = £
~ £ =
S S
3
=
T TT\H\FW—W’T
o
<
1S
£
<t
o™
=+
N
Sy
= X X

Aanwezig: voor de aanwezige wapening kunnen eveneens twee verschillende waardes bekeken
worden, namelijk As,prov en As,add,req.
As,prov is de wapening die gedefinieerd is in het sjabloon.

402 mm”™2

79 mm”

402 mm”2

(.

As,add,req is de theoretisch vereiste bijlegwapening bovenop de aanwezige wapening uit het
sjabloon. Dit betekent dat wanneer de vereiste wapeningshoeveelheid groter is dan de aanwezige
wapening er voor deze waarde een resultaat gegenereerd kan worden.

368 mm”2

22 mm”™2

=7
=
s

P
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7.4.2. 2D elementen

In het wapeningsontwerp (UGT) voor 2D-elementen heb je 4 verschillende wapeningstypes:

o Vereist: deze waardes geven de theoretisch vereiste wapening, rekening houdend met de
detailleringsregels.

4 Detailleringsregels
P Ligger/rib

P Vieerstrook

p Kolom
4 Plaat, Schaal (plaat)
4 Langs
Controleer min. ratio van de hoofdwapening 9.3.1.1(1) EN 1992-1-1
Type minimale trekhoofdwapening Auto Wit Onafhankelijk
Type minimale trekhoofdwapenin de. Auto Mto Onafhankelijk
Controleer max. rati ing G311 EMN 1962-1-1
Controleer min. transve secundaire .. 2.3.1.1(2) EM 1962-1-1
Controleer min. staafafstand 8.2(2 EN 1952-1-1
Minimale staafafstand slp.min 20 ] mim EN 1992-1-1
Controleer max.ruimte van de hoofdlang swapening 9.3.1.103) EN 1992-1-1
Controleer max.ruimte van de secundaire langswa 93.1.1(3) EN 1992-1-1

4 Afschuiving

EMN 1952
EM 1952
EN 1952
EN 1952
EN 1952

361
330 I
300

270
240
210
180

150 .
120 |+
a0

60
30

Minimale verhouding van afschuifwapening contro...

Minimale dikte van elementen met afschuif

Minimale dikte van een element met afschuifwap... | hg, 200 mim

Maximale afstand tussen afschuifverbinding en cont...

| | | | =

Maximale afstand tussen afschuifverbindingen Coeflsmax p.s | 0.8

As,req 14+ [mmzim 1

As,reql+: de theoretisch vereiste wapening aan de bovenzijde van de plaat (positieve Z richting) in
de eerste wapeningsrichting, rekening houdend met de detailleringsregels.
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e \Vereist (statisch): deze waardes geven de theoretisch vereiste wapeningshoeveelheden weer,
zonder de detailleringsregels in rekening te brengen.

As i1+ [mm2fm]

As,statl+: de theoretisch vereiste wapening aan de bovenzijde van de plaat (positieve Z richting) in
de eerste wapeningsrichting, zonder rekening te houden met de detailleringsregels.

e \Vereist (extra): deze waardes geven aan in welke zone de aanwezige wapening niet voldoet en er
bijlegwapening voorzien dient te worden. Dit betekent dat in zones waar het resultaat gelijk is aan 0,

er geen bijlegwapening voorzien dient te worden. In de zones waar het resultaat verschillend is van 0,
dient er bijkomende wapening voorzien te worden.

Constant value 0

As addreq1+ [mm 2/m ]

As,add,reql+: theoretisch vereiste bijlegwapening bovenop de aanwezige wapening aan de
bovenzijde van de (positieve Z richting) in de eerste wapeningsrichting.
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e Aanwezig & gebruiker: de waardes geven de aanwezige wapeningshoeveelheden weer die je
gedefinieerd hebt in het wapeningssjabloon. Deze houdt ook rekening met de gebruiker gedefinieerde
wapening als deze optie aangevinkt staat in het resultaat eigenschappen venster (zie volgende
hoofdstuk).

Reinfprov,1+

$10,0/200 + §10,0/100 (insufficient)
$10,0/200 + $10,0/100
$10,0/200 + $10,0/150
$10,0/200 + $10,0/200
$10,0/200

As,Provl+: de aanwezige wapening aan de bovenzijde van de plaat in de eerste wapeningsrichting.
Wanneer elementen aangeduid worden in het rood, betekent dit dat de in het sjabloon gedefinieerde
bijlegwapening onvoldoende is.

7.5. Gebruikerswapening

7.5.1. 1D staven

In het theoretische wapeningsontwerp is berekend waar wapening nodig is.

Het is mogelijk om de aanwezige wapening meteen te converteren naar gebruikerswapening. Je kan kiezen
voor de actie ‘Conversie voor werkelijke staven’ wanneer je kiest voor de optie Ontwerp - Beton 1D - 1D-

wapeningsontwerp in het Hoofd Menu en je de aanwezige wapening hebt laten berekenen.
ACTIES Pl

@ Herlees

@ Sjabloon van aanwezige wapening bewerken

(3) Betoninstellingen

[ @ Conversie voor werkelijke staven ]
(®) Resultatentabel
@ Afdrukvoorbeeld

Vervolgens krijg je een venster waarin wordt toegelicht of de conversie is gelukt. Als de conversie niet
mogelijk is, wordt een omschrijving van de reden gegeven.

Na de conversie kan je de wapening nog aanpassen door deze te selecteren en te kiezen voor de actie
‘Bewerken wapening’.
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Je kan uiteraard ook manueel gebruikerswapening plaatsen door nieuwe wapening toe te voegen over de
volledige lengte van de ligger. Dit wordt gedaan via onderstaande opties uit het Invoerpaneel:

INVOERPANEEL & Alle workstations
= Betonwapening ‘ Alle labels

¥ BETONWAPENING

Bea® ToLEgFAe @
@@ o

Na het kiezen van bovenstaande functie selecteer je een staaf, kies je het begin- en eindpunt waarover je
wapening wilt definiéren en kies je een sjabloon voor de langswapening:

[ Langswapening X
PR E a2 O b

H
i
e

NN ne

Maam LR_B_R A
Omschrijvi Long. re
Beugelnaa Stirruph
Aantal lage 2
Diameter [ 16,0
Opperviak 504
Staaftype balkene

v

| Niews | Invosgen | Bewerken | Verwigder |

Je kan een standaard sjabloon kiezen, wijzigen of een nieuw sjabloon aanmaken.
Selecteer vervolgens vanwaar de parameters van de wapening worden genomen:

Nieuwe wapeningsparameters *

Wilt u de parameters van de wapening gebruiken? (diameter van langswapening, beugel en betondekking)

{_Ivan de Betonelementgegevens
(O vanuit de Standaardinstellingen voor ontwerp
(®) van het gedefiniéerde sjabloon

[ o ]
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Betonontwerp

De praktische wapening wordt vervolgens grafisch weergeven:

Je kan zelf lokaal ‘Nieuwe beugels’ of ‘Nieuwe langswapening’ toevoegen aan de staaf.

Voor de beugels selecteer je de beugelvorm;

|81 Beugelvorm manager X
- IBFE «» O @0 |
StirrupR11
StirrupR12
StirrupR13
u“p‘;:‘..: StirrupR A
Omschrijvi Stirrups
Aantalbeu 1
Diameter [ 8,0
Aantalsner 2
V_
[ Nieuw ][ Invoegen ][ Bewerken Il Verwijder ] 0K
De beugelvorm kan je aanpassen of je kan een nieuwe vorm aanmaken. Hiervoor dien je zelf punten toe te
voegen.
Beugelvorm X
2
3 1
= del [CoratuciEnaas
AFSCHUIVINGSBEREKENING
BEUGEL PUNTEN DOOR GEBRUIKER GEDEFINIEERD Aartalsneden 2
| Nieuwe beugel Item rand index Type Rela Abso [nm] Van A Buigetraal = 7=
| Automatisch EIGENSCHAPPEN AFBEELDING
2 Teken sniipunten
Diameter [ Teken hoekpunten
ag MU o Tekst- & Puntensck 0.5
< > Teken maatvoering
| Toevoegen I [ Verwijder I | Verwijder alle | l Herteken l
[ OK ] l Annuleren J
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Voor de langswapening kan je precies definiéren waar je de extra praktische wapening wilt plaatsen (via de
cursor aanpikinstelling):

i
g

Point in 57 of length

De configuratie voor de geselecteerde zone van het element wordt getoond:
Staaf Bo, Zone van 1,900 m tot 7,500 m(0.190 - 0.750) x

Filter Alle hd
L1-51E4

| Verwiider || Verwijderalle |
Naam L2-S1E2 ~
Positienummer 3
EI}) Materiaal B 500B ¥ ...
Diameter [mm] 16,0
Aantal staven 2
Opperviak [mm 402
Laagtype Gelijkmat v
Type dekking Opperviak v
Dekking [mm] 0,0
Linker staaf Voorde bu v
Rechter staaf Voor de bu v

n " (3] .

Rekenmodel Automatisch on « [ |

v

LANGSWAPENING NIEUWE WAPENINGSPARAMETERS STAAFTYPE OPPERVLAK WAPENINGSLAGEN
Nieuwe laag Aantal staven 2 v balken en ribben ¥ Geselect. lagen 402 mm*"
Staven aan hoek toev. Diameter [mm] 8,0 v Alle lagen 804  mm*
Beugel naam S1 v BEUGELS EIGENSCHAPPEN AFBEELDING
Teken maatvoeril
) | Bewerken Beugel =
Staafposities | | Randindex = Bewsrken Dekting Tekstenschaal 0.5 1
BOTSING VAN STAVEN  Bewerken Dekking | | o |
[ Botsing I * Tussen bestaande staven |%]
—— Verschuif laag | ok || Annuleren
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Hier kan je instellen waar de extra wapening moet toegevoegd worden:

Staaf B6, Zone van 1,900 m tot 7,500 m(0.190 - 0.750)

BOTSING VAN STAVEN

Botsing

* Verschuif laag

F a9
3 |
-1 L] . a 2,
LANGSWAPENING NIEUWE WAPENINGSPARAMETERS STAAFTYPE
| Nieuwe laag | Aantal staven 3 v balken en ribben ¥
Diameter [mm)] 20,0 ¥
Beugel naam S1 v BEUGELS
Staafposities Rand index a v Bewerken Beugel

Bewerken Dekking

Bewaren als sjabloon

x
Filter Alle hd
L1-S1E4
Verwijder Verwijder alle

Naam L3-S1E4 "
Positienummer 6
Materiaal B 500B v ...
Diameter [mm] 20,0
Aantal staven 3
Opperviak [mm 942
Laagtype Geenhoek v
Type dekking Opperviak v
Dekking [mm] 0,0
Beugelnaam 51 v

Rand index 4 v
v

Rekenmodel Automatischon « | »

OPPERVLAK WAPENINGSLAGEN
Geselect. lagen 942 mm*
Alle lagen 1747 mm*

EIGENSCHAPPEN AFBEELDING
Teken maatvoering

Tekstenschaal 0.5
Herteken
OK Annuleren

Als voorbeeld worden er 3 staven van 20 mm toegevoegd die nodig zijn over de volledige oppervlakte waar

extra wapening is vereist. Dit kan uiteraard ook meer in detail gedaan worden.

Dezelfde procedure kan herhaald worden voor de langswapening bovenaan (boven het steunpunt).

Bovendien moet je de dwarskrachtwapening verhogen in de zones boven het steunpunt. Dit kan je doen
door de diameter van de beugels te verhogen of door de afstand tussen de beugels te verlagen.
Je kan verschillende beugelzones aanmaken via de actie ‘Beugelafstanden bewerken’ nadat je de beugel

geselecteerd hebt:
ACTIES
@ Beugelvorm bewerken

)

(3) Bewerken Dekkingen

[@ Beugelafstanden bewerken

k)

Beugelzones *
2x0d8-0.1 2x25d8-0.100 2x31d10-0,100 2x14d8-0.192  2311d8-0.099
10,030 5 5 005 5 05 005
; | 005055090050 ) 0.005 5099 0005 7 0.005 5 500 0.005 7 O
[Zone1 | Minimum beugalwansning, Tekstschaal N =
Zone | Lengte[m] Diameter [mm] Afstand [m] |'erkelijke afstand[n  Type  orgebrui Afstand tot begin [m] orgebrui  Afstand tot eind [m]
Zone4 1|3 3,000 10,000 0,100 0,100 Enkel - 0,005 a 0,000
Zone s N — & '
Eijleg beugehwapening
£ Symmetrisch
Delen van beide punten
Invoer type Murnmers Diarneter [rmm] Afstand [m] Totale afstand [m] Type
Miewwe zone ‘erwijderzon | Nieuw deel | Jerwijder dee
o] [ Amueren
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7.5.2. 2D elementen

Naast de theoretisch vereiste en aanwezige wapening is er ook praktische of gebruikerswapening. Dit type
wapening voeg je toe aan een plaat door de categorie van het Invoerpaneel te filteren op ‘Betonwapening’
en onderstaande optie te kiezen:

[ = INVOERPANEEL I& Alle workstations

|= Betonwapening |' Alle labels

v BETONWAPENING

Eﬁ@w:mﬁ@@ﬁ'ﬁ@ ﬁ_
i @ @

W 2D-Wapening pd

Naam RR1 ~
2D-element Plaat R4

4 Wapening
Type Staven v
Materiaal B 500B ¥
s L Opperviak Onder (z-) v
Aantal richtingen 2 v
Richting meest dichtbij opperviak 1 v

Hoek van de 1ste richting [deg] 0,00

Diameter (dl) [mm] 10

B ; ® Betondekking (cl,cu) [mm] 30
'\ cl] Staafafstand (sl) [mm] 200

!
| sl sl | @dl Offset [mm] ©

Wap. oppervlak [nm*2/m] 393

b2
Totaal gewicht [kg] 0,0
4 Geometrie
Geometrie gedefineerd door Veelhoek v,
Acties

Inlezen van Betoninstellingen  *>>

OK Annuleren

Deze wapening dien je apart toe te voegen aan de boven- en de onderzijde van de plaat (telkens in twee
wapeningsrichtingen).

OPMERKING: je kan meerdere lagen praktische wapening toevoegen aan hetzelfde oppervlak. De
wapening die aan dit oppervlak wordt toegevoegd is dan de som van al deze lagen.
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7.6. 1D UGT & BGT controles

Je hebt de keuze uit volgende controles voor 1D staven in SCIA Engineer. De uitvoer opvragen van deze
controles is analoog aan het ‘Resultaten’ en ‘Staal’ menu en wordt niet verder uitgelegd in deze sectie.

7.6.1. Capaciteit-respons

De capaciteit-respons is gebaseerd op de berekening van de spanning en de vervorming in een bepaalde
component (betonvezel of wapeningsstaaf). De controle bestaat uit de vergelijking van die spanningen en
vervormingen met de limietwaarden volgens EN 1992-1-1.

Extreme waarden van spanning/rek in component

Type component Vezel/ & &m O Giim E.C.[-] Status
Staaf [%o] [%o] [MPa] [MPa]

Beton - druk 1[-159 | -35| -182 -20 091 OK
Beton - trek 3| 2.55 0 0 0 0,00 OK
Wapening - druk 1]1-1.18 [-225| -235| -454 80,52 OK
Wapening - trek 3 214 225 427 454 0,94 OK

7.6.2. Capaciteit-diagram

De service ‘Capaciteit — diagram’ maakt gebruik van een interactiediagram: een grafiek die aangeeft in
hoeverre betonstaven weerstand kunnen bieden aan een aantal combinaties van normaalkracht en buigend
moment.

Deze controle berekent de uiterst toelaatbare interactie tussen de normaalkracht N en de buigende

momenten My en Mz.

3D-interactiediagram - Verticale doorsnede N-M , 3D-interactiediagram - Verticale doorsnede N-M ...

Mres [kNm]

Mz k]
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7.6.3. Afschuiving + torsie

De controle van de interactie tussen afschuiving en torsie bestaat uit drie controles volgens artikels 6.1 - 6.3
in EN 1992-1-1:

. controle van afschuiving;
. controle van torsie;
. controle van de interactie tussen afschuiving en torsie.

Afschuifcontrole

Controle Vggmax
Veg = 100 KN £ Vagmay + Veeg + Vog = TITKN

lOpm.: De controle voldoet voor het verbrijzelen van de drukschoor (Vey £ Vagmas * Vig + Vi) l

Controle Vegmax
Vig = 100 KN £ Vegmay + Veeg = Vg = 713 kN

[Opm.: De controle voldoet voor dwarskracht nabij de ondersteuning (Ved = Vedmax + Ve + Viza). 1

Controle Vgge en Vigs
Veg = 100 kN > Vag. = 65kN and Vg = 100kN < Vg + Veeg + Vog = 10TkN

[Opm.: De controle voldoet voor dwarswapening (Veg < Vags + Veeg + Ved). ]

Eenh.Controle

_abs(Vzg) _ abs(100kN)

uc Vag  101kN

=0.99

7.6.4. Spanningsbeperking
De spanningsbeperkingcontrole is gebaseerd op de verificatie van:

e drukspanning in het beton: een hoge waarde van drukspanning in beton kan leiden tot de vorming
van scheuren in langsrichting, de verspreiding van microscheuren in beton en hogere kruipwaarden
(voornamelijk niet-lineair). Dit effect kan leiden tot een toestand waarin de constructie onbruikbaar is.

e trekspanning in de wapening: de wapening wordt getoetst op spanning als gevolg van een
ontoelaatbare aanwezigheid van rek en daardoor scheurvorming in beton.

Controle van scheuren in doorsnede

Belasting Type E. Combi. Ngg Mgy, Mg o h foierr Scheur-
module [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vorming.
Kort Ec 0 Kar 0 -188 0 12.5 500 29 JA

Spanningscontrole in beton

Controletype Belasting Ny Mgy, Meg: ;i Z o Oclim  O/0cim  Status
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]

§7.2(2) Kar. Kort 0 -188 0 uIT

§7.2(3) Q-P. Kort 0 -188 0 015 -025 -206 -135 1.53 Niet OK

Spanningscontrole in niet-voorgespannen wapening

Controletype Belasting Neg Megy Meg: i Z o Osim  0J/0;m Status
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
§7.2(5) Kar. Kort 0 -188 0 0.1 0.2 296 400 0.74 OK
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7.6.5. Scheurwijdte
De scheurwijdte wordt berekend volgens artikel 7.3.4 in EN 1992-1-1.

Berekening van scheurkrachten (ongescheurde sectie)
Maximale spanning in beton
0s =125 MPa
Scheurkrachten
Ne =0 KN My = -43.7 KNM  Mez =0 KNm

O, = 125 MPa > g, = 2.9 MPa => Scheurvorming

Opm.: De scheur is verschenen, omdat de maximale trekspanning is minder dan de scheursterkte,

Maximale scheurafstand
Smax = 47.5 mm < 5%(c+05%¢:q) = 250 mmor pge = 0, daarom:

Ki-Ke-ki-deq ., 05-05:0425-0.02 _
—ppeﬁ =34.0.04 + 0.0429 =215 mm

Gemiddelde rek in de wapening

ferett
s k:-[ Opasr ]-(1+G¥'Ppeﬁ) 0.6-0;\

Srmax=K3:C+

Esm_cm = Max

Es Es
s ( 2.910° ) \
29610 - 0.46- | — -\ 1+6.1-0.0429
0.0429 ( ) 06-29610°
= max 9 2 9 = 128 %0
20010 20010
Berekende scheurwijdte

W = Esm_cm * Semax = 1.28:215=0.276 mm
Grenswaarde van scheurwijdte

Wmax = 0.3 mm
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7.6.6. Doorbuiging

De berekening van de doorbuiging gebeurt volgens artikel 7.4.3 in EN 1992-1-1.
De vereenvoudigde methode wordt gebruikt waarbij de berekening tweemaal wordt gedaan. Het element wordt

ongescheurd en volledig gescheurd beschouwd waarop dan formule 7.18 wordt geinterpoleerd volgens artikel
7.4.3(7). Dit is de standaard ingestelde methode.

Doorbuigingen

Lineaire doorbuiging
Siny =Uys +up=0+0=0 mm

Sinz = Uzs+Uz=0+-3.12=-3.12mm

Directe doorbuiging
Smmy = Uy ratioy; =0:2.79=0mm
Smmz = Uy ratioss = -3.12-2.41=-7.53 mm
Korte-termijn doorbuiging
Sinony = Uy ratioy; =0:2.79=0mm
Sinonz = Uz +ratioes =0:2.41=0mm
Lange termijn + kruip doorbuiging
Songereepy =Uyi*ratioy =0+5.09=0mm
Songereepz = Uz ratios =-3.12-3.29=-103 mm

Kruip doorbuiging
Screepy = Uyi-( ratiouyi ratiouys )= 0+ (5.09 - 2.79)= 0 mm

Screspz = Ui+ ratioyz = ratioyzs )= -3.12- (3.29 - 2.41)=-2.73 mm

Doorbuigingen

Lineaire doorbuiging
Siiny =Us +Uy=0+0=0 mm

Slinz =Uzs+Un=0+-3.12=-3.12 mm

Directe doorbuiging
Smmy = Uy +ratioy, =0:2.79=0 mm
Smmz = Uz - ratiogs = -3.12-2.41=-7.53 mm
Korte-termijn doorbuiging
Sinony = U+ ratioy; =0-2.79=0mm
Sshonz = Uz ratiows =0-2.41=0mm
Lange termijn + kruip doorbuiging
Songereepy = Uy - ratioy =0-5.09=0mm
Songerespz = Uz ratiom =-3.12:3.29=-103 mm
Kruip doorbuiging
Screepy = Uyl -(ratio.m - raticmys)= 0- (5.09 - 2.79): 0mm
Bcrespz = Uz ( ratious - ratioys: )= -3.12- (3.29 - 2.41)= -2.73 mm
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7.7.

2D Scheurwijdte controle

Voor de 2D-elementen zijn er minder controles: namelijk de scheurwijdte controle en de ponscontrole.

De waarden van de maximale scheurwijdte (wmax) zijn nationaal bepaalde parameters, afhankelijk van de
gekozen milieuklasse. Deze waarden kan je instellen door in het Hoofd Menu te gaan naar Bestand >
Projectgegevens - Nationale bijlage [...]' > EN 1992-1-1 [...].

T Betoninctallinaen
M| Betoninstellingen

4 Type van staven
10 B
20 3
4 Type van waarden
NA gebouwen
4 Type van function...
Kanaalplaten (welfsels) u
Voorspanning u

Alles Niets

7.7.1.

Standaard EN
[=)- Beton
[=- Algemeen
Beton
Niet-voorgespannen wapening
Voorspanwapening
i Duurzaamheid en betondekking
=-ueT
i Algemeen
H Pons
[=- BGT
H Algemeen
Voorspanning
[=- Toelaatbare spanning
Spanningsbeperking tijdens aansj
- BGT spanningsbeperking
(= Detailleringsregels
- Algemene detaillerings voorzienin
Kolommen
Liggers
- 2D constructies en platen
Pons

4 Algemeen
4 Nationale Bijlage
4 k3 ¢;a0k - coEfficiént voor de bereken
Waarde [-] 3,40
4 k4_crack - coéfficiént voor de bereken
Waarde [-] 0,42
4w .. - voor niet-voorgespannen cons
Waardes [mm] 0,4/0,3/0,3
P Voorspanning
I Toelaatbare spanning

P Detailleringsregels

Herlees

Wapeningstype

Standaard NA parameters laden

OK

W

innulerel

De scheurwijdte controle kan je laten uitvoeren voor de drie types van wapening (vereiste, aanwezige en
gebruikerswapening) voor een quasi permanente BGT combinatie.
Voor wapeningstypes ‘Vereist' of ‘Aanwezig’ moet je ook een UGT combinatie kiezen. Dit is noodzakelijk
omdat de vereiste/aanwezige wapening berekend is op basis van een UGT combinatie. Nadat de wapening is
berekend, wordt deze gebruikt om de scheurwijdte controle uit te voeren (dit wordt automatisch gedaan door

de software).

Vereiste/aanwezige wapening
v RESULTAAT GEVAL

Resultaat

Wapening

MV —2022/01/04

Enveloppe (voor 2D-tekening)

Wapeningstype

Typelast Combinaties v
Combinatie

Absolute extreme “~

Aanwezig v

Beschouw gebruikerswapening CD

¥ RESULTAATGEVAL VOORVEREISTE WAPENING

Type |3

BGT-kar (automatisch)

Combinatie UGT-Set B (automatisch)
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Gebruikerswapening
v RESULTAAT GEVAL

ReSUItaat Type last

Enveloppe (voor 2D-tekening)

Combinaties v

Combinatie BGT-kar (automatisch)

Absolute extreme

Wapeningstype Gebruiker ~

.
Wa p e n I n g Beschouw gebruikerswapening

Scheurwijdte w+
Combinatie = BGT; Wapeningstype = Vereist; Waarde = w+

Scheurwijdte w-
Combinatie = BGT; Wapeningstype = Vereist; Waarde = w-

5__
R

ey %
Bl BN

126

0.242
0.220
0.200
0.180
0,160
0.140
0.120
0.100
0,080
0.060
0,040
0.020
0,000

wy [mm]

0.378
0.330
0.300
0.2720
0.240
0.210
0.180
0.150
0.120
0.0%0
0.060
0.030
0.000

w. [mm]
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Eenheidscontrole (Unity check)
Combinatie = BGT; Wapeningstype = Vereist; Waarde = UC

uc[-]

1.00
0.25

7.8. Ponscontrole
Je kan het ponsontwerp vinden door in het Hoofd Menu te gaan naar Ontwerp > UGT.
De beta factor wordt automatisch berekend en de vorm van de kolom wordt ook automatisch herkend. Dit

betekent dat je niets moet bepalen om de ponscontrole uit te voeren.
Voor het uitvoeren van het ponsontwerp dien je wel het eigenschappenvenster in te stellen. Hier dien je het

wapeningstype te kiezen (zoals bij de scheurwijdte controle).
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Er zijn drie verschillende types resultaten:
e Groene weergave: het beton kan de geconcentreerde belasting opnemen.

Pons ontwerp

Lineaire berekening
Combinatie: ULS
Extreem: Globaal
Selectie: N61
Samenvatting

BG Ponsgeval Ponsvorm UCwRdmax UCwrdc Afschuifwapeningsomtrek UCuwRdcs  UCAsw.det uc

-] -1 -1 -] -1
Controle

0,52 |niet vereist

Ved MEedy Plaat Materiaal deff uo VEdu0 Wdmax UCvRd,max
[kN]  [kim] h fed [mm] [m] [MPa] [MPa] -]
B MEed.z [mm ] [MPa] 1] w VEd,u1 VRd.c UCvRd.c
[-] [ kNm ] [%] [m] [MPa] [MPa] [-]
0,09 | Plafond  |C30/37 0,17
13,98 | 200,00 0,52

e Blauwe weergave: het beton kan de geconcentreerde belasting niet opnemen, maar ponswapening
kan worden ontworpen.

Pons ontwerp

Lineare berekening
Combinatie: ULS
Extreem: Globaal
Selectie: N59
Samenvatting

Ponsgeval Ponsvorm  UCwemax  UCwmac Afschuifwapeningsomtrek
-] -]

1,06 |3x 1208(radRal)
80+2x80=240

Ponsgeval Ponsvorm Materiaal Uo Veaw  Veamax  UC/Ramax
[m] [MPa] [MPa] [-1
Uy Vedut VRde UCirae
[m]l [MPa] [MPa]
Cirkel (400) 26,85 |Plafond
6,10 1 200,00

Afschuifwapeningsomtrek = Uew Swwr  Controleomtrekken  Materiaal  Asw,rea Asw
[m] [mm] (afstand/capaciteit) fywd,er [mm?] [mm?]

Aout St.out [MPa] Aswrmin  Aswtot

[mm] [mm] [mm?]  [mm?]

3x 1208(radwal) 230 (320/71%
80+2x80=240 354 230 290,0 11| 1810 0,82 1,00

e Rode weergave: het beton kan de geconcentreerde belasting niet opnemen en ponswapening kan niet
worden ontworpen.

Pons ontwerp
Lineaire berekening
Combinatie: ULS
Extreem: Globaal
Selectie: N20
Samenvatting
UCuramax UCwurac Afschuifwapeningsomtrek UCipaes
-] -]

Rechthoek 1,01 | 3x 908(radiaal) 80+2x80=240

Ponsgeval Ves Meay Plat  Materiaal  den Uo Veawo  Veamax  UCramax
[kN]  [kNm] h fea [mm] [m] [MPa] [MPa] [-1
B Mea.: [mm] [MPa] ) (TH Vid,ut VRae UCirec
[%] [m] [MPal [MPa] [-]
19,42 |Plafond 160,00 | 0,359
6,98 1200,00 |20,00

Afschuifwapeningsomtrek  Uow Stut Controleomtrekken  Materiaal Aswres
[m] [mm] (afstand/capaciteit) fywd.er [mm?]
Aout [MPa] A swrmin
[mm]
3x 908(radizal) 80+2x80=240

328 222 290,0 10| 1357 0,82 3,00
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7.9. Normafhankelijke vervormingen

De berekening van de normafhankelijke vervormingen is een bi-lineaire berekening. De berekening wordt
uitgevoerd, stijffheden worden gereduceerd en de berekening wordt opnieuw uitgevoerd met de
gereduceerde stijffheden. Dit is een vereenvoudigde voorstelling. Je kan een gedetailleerde uitleg
terugvinden in de betonhandleiding. Hieronder zie je een voorbeeld met de bijhorende waarden van dit type
berekening. Je kan deze berekening terugvinden in het Hoofd Menu onder Ontwerp = Normafhankelijke
vervormingen.

= RESULTS (1) N
Name Code dependent defl¢
¥ SELECTION
Type of selection  All ~

Filter No v
Automatic combinat... (iY)
w RESULT CASE FOR DEFLECTION
Typeofload  Combinations
Combination  SLS v
Envelope (for 2D dra...  Absolute extreme
Type of reinforcement  User

¥ EXTREME 1D
Extreme 1D Global

Resultsin sections  All ~
Direction (local)  z (1D/2D)

values [ v

E
E
P
- # —ﬁl‘ Output | Y€

Stot
Print combination key | g¢qt lim

Print explanation of ... | Oadd
dadd,lim
6lin
Simm
Showerrors | Bshort
dcreep
Gshr
Shownotes  None v

w ERRORS, WARNINGS|
Show Information a...

Show warnings

Show table withexpl... ()
¥ DRAWING SETUP 1D

Display valuename () )

Display values (@)

Display units @)

Display case ()

Display sectiondx () )

Display combination... () )

—10,9 mm
I Il S EYEY

Voor 1D-element

&reepy Qoddy Geddlimy Oty  Kotlimy uc
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] -1

&reepz Oaddz Daddlimz Dotz Orotlimz Controle
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

SLS-Char
(auto)/1 =3,9 -4,6 -6,4 -3,6 o A 10,0| -10,1 20,0 |OK
Gebruiker

B1 5,750 |SLS-Char 2,37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 40,0 10,03
(auto)/2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2 10,0 0,7 20,0 |OK
Gebruiker
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Hoofstuk 8: Engineering report

8.1. Algemene interface

De algemene interface van het engineering report is opgebouwd uit 5 verschillende vensters. Deze lay-out
kan je steeds — door middel van het verslepen van de vensters naar de correcte positie — aanpassen naar je
eigen noden. De volgende afbeelding geeft een algemeen overzicht van de verschillende vensters en de
bijhorende functie.

. w4 Glx®-- - B x

Opties’'om ingevoerde items te bewerken

¥, 4 Ongedaan maken j E—“ Z v Eis = =™ = = =
E - ko [ ¢ = Es) E@ L v M FJ ¥ g™

Plakken Rapporteigenschappen [ U110 _ Hergenereer
o = P verouderd ~
\lemnars Undo Hos.ment tem
NBVIQAEON 00t A0 v Q X Beschikbare items i

Taal Dutch (Netherlands) v

Eerste bladnummer 1
- Speciale items

- Externe items

(#)- SCIA Design Forms (standalone)
Inbox

Project

Bibliotheken

Verzamelingen

Solver en net

Constructie

:::npmg Beschikbare items Afdrukvoorbeeld Eigenschappenlingevoerdelitems e

Eerste hoofdstuk nummer 1
Nummeren van hoofdstu... Gestructureerd v
Verbergd lege items

Verwissel linker- /rechter...

Toegevoegde items

Bouwfasen
Resultaten V16 en ouder
Resultaten

Staal

Aluminium

Pijplijn

Hout

Beton

Staal Beton brug
Geotechniek

Staal-beton

Geintegreerde Design Forms
Speciaal
Afbeeldinggalerij
[#- Rapport sjablonen

e

Verzoek Status V.

Overzicht taken

- - ) e e - ) - (- - - -

vwwscianet/nl  Pagina 1 () i1 B Paginabreedte -+

Het engineering report werkt door middel van items. Deze items bevatten alle informatie die beschikbaar is
in SCIA Engineer. Om een item toe te voegen aan het rapport, dien je dit item te selecteren en dubbel te
klikken in het venster ‘Beschikbare items’. Hiernaast kan je items ook zoeken door middel van de naam in
het zoekvenster bovenaan in dit venster te typen. Zodra je dit item hebt toegevoegd, verschijnt deze in het
venster van de ‘Navigator’ of ‘Toegevoegde items’ op voorgaande afbeelding. Deze toegevoegde items
kan je steeds aanpassen door gebruik te maken van het eigenschappenvenster in het engineering report. Dit
eigenschappenvenster steunt op hetzelfde principe als het eigenschappenvenster in de modelomgeving van
SCIA Engineer. De aan het rapport toegevoegde afbeeldingen kan je eveneens steeds wijzigen door middel
van de snelkoppelingen ‘Wijzig afbeelding eigenschappen’, ‘Zichtpunt’,... die je ziet op de onderstaande
afbeelding.

BEICEE

Wijzig afbeelding Zichtpunt Bewerken Beeldparameters
eigenschappen Afbeelding

Afbeeldingen

Na het aanpassen van één of meerdere toegevoegde items, is het noodzakelijk dat je de inhoud van het
engineering report hergenereert of update. Je kan dit commando uitvoeren voor zowel een individueel item
als voor de volledige inhoud van het rapport. Dit doe je met behulp van de iconen ‘Hergenereer
geselecteerd’ of ‘Hergenereer verouderd’.

B (2l

B B

Hergenereer Hergenereer,
geselecteerd verouderd¥

Hergenereren
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De geavanceerde eigenschappen van de toegevoegde items kunnen kan je op hun beurt aanpassen door
middel van het icoon ‘Bewerken’.

)

Bewerken

De taal waarin de output gegenereerd kan je aanpassen in de algemene eigenschappen van het engineering
report.

Eigenschappen v I X
Report 1

Taal English (United States) -
Eerste bladnummer 1

Eerste hoofdstuk nummer 1

Nummeren van hoofdstukken Gestructureerd >
Verbergd lege items

Verwissel linker- /rechterma...
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8.2.

Algemene pagina lay-out

Het volgende hoofdstuk omvat informatie over verschillende items die je kan hanteren om de algemene

pagina lay-out van het engineering report te verzorgen.

8.2.1. Pagina lay-out

De algemene pagina lay-out van het rapport kan je wijzigen door middel van het beschikbare sub-item ‘Stijl’.
Dit sub-item kan je terugvinden onder het beschikbare item ‘Speciale items’. Van zodra dit item aan het
rapport is toegevoegd, kan je dit aanpassen door het icoon ‘Bewerken’ te kiezen. Vervolgens wordt de
‘Stijleditor’ geopend. Deze editor biedt je de mogelijkheid om alle instellingen inzake de lettertypes, de

tussenafstanden en de kleuren van de tekst in het rapport te personaliseren.

Lees voorgedefinieerd sjabloon

Selecteer sjabloon

Stijleditor

vi|X | H & &

QK Annuleren | Opslaan Laad Sta.lr.ldaard
Lettertypes

Standaard 4 | Tahoma -
Hoofdstukken nive...

Hoofdstukken nive... Vet Onderstr...
Hoofdstukken nive... Cursief Doorstre...
Hoofdstulkken nive...

Hoof i V...

Bodsumdues || oo || N -
Tabel cellen

Standaard v

Marges [mm] (lnks. rechis. boven, onder) Grafieken X>0
1 1 o2 |[az ||| | = B -
Rand (stjl. breedte [mm)]. kieur) Grafieken X<0
simpele lijn o (- -
Onderbrekingslijn (stjl. breedie [mm]. kieur)

simpele lijin - oz | -

Legenda veor 2D resultaten
Marges [mm)] (links, rechts, boven. onder)

2 2 2 2 |:|-

Inhoud (nspringen, links inspringen, rechts inspringen, ruimte) [mm]
5 5 20 30

Geavanceerde eigenschappen
Ruimte tussen rapportage items [mm] 5

Ruimte tussen blok items [mm]

L

Ruimbe tussen naar an fam [rmm]

Ruimbe wssen gesplitste tabellen [mm] 5

S4jl voor logische waardes WAAR. ONWAAR

Gebruikersgedefinieerde strings | 4 X

Keuren modus '

54l van mathematische formules
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8.2.2. Paginaformaat en pagina-afbreking

Het paginaformaat van het rapport kan je aanpassen door toevoeging van het item ‘Paginaformaat’. Dit
item is een subcategorie van het beschikbare item ‘Speciale items’. Dit is eveneens van toepassing voor
het item ‘Pagina-afbreking’ waarbij je een pagina-afbreking — bijvoorbeeld aan het einde van een hoofdstuk
— kan definiéren.

Beschikbare items v & X

FETLmER

(=) Speciale items A
Pagina-afbreking
Paginaformaat
Kop- en Voettekst
Hoofdstuk
Inhoudsopgave
Watermerk
stijl
Opgemaakte tekst
Resultatenafbeeldingsgenerator

Nadat je het item ‘Paginaformaat’ hebt toegevoegd is het eveneens mogelijk de bijhorende eigenschappen
— zoals formaat en marges — aan te passen in het eigenschappenvenster.

Eigenschappen v & X
a |Weergave |
Naam Paginaformaat
Koptekst Paginaformaat
Koptekst zichtbaar M
Papier formaat A4 (210 x 297 mm) -
Papier orientatie Portret ¢
Linkermarge [mm] 10
Rechtermarge [mm] 10
Bovenmarge [mm] 10
Ondermarge [mm] 10
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8.2.3. Kop- en voettekst

Het item ‘Kop- en voettekst’ kan je terugvinden in de categorie van ‘Speciale items’. Door het icoon
‘Bewerken’ te gebruiken, kan je deze kop- en voettekst volledig naar je wensen personaliseren. Dit item kan
je vervolgens ook bewaren als een sjabloon en vervolgens gebruiken in latere projecten.

Pagina layout editor

- Lees voorgedefinieerd sjabloon Papier formaat Papier onientatie
V x H E selecteer sjabloon | a4 *  Portret -
OK Annuleren | Opslaan Laad
Selecteer hoofdc"ng of voettekst |
Beschikbare items X
. . Hoofding b
Aantal belastingsgevallen:
Aantal gebruikte doorsneden : 1 Zet aanjuit Marges (links, rechts, boven, onder) [mm]
Aantal gebruikte materialen : 1 1 1 1
Aantal knopen :
Aantal pagina's Grenzen
Aantal platen :
e e Links Geentekening - | 02 | - |
Aantal vaste lichamen :
Auteur > Beschikbare items voor de tabel
Betonvervormingen
Combi omschrijving Toevoegen van tabellen
Constructie
Datum Hoogte [nm] 20
Dynamuxh ) f—
Functionaliteit
Gebruikt geheugen Tabel Voegtabel toe
Gewicht sneeuw Tabel
Gravitatieversneliing ;a:I Voeg afbeelding toe .
e £l
Huidige datum
i Voegtekstioe
Huidige datum en tijd Afbeeking g
Huidige tijd Vemwijder
Lastomschrijving
Licentienaam Item positie
L!cennenummer Horizontaz Offset[mm] -20 = Anker<(i1> 05 Uitlijning Links  ~
Lineaire berekening
Nationale Bijlage - Vertikaal 1 (] Boven ¥
Lettertype Tabel eigenschappen Bewerken positle van de
Calibri - Onderdeel Toevoegen tabel
Auteur
Datum
Lettertypeg n
- Lager
| Vet
Cursief Vermwijder
| Onderstrepen Naam en waarde -
| Doorstrepen Breedte (Naam en waarde) [mm]
| I - | 0 | 40 Eigenschappen tabel
8.2.4. Hoofdstuk

Je kan ook verschillende hoofdstukken in het rapport creéren. Hiervoor dien je het speciale item ‘Hoofdstuk’
toe te voegen aan het engineering report.

Beschikbare items - 0 X

e TLEE®

|

I=i-Speciale items A
Tl Pagina-afbreking

- Paginaformaat
- Kop- en Yoettekst
- Hoofdstuk
Inhoudsopgave

- Watermerk

- Stijl

- Opgemaakte tekst

- Resultatenafbeeldinasaenerator
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8.2.5. Opgemaakte tekst

In het engineering report kan je ook manueel tekst invoeren. Dit doe je via het speciale item ‘Opgemaakte
tekst'.

Beschikbare items v 1 X

+e€e Tl E R

I

[B Speciale items | A
Pagina-afbreking
Paginaformaat
Kop- en Voettekst
Hoofdstuk
- Inhoudsopgave
Watermerk

Stijl
l Opgemaakte tekst |

Resultatenafbeeldingsgenerator

Van zodra je dit item hebt toegevoegd, kan je — na het activeren van de snelkoppeling ‘Bewerken’ —
manueel tekst toevoegen aan het rapport.

| Opgemaakte tekst editor O %

@& a

v

Annuleren
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8.3. Toevoegen van afbeeldingen

Bij het opstellen van een engineering report kan je steeds verschillende afbeeldingen toevoegen ter
vervollediging van de rapportage. Je kan deze afbeeldingen op verschillende manieren toevoegen. Deze
methodes bespreken we in de volgende secties.

8.3.1. Screenshots en live afbeeldingen

Een eerste mogelijkheid waarmee je afbeeldingen kan toevoegen aan het rapport bestaat uit de
commando’s ‘Screenshot in Engineering report’, ‘Live afbeelding met schaal in Engineering report’ en
‘Live afbeelding in Engineering report’. Deze opties laten je toe om afbeeldingen van het model naar het
rapport te zenden en je kan deze oproepen door middel van een rechtermuisklik in het grafisch venster in
SCIA Engineer.

Q| zoomall

Q Zoom cutout

View settings for all entities

Print table

Table to report

Printimage Ctri+P

Image to gallery

B oo oe

Save image to file

Copy image to clipboard

Screenshot to report

I Live image in scale to report

Live image to report

r.p,. Wired model in view manipulations
[ Advanced graphic settings

u" Coordinates info Ctrl+Shift+D

Daarnaast is het eveneens van groot belang dat je de verschillen tussen beide types van afbeeldingen kent.
Een screenshot is namelijk een vaste momentopname. Hierdoor is het niet mogelijk zijn dat je deze
afbeelding update nadat je de structuur nog zou aanpassen. Live afbeeldingen daarentegen kan je wel
updaten na het aanpassen van je model.
Nadat je een afbeeldingstype hebt gekozen, kan je deze afbeelding aan het rapport toevoegen door het
activeren van het commando ‘Invoegen & Sluiten’.

Afbeelding - Voeg objects toe aan de Engineering report Inbox x

iﬁxmﬁaz

Invoegen Sluiten Eén op I3 Passend op

Invoegen

3

& Sluiten pagina || .-\, }| paginabreedte W' Opslaan ~
In geselecteerde rapportage In inbox Afbeeldinggrootte Voorgedefinieerde eigenschappen
Koptekst Rekenmodel A

Afbeeldingsafmeting definitie Twee per pagina hd

Automatisch passend maken
Uitrekmodus Donkere lijnen v
Rendering Stanchaard v
Antialiasing kwaliteit Geen v
Rotatie Geen v
Resultaatinformatie Inafbeelding =

Exporteer naar PDF als 3D
Positie Onder elkaar v

Afbeeldingsraster

"

Schalen voor modelgegevens
Eenheden laden tijdens opnieuw genereren (alleen met betrekking tot object u

Laad activiteit

Teken inactieve staven as is in het raam v
Tekstschaalfactor 1
Karakterset van teksten West-Europees, VK, VS (Windows-1252) v
Lijnpatroonlengte 3 v .
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8.3.2. Inbox

Je kan live afbeeldingen of screenshots, in plaats van deze onmiddellijk naar het rapport te zenden, ook naar
de ‘Inbox’ van het engineering report zenden. Deze optie laat je toe de gecreéerde afbeeldingen later aan
het rapport toe te voegen. Om de afbeeldingen naar de inbox te zenden, dien je de optie ‘Invoegen &
Sluiten’ aan te klikken in het tabblad ‘In inbox’.

Afbeelding - Voeg objects toe aan de Engineering report Inbox x

Invoegen

IUE' L a |X D 2 A 2

Sluiten  Eén op QINZX:0-)  Passend op

4

&Slui?ten & Sluiten pagina [I:L1 J- 1 paginabreedte W Opslaan -
In geselecteerde rapportage In inbox Afbeeldinggrootte Voorgedefinieerde eigenschappen
Koptekst Rekenmodel A

Afbeeldingsafmeting definitie Twee per pagina v

Automatisch passend maken
Uitrekmodus Donkere lijnen v
Rendering Standaard "
Antialiasing kwaliteit Geen v
Rotatie Geen .
Resultaatinformatie Inafbeelding "

Exporteer naar PDF als 3D
Positie Onder elkaar v

Afbeeldingsraster
Schalen voor modelgegevens 1
Eenheden laden tijdens opnieuw genereren (alleen met betrekking tot object n

Laad activiteit

Teken inactieve staven as is in het raam v
Tekstschaalfactor 1
Karakterset van teksten West-Europees, VK, VS (Windows-1252) v
Lijnpatroonlengte 3 v

8.3.3. Afbeeldinggalerij

Deze optie biedt je de mogelijkheid om de gegenereerde afbeelding te bewerken en bijkomende gegevens —
zoals maatlijnen — aan de afbeelding toe te voegen zonder het model aan te passen. De afbeeldinggalerij vind
je terug door in het Hoofd Menu te gaan naar Bibliotheken - Afbeeldinggallerij.

o ‘fa
£ Lagen
g2 Materialen Ctrl+M
Iq Doorsneden Ctri+J

L] Afbeeldinggalerij
Paperspace-galerij
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Een afbeelding stuur je naar de afbeeldinggalerij door middel van een rechtermuisklik in het grafisch venster
en het kiezen van de optie ‘Afbeelding naar galerij’.
Q Zoom alles
Q Vitsnijding zoomen
® Geef instellingen weer voor alle entit...

Tabel afdrukken
i Tabel voor rapport
TT Afbeelding afdrukken Ctrl+P
5 Afbeelding naar galerij [N
Es Afbeelding opslaan in bestand

D Afbeelding kopiéren naar klembord

:[}] Schermafbeelding voor rapport

h Liveafbeelding op schaal voor rapport
Liveafbeelding voor rapport

r Draadmodel tijdens beeldmanipulaties
[2] Geavanceerde grafische instellingen
tL

Cobrdinateninfo Ctrl+Shift+D

Zoals reeds vermeld, kan je deze afbeeldingen eveneens aanpassen in de afbeeldinggalerij zonder
bijkomende gegevens aan het model toe te voegen in de modelomgeving. Om deze afbeeldingen aan te
passen, dien je de optie ‘Bewerken’ te selecteren in de afbeeldinggalerij.

[ Gallery item editor O X

h =~ 0B @ A=k $=1I % (000> dfoitssl =25,

k=¢ ERER e @ik = 02 - Myt - H
BEEABRE RNVEBREY By, L8 QAAAAMGHAZ

SN A T

< [N

Command =
Ready MU

oK Cancel

Afbeeldingen van de galerij kan je vervolgens toevoegen aan het rapport met behulp van het beschikbare item
‘Afbeeldinggalerij’.

=)-Afbeeldinggalerij
Afbeelding1 (1:100) [Rekenmodel / Staalgege\
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8.3.4. Paperspace gallerij

De Paperspace gallerij biedt je de mogelijkheid om planaanzichten te maken van het model. Je kan deze
terugvinden door in het Hoofd Menu te gaan naar Bibliotheken - Paperspace-gallerij

o fa

£ Lagen
'_J Materialen Ctrl+M
IJ Doorsneden Ctri+J

[E] Afbeeldinggalerij

Paperspace-galerij

Nadat je een nieuwe Paperspace galerij afbeelding hebt gecreéerd, kan je verschillende items toevoegen met
behulp van de volgende opties:

WE /- SOCA BHEikL2E &XE QAAR
Invoegen documentonderdeel ...

Afbeelding vanuit het venster invoeren
Afbeelding interactief vanuit het venster invoeren
Afbeelding van galerij invoeren

Afbeelding vanuit nieuwe wizard invoeren

Voeg afbeelding in van EP3 bestand ...

Voeg afbeelding in van EP2 bestand ...

Voeg figuur in van afbeeldingsbestand ...

Figuur van DWG of DXF bestand invoegen ...
Invoegen van afbeelding volgens VRML97 bestand ...

Laad tekening van EPD bestand ...

Tekening aan EPD bestand toevoegen ...
Tekening van DWG of DXF bestand invoegen ...
Wijzig sjabloon ...

8.3.5. Genereren van resultatenafbeeldingen

Voor het genereren van afbeeldingen met betrekking tot de resultaten van het berekende model, heb je twee
verschillende werkmethodes: je kan gebruik maken van het commando ‘Inspringen’ of je gebruikt het item
‘Resultatenafbeeldingsgenerator’. Beide opties lichten we hieronder toe.

8.3.5.1. Inspringen

Bij het opstellen van een engineering report kan je de snelkoppeling ‘Inspringen’ toepassen. Als je dit
commando toepast, namelijk het inspringen van een tabel of afbeelding onder een beschikbaar item, herkent
SCIA automatisch de relatie tussen deze items en zal de bijhorende output gegenereerd worden. De volgende
afbeeldingen geven hiervan een illustrerend voorbeeld wanneer een afbeelding onder de tabel van
belastingsgevallen ingesprongen wordt.

? R = = B =

werken Verwijderen Verplaats Inspringen
naar boven

]

Rapporteigenschapperf

Document item
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1.2. Load cases - BG2 1.3. Load cases - BG3
Ha specﬁo" mnlype Aoad grovp Name Description  Action type Load group Duration Master load

BG2 Dakbelasting | Permanent LG1
Standard

1.2.1. BG3 / Tot. value

8.3.5.2. Resultatenafbeeldingengenerator

De resultatenafbeeldingengenerator is een item dat je terugvindt onder de optie ‘Speciale items’. Om dit item
te gebruiken, moet je zowel een resultatentabel als een live afbeelding hieronder laten inspringen.
De resultatenafbeeldingengenerator:

e gebruikt de informatie van de resultatentabel;

e gebruikt het zichtpunt van de afbeelding;

e geeft de resultaten weer die gekozen zijn in het eigenschappenvenster.

Je dient in het eigenschappenvenster van de generator te definiéren voor welke resultaten er een afbeelding
moet gegenereerd worden. In het volgende voorbeeld worden er afbeeldingen genereerd voor de
geselecteerde resultaten ‘N’, ‘M_x" en ‘M_y’.

Eigenschappen -~ I %
+ Wesrgave |
Naam Resultatenafbeeldingsgener...
Koptekst Resultatenafbeeldingsgener...
Koptekst zichtbaar M

QOok de resultatentabel weer..
4 Resultaatvoorschriften

Getekende elementen gesel.. »
N A
Vy
Vz
M_x i
My A
Mz
vr
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1. Result picture generator
1.1. 1D internal forces

Vs Mx My M:

[ki]  [khm]  [khm]  [kHm]

562| 007] 0| 000 000] 0%
008 om| oul oo -0 oo
045 0,12 -012] 000 -014] 015
42| 0,2 01| 000] -015| 014
421 78] 000 -195] 010
[vie[ 00| 241 0,001 35 000l
116 241 0,00 37| 000
121 000| 249] 000 -391| 001
297 07| 00| 390] 0
27| 00| 0] 00| 372] 031
-235| o08| o] o00| 3| o021

1.3.BG3 / Tot.value - M_x
Valoes: My

Linear
Load case: BGY
Coordinate systam: Principal
Extreme 1D: Globa!
Selection: All

L,
1.4.BG3 / Tot.value - M_y
Volues: My
Linear
Load case: BG1

Coordinate system: Principel
Extreme 10: Globa!
Selection: All
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8.3.6. Rapportsjabloon

Het engineering report biedt je eveneens de mogelijkheid om een bepaalde lay-out te bewaren als een
sjabloon. Van zodra je dit sjabloon hebt bewaard, kan je dit importeren in eender welk project. Het engineering
report zal vervolgens alle items van het sjabloon automatisch genereren in overeenstemming met de gegevens
van het nieuwe project.

De lay-out kan je bewaren als sjabloon door middel van de optie ‘Opslaan als sjabloon’, dat beschikbaar
komt wanneer je het logo van SCIA Engineer aanklikt.

Report_1 [Vo

©

#3 Afdrukken

Sjabloon naam

R, Exporteren
Sjabloon beschrijving

la, Export na externe hergeneratie
. Opslaan als sjabloon

Sla afdrukvoorbeeld sjabloon op

D/ Controleer rapportagegegevens integriteit ®) Opslaan volledige rapportage

Opslaan geselecteerde onderdelen
la Engineering report info

Voeg presentatiegegevens toe

L2 Opties Voeg huidige paginavoorbeeldsafbeelding toe

E3 Afsluiten

Opslaan

OPMERKING: het is aangewezen dat je het sjabloon bewaart op de door SCIA voorgestelde locatie.
Hierdoor zal de software in staat zijn dit sjabloon toe te passen in toekomstige projecten.
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De engineering report manager biedt je de mogelijkheid om zowel een vooropgesteld sjabloon door SCIA of
een gebruikerssjabloon toe te passen. Dit wordt weergegeven aan de hand van de volgende afbeeldingen.

HXy BB R

H

Nieuw ijs Kopieér Schoon p Open Hergenereren
data op
Report Applicatie
@ Engineering report manager
Instellingen Beschikbare Sjablonen
2lle] [ Home |

Nieuw van sjabloon

SCIA
sjablonen

g 1=
Gebruikers
sjablonen

Result
(default)

templates

2D Scheme of

C:\Program Files|SC

zzk;v;

Result

templates

1.1} Doxt

DEU

(V16 and older)

NLD RUS

jJJJJJ

EC-EN EC-EN

Id van EC{N /i

bmage
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Engineering report

8.3.7. Exporteren

Het engineering report kan je ook exporteren naar verschillende bestandsformaten. Deze types worden in de
volgende afbeelding weergegeven. Het exporteren van het rapport kan je uitvoeren door via het logo van SCIA
naar de optie ‘Exporteren’ te navigeren.

@ H EN'E BN HE H Il |

n
'

a
x

ﬂ Afdrukken Exporteer naar PDF Exporteer naar

w Exporteer rapportage naar PDF.
. Exporteren RTF| Exporteren naar RTF po P &

</> Exporteer naar HTML

jl | 2 Openen na export?
Exporteer naar rapportage W : —
l Gerenderde afbeeldingen met hoge kwaliteit |

[E, Export na externe hergeneratie

Opslaan als sjabloon

Exporteer
El Exporteren naar Excel PDF | Gerenderde af ingen zonder antialiasing v|
Sla afdrukvoorbeeld sjabloon op — B
Exporteer aangepaste reeks
[¥ controleer rapportagegegevens integriteit Wan:

H

B Engineering report info

Naar
£ opties
Deel op in meerder PDF bestanden
Pagina's in één bestand

_

Je kan het engineering report afdrukken door via het logo van SCIA de optie ‘Afdrukken’ te activeren. Dit
wordt weergegeven op de volgende afbeelding.

- o x
B Afdrukken @ Print

R Eporteren Print Cooies 1 5l

EJ Afsluiten

8.3.8. Afdrukken

[R Export na externe hergeneratie .
Printer

Opslaan als sjabloon

-
Sla afdrukvoorbeeld sjabloon op h

Printer Properties

D’ Controleer rapportagegegevens integriteit
Settings

B Engineering report info

||= Print All Pages
£¢ Opties B Print the entire document -

From 1 To: 3

BB 1,23 1,23 1,23

E3 Atsiuiten

4

4

@ Portrait Orientation

A4210x 297 mm
21 emx 29.7 cm

4

Gerenderde afbeeldingen met hoge kwaliteit

I ' Paginal
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