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Chapter 1: Erste Schritte

Dieses Kapitel bietet lhnen einen allgemeinen Uberblick tiber SCIA Engineer. Er enthélt die allgemeine
Oberflache, die Optionen und die Projektdaten.

1.1. Grafische Benutzeroberflache

Die grafische Benutzeroberflache (GUI) von SCIA Engineer enthélt die folgenden Elemente:
Grafikfenster, Hauptment, SCIA Eingabeleiste, Statusleiste, Eigenschaftenfenster, Ansichtsleiste (mit
Navicube), Eingabebereich und die Arbeitsstation.

W SCIA Engineer - - o x

2 e o021 [P
DG X @m@ o @ Kicke Si iroderdicken Se die Leertoste um Text cinagoben . Erwird durchdie Zoen unt Statusleiste| «. O W = o mw B ||\ =9
Meniileiste Eingabeleiste (Z, i L N
Uncaname
L—
e
oboomiiirg
Struktur
secab o
P
secstaam
bt
vt Pt
Aol Laste
P —
= Ea— o) (@)
5w
ES 2 o .
o L\a— Ansichtsleiste Eigenschaftsfenster
= i3
= g
i
:
=]
i
I3 [
& Arbeitsstation Eingabebereich
t >
EINGABEBEREICH @  Alle Arbeitsbereiche
_Og B2 Alle Kategorien @ NieTags ; 4
:Eﬁhi“ﬂxﬁ'ﬁiﬁ'!«_’fv GHGa e g2 = ae "
RGL 1 avogedoH G )

1.1.1. Grafikfenster

Das Grafikfenster nimmt den gesamten Bildschirm ein. Die anderen Elemente der Benutzeroberflache werden
oben im Grafikfenster angezeigt. Einige dieser Elemente haben eine feste Position auf dem Bildschirm, andere
kdnnen an einen beliebigen Ort verschoben werden.

1.1.2. Hauptmenu

Das Hauptmen befindet sich in der oberen linken Ecke des Bildschirms (fester Ort).
Dieses Menu enthalt alle aktionsbezogenen Funktionen und ist eng mit dem Eingabebereich (der alle
eingabebezogenen Funktionen enthalt) verknipft.

Fur jede Funktion im Hauptmend ist es mdglich, eine Schnelltaste zuzuweisen, indem Sie auf die rechte Seite
klicken und die Schnelltaste eingeben.

-
[A seeichern D Speichern Ctrl+s
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1.1.2.1.

Datei

Uber das Menii Datei konnen Sie Ihre Projektdateien verwalten (Erstellen, Offnen, Speichern, Importieren,
Aktualisieren, Export, SchlieBen), auf die Projekteinstellungen zugreifen und SCIA Engineer beenden.

@ SCIA Engineer Projekt-Grunddaten X
‘ SCIA 212016 Grundd Funkt Akt Einh Projektschutz
D& # @ 89 © ¢ | IDENTIFIKATION MATERIAL
5 Projektbrowser Name: - Beton u
Material C25/30 VY o
Neu Ctrl+N = aterial
L Bewehrungstahlm: B500B v ...
f Offnen Ctrl+0
i . Stahl
Offnen aus » Beschreibung: - el
Letzte Projekte > Autor: - Aluminium
@ Projekteinstellungen Holz
i Datum:
Speichern Ctrl+G - | Stahlfaserbeton
' .
Speichern unter Ctrl+Shift+S | Verschiedenes
bSE Tragwerk: %\ Allgemein XYZ v | NoRM
i N ) Norm:
Aktualisieren aus >
Postprozessor
@ Standard .
Export nach » ek - ECEN v
Drucken » Model: B Ein v Nationalanhane:
X Projekt schiieRen Ctri+Fa I o)\ EN NA (Deutschl v ...
e e Dickwandiee Stahlb : Die erweiterte 2D FEM Methode ist deaktiviert!
N Beenden Alt+F4
OK Abbrechen

Mit dem Bearbeiten-Menii kénnen Sie Objekte, Eigenschaften, Zusatzdaten und Metadaten &ndern
(Verschieben, Kopieren, Drehen, ...) Sie kénnen Polylinien, Linien, Kérper bearbeiten und Endschnitte von
Teilen ermitteln.

_ BEARBEITEN LIUEET

[}> Verschieben Ctri+X
1 @6 X @8 © & ¢ - vovie cuec
E 'Lizenzeinstellungen' wiederholen Enter IH' LoEle] S 2
= A|\ Spiegeln
<& Zuriick Ctri+Z [I; P e
Wieges SasA #, D-Teilteilen
Andern ¥ > M Oberflache anschlieBen
Ei:) Léscheinstellungen S g~ Teile/Knoten koppeln
& Eigenschaften kopieren/einf... Ctrl+Shift+F Gt Knoten __mm i | Bauteile/knoten trennen
¢X Knoten l6schen iB5che Del
Ziatraten » ¢? InKurven auflbsen MaRstab
LA » ¢ Linien verbinden ©> Bogen nach Winkel W/ Strecken
Polylinie bearbeiten » > 'ﬂI Kehlnaht {1\ Bogen nach Stich EX Andern
Linien bearbeiten 3 > (D Bogen nach Radius i Ausdehnen
Korper » [\ Bezier-Gewichtungsbeiwert ¥= Um definierte Lange vergroBern
Zuschnitt von Teilen ermitteln > 7 Kurvein Linie umwandeln - In definierten Punkten trennen
(D Liniein Kreisbogen umwandeln [ Verbinden
{> Liniein Parabelbogen umwandeln ‘:" In Durchdringungen trennen
3 Kurvein Bezierkurve umwandeln = Ausrichtung umkehren
j Kurve in Spline umwandeln "ﬂ Ausrichten

8 CS —-27.11.2023



1.1.2.3. Werkzeuge

Das Menl Werkzeuge enthalt eine Vielzahl von Tools, wie Berechnung und FE-Netz, Werkzeuge zum Treffen
von Auswahlen, die BIM-Toolbox, Koordinateninformationen, Werkzeuge zum Erstellen und Fillen des

Berechnungsprotokolls usw.

7% ______ B Ermitteln Ctri+Shift+F5 iA} Alles auswahlen Ctrl+A
?j % m g (>3 ﬁ % % Hintergrundberechnung Als speichern

A Autodesign
Berechnung und Netz 3 » o . "
> =3 Rechenkern-Einstellungen Auswahl einlesen
| Auswahl 14 @ Netz generieren > il Mittels Maus
Linienraster auflésen @ Neteinstellungen [ Mittels Zuschnitt

p:l Mittels Durchdringung
2] Mittels Polygon

& Kollisionskontrolle m

L il_i Nach Arbeitsebene
&7 Strukturdatenkontrolle =F Allgemeiner Korper zu 10 orherige
&7 Allgemeiner Kérper zu 2D

BIM-Werkzeugka >

{i Koordinaten-info Ctrl+Shift+D Ganze Auswahl aufheber
[ ie- / Grafikeinstellung ) RS R S ¥ Modus zum Aufheben der Auswahl u...
= . .
T £ 10/2D 2u allgemeinem Korper ) Einzelauswahlmodus umschalten
‘ [ Lbschen L
| nol] Ausrichten F} Sichtbarkeitsauswahlmodus umsch...
P Eingabetabelle
EH Ergebnistabelle [Q) Axtives Bild ins Berechnungsprotoko...
To] Protokollvorschau [} Live-Bild in MaRstab ins Berechnung...
a Protokoll ftd} Bildschirmkopie in Berechnungsprot....
LS Bild in Galerie einfij
Senden 4 > o 0
[ Bild in Datei speichern
i D Einstellungen fir Bildergalerie Bild in Zwischenablage kopieren
3 l s s gsgruppeneinstellungy g Tabellein Protokoll einfiigen
« | o] XML-Datei

v | J® Querschnittseinstellungen
a
= | [z[3) Profilbibliothek bearbeiten

1.1.2.4. Ergebnisse

Uber das Ergebnismeni konnen Sie auf die Ergebnisse zugreifen, die nach der Berechnung der Struktur
verfugbar sind.

| ErRGEBNISSE I
A TSI

Im Rechenprotokoll

Knotenverschiebung

3D-Verformungen

3D-Spannungen

Fenster fur bewegte Bildanzeige

Auflager
1D-Teile
2D-Teile

N & A2 B2 S/

Geschosse

= Materialliste
gw/ Dicke der Platten

& Flachenlast

CS —-27.11.2023 9
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1.1.2.5. Bemessung

Das Bemessungsmeni bietet alle Funktionen fir Bemessung und Nachweis von Stahlbauteilen und
Verbindungen, Aluminiumbauteilen, Holzteilen, 1D- und 2D-Betonelementen, Verbundelementen, ...

“BemessunG As,crr I
w8 o A

Betoneinstellungen »
Beton 1D »
Beton 2D >

Bewehrungsliste

| Geotechnik R

’ Externe Werkzeuge »

E]'= Nachweis-Manager
ﬁ Nachweisdaten aktualisieren

Design Forms >

1.1.2.6. Ansicht

Im Ansicht-Menu finden wir alle Funktionen fur die Sichtbarkeitseinstellungen (z.B. Aktivitatseinstellungen),
die Clippingbox, Einstellungen fur die Benutzeroberflache, Farben- und Linieneinstellungen, die Konfiguration
der Linien- und Punktraster usw.

| AnsicHT I | £ umscaten atra
—_— - Nicht Ausgewa sblenden Ctri+E
i ‘ ®© I 107Y oo
‘\. Laye
Ansichtsdnderung riickgangig machen a7 Nachlagen (itaind
o LA A~ Nach Arbeitsebene
3 Ansichtsanderung wiederholen A9 Nach Clipping Box
Sichtbarkeit » >
Zoom > ‘
() Umschalten | P unsichtbare Bauteile zeichnen
Ansichten 4
& Neu
Clipping Box | -
B um ausgewahite Entitat
Darstellung » (B Um alle Entitaten
{E) Nacheks
B Globale Benutzeroberflicheneinstel... Wit Arbeisebene verbinden
[4 Alphanumerische Bearbeitung
Benutzerkonfiguration P 5 GrafischeBearbeitung

*__.' Farben und Linien

A@ Schriftarteneinstellungen

& Einstellungen fiir strukturelle Tragert...
12y BemaRungslinieneinstellungen

of Linienraster-Manager Ctrl+Shift+G

Punktraster-Einstellungen

<[ Drahtmodell fiir Ansichtanderungen

10 CS —-27.11.2023



1.1.2.7. Bibliotheken

Das Menii 'Bibliotheken' ist sehr wichtig und umfangreich, weil es Verkniipfungen zu allen Bibliotheken enthalt,
die in SCIA Engineer sind. Wenn Sie in einem Projekt arbeiten, werden immer die erforderlichen

Bibliothekselemente zu diesem Projekt kopiert und mit diesem gespeichert.

fm_ 1E Lastfalle Ctri+L
® & i} Lastgruppen
N = LF-Kombinationen Ctri+K
g Layer re LF-Kombinationen
Material Ctrl+M fiir lineare Stabilitat
I: Querschnitte Ctri+J 1. Nichtlineare Stabilitatskombinationen
‘ ¥p= Ergebnisklassen I
] Bildergalerie ‘ S Knickgruppen

Zeichnungsgalerie

Lastfélle und LF-Kombinationen

Lasten

Dynamik /

[ 15 Benanntes Objekt
1' Querschnittsliste
T Gefertigte Querschnitte und Produkt....

‘ {lif orthotropie

Massengruppen

Massengruppen-Kombinationen

Struktur und Analyse —

Werkzeuge
Stahl
Beton, Bewehrung

Baugrund und Fundament

Anzeigewerkzeuge

1.1.2.8. Hilfe

j L Nichdineagﬁnkﬁonen
Erdbebenspektren

Das Hilfemeni bietet einen Link zu den Einfiihrungstutorials (Beton, Stahl usw.) sowie einen direkten Link zu
den Onlinehilfeseiten von SCIA Engineer. Mit der Funktion 'Bildschirm freigeben..." kénnen Sie lhren
Bildschirm mit unseren Support-Team teilen.

[ e
D
E Einfiihrung erneut wiedergeben w Grundlagen Beton
Tutorials > > b 1D-Betonbewehrung
E]' Video-Tutorials % 2D-Betonbewehrung
Q@ Hilfe durchsuchen w Grundlagen Stahl
Q Neuigkeiten ... l’s Theorie Il. Ordnung
Nach Aktualisierung suchen ql Stahiverbindungen
[2] Bildschirm freigeben... ug\ Stahlplatten
Feschack k l% Freie Lasten
By scile
1.1.3. SCIA Eingabeleiste

Die SCIA Eingabeleiste befindet sich im oberen mittleren Bildschirmteil (starre Position).

l Klicken Sie hier oder driicken Sie die Leertaste, um Text einzugeben ... Er wird durch die Zeilen unt...

CS —-27.11.2023
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Der SCIA Eingabeleiste hat verschiedene Funktionen:

1.1.3.1. Befehl suchen
‘. Berech|
Angezeigte Berechnung oder Nach F5
[ Den Berechnungsprotokoll-Manage...

P8 Berechnungsart festlegen,... Ctrl+Shift+F5
D Aktives Bild ins Berechnungsprotok...

[©’ Neuberechnung Ctri+F5
“Q' Hintergrundberechnung

f Ausgewahlte Entititen an den Bere...

p Lineare Berechnung im Hintergrund

SCIA Eingabeleiste enthalt 2 Schaltflachen: Sie kénnen in der Onlinehilfe nach der eingegebenen Suchkette
suchen und die eingegebene Suchstring lIéschen.

| Berech

zezeigte Berechnung oder Nact F5
[ Den Berechnungsprotokoll-Manage...
3 Berechnungsart festlegen,... Ctrl+Shift+F5

o®

Esalesa ANNULLIEREN

==

1.1.3.2. Hinzufiigen einer Schnelltaste zu einem bes

o®

timmten Befehl

Durch Klicken auf die rechte Seite des Fensters erscheint unten eine blaue Linie, die uns ermdglicht, eine
Schnelltaste fiir diesen bestimmten Befehl zu definieren.

' Bild in Galerie einfiigen

N

C Bildin Galerie einfiigen
e

Jedem Befehl stehen 2 Schaltflachen zur Verfigung: Sie kdnnen die Onlinehilfe durchsuchen, um alle
verfugbaren Informationen zu diesem Befehl anzuzeigen.

gBild in Galerie einfiige

HILFE DURCHSUCHEN

‘ 5 Bildin Galerie einfiigen

12
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Sie kénnen auch die Schaltflache Zeigen verwenden, um anzuzeigen, wo sich dieser Befehl im Hauptment
befindet. In diesem Fall wurde das Hauptmeni automatisch gedffnet und der Befehl wird hervorgehoben.

X W &F © 1 ‘A

Berechnung und Netz

Auswahl

BIM-Werkzeugkasten
#& Kollisionskontrolle
&7 Strukturdatenkontrolle
Li Koordinaten-Info
[£] Geometrie- / Grafikeinstellungen
;X Loschen
[l Eingabetabelle
@M Ergebnistabelle
T Protokolivorschau
[ Protokoll

Senden
@ Einstellungen fiir Bildergalerie
ﬁ‘_ﬂ] Bemessungsgruppeneinstellungen
] XML-Datei
1 Querschnittseinstellungen

[z[a) Profilbibliothek bearbeiten

Ctrl+Shift+D

1.1.3.3.

D Aktives Bild ins Berechnungsprotoko...
[ Live-Bild in MaBstab ins Berechnung....

i3} Bildschirmkopie in Berechnungsprot...

5 sild in Galerie einfiigen
s Bild in Datei speichern
D Bild in Zwischenablage kopieren

Ej Tabelle in Protokoll einfiigen

Eingabefeld

(E5 sBildin Galerie einfiigen
[} Axtives Bild ins Berechnungsprotok...
Bild.

[2] Bitdschirm freigeben...

T Bilddrucken Ctrl+P

£ Bildergalerie

:::: Bildschirmkopie in Berechnungspro...
['nl Live-Bild in MaRstab ins Berechnun...
@ Einstellungen fiir Bildergalerie

[E: Bildin Datei speichern

D Bild in Zwischenablage kopieren

Bild

ZEIGEN

o

-~

Die Informationen in SCIA Eingabeleiste fihren Sie durch die verschiedenen Schritte beim Ausfuhren eines
Befehls. Es bietet auch Eingabedaten (wie z.B. X-, Y- und Z-Koordinaten eines Punktes, ...) und bietet
Kontextmeniis (wie z. B. zum Andern des Linientyps von gerader in Parabelform, ...)

{ Neuer Stab - Anfangspunkt >

3.1415.9 L\\!

1.1.4.

Statusleiste

Die Statusleiste befindet sich in der oberen rechten Ecke des Bildschirms (feste Position).

ety d| pll) e

”’E,x@' E|n-

Sie enthalt Elemente zum Auswahlen der aktiven Lastfallauswahl oder zum Konfigurieren der Einstellung fur
den Fangpunkt, die Systemwerkzeuge fir Benutzerkoordinaten, die Einheiten usw.

CS -27.11.2023
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Aktive Lastfallauswahl Einstellung des Benutzerkoordinatensystem Einheiten
[ kooroinatensysTEm | [ e Tensveren |
amverastraLL. Fa@Ngpunktes KOORDINATENSYSTEM EINHEITENSYSTEM
- e I e | wy WY wv o M|
¥ Lc1-Eigengewicht way | $XY Arbeitsebene XY Einheitensystem  metrisch
1% LC2- standig Andocken mitMagnet @ (O {YZ Arbeitsebene YZ [Dim]  Meter
e 5 = . —
I:EE LG varabel Etheresien = @O = {XZ Arbeitsebene XZ = Einheiten verwalten
— - ortho - (OO ~
o Lastfille verwalten ] Ctrl+L e a o) o¥ Verschieben F9 ‘
Punkiaster 00 @D = 1°% Aus3Punkten
Endpunkte/Knoten ‘1\ [ O (= gemaR LKS des Objektes F10 ]
Fur einfachen Uberbllck Mittelpunkte/Mitten & @Y L& Auf GKS-Position zuriicksetzen  Ctrl+F11
Und Schalten_ Durchdringungen i (O \< Aus Linie (an x-Achse ausrichten)
Normalund Tangente ¢ @lY) -
- 1% Verdrehen ]
Linienteilungen ( (@B
~ $ZX z- an x-Achse ausrichten
PunkteaufLinie N, (D)
— ZY z- an y-Achse ausrichten
Oberflachenkanten M (O ) 12 % '
2 Ausrich Ansi
R ) {@ Ausrichtung normal zu Ansicht ]
g Arbeitsebene wechseln F11 |
‘ ™ Voriges BKS
L;‘/ Aktuelles BKS speichern
t® BKS laden »

= BKS-Manager

Die Umschaltung 'Manuell Aktualisieren' kann verwendet werden, um Ergebnisse automatisch zu zeichnen,
wenn eine Ergebniseigenschaft geandert wird.

| MANUELL AKTUALISIEREN |
A P
Die Ergebnissperre kann verwendet werden, um die aktuellen Ergebnisse zu sperren — die Ergebnisse werden

nicht geléscht, wenn Daten im Projekt gedndert werden, die das Ergebnis beeinflussen.
[ ErceBNISSPERRE I

';l«,f'[ﬁ

Der Rastermodus kann umschalten, um die Bearbeitung der Raster zu ermdglichen. Ein Raster kann
normalerweise (Rastermodus = AUS) nur als Fangpunkte verwendet werden. Wenn Sie jedoch das Raster
bearbeiten méchten, muss der Rastermodus auf EIN umgeschaltet werden.

[ RASTERMODUS AUS I

LIS o G

Die Mal3stabeinstellungen fir Die Eingabedaten (z. B. Auflagergrofie, Pfeillange der Last usw.) und fur

Ergebnisdaten (z. B. Grol3e des Ergebnisdiagramms) kdnnen geandert werden.
T MARSTABE

v OW e 2 e E] B
ZusatzdatenmaRstab 1 —_—0
Ergebnisskala = 1 —_—0

te= Ma&stabeinstellt;nge;l.
Es kénnen die Einstellungen fur die Nationale Norm und den Nationalen Anhang festgelegt werden.
[ I—
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1.1.5. Eigenschaftenbereich

Der Eigenschaftenbereich befindet sich standardmafig an der rechten Seite des Bildschirms (kann aber an
einen beliebigen Ort verschoben werden).

Im Eigenschaftenfenster werden alle Eigenschaften der Auswahl angezeigt. In diesem Fenster kdnnen Sie
ganz einfach die Eigenschaften tberpriifen oder &ndern.

Z —® Symbole zeigen die Liste der Symbole zeigen die Liste der
10-TEILE (3) A Elemente in der Auswahl an. _'verknuipften' Elemente zu den
EhAV|S S|k " ausgewahlten Elementen an.

Layer Layerl

Typ

Klicken Sie auf ein Symbol, um

2 &
$ill ¢ | ¢ | ¢ [HT)

Analysemodell ~Standard N N " '// m
FEMTyp Standard die Eigenschaften dieses il
. . —_ L
Querschnit Objekts anzuzeigen. - —
aldeg] 0,00 g I7 7 |
Position der Bauteilsystemlinie  Mitte v . . .
T Symbol in die Papierkorb
ez (mm] 0 ziehen, um die Auswahl zu Die Eigenschaften der
LS _Standard - || entfernen/aus der Auswahl zu : = . .
TS G5 entfernen verknipften’ Elemente sind
~ KNICKFIGUREN sichtbar und kénnen jederzeit
Systemlangen und Knickeinstellungen MIS¢ Vo =
Material und Anzahl der Teile v // m geandert werden.

Sekundar-Teil () —

¥ GEOMETRIE

Lange [m] v
Form

AnfKnoten

Endknoten

¥ STRUKTURMODELL

Modus Automatisch

Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf eine Eigenschaft kann die aktuelle Auswahl geandert werden.
Wir kénnen die Entitaten mit nur dieser Eigenschaft aus derg  esamten Auswabhl isolieren, die aktuelle
Auswahl erweitern und alle Entitaten mit dieser Eig  enschaft hinzufligen oder alle Entitaten mit dieser
Eigenschaft aus der gesamten Auswahl  subtrahieren.

-

B Auswahl isolieren v o
IEA220
Auswahl erweitern

;= Von Auswahl subtrahieren )0
ey[mm] LO% “RKuv1io
! CS5-1+lyvar (IPE220; 170)
ez[mm]  c6. Rechteck (500; 300)
LKS CS7 - L40X4
CS8 - RHS50/30/5.0

Vnedaheconoe Bect ot )

Die Anzahl der Eigenschaften, die fur ein bestimmtes Element angezeigt werden, kann reduziert/erhéht
werden. Die Eigenschaftsliste kann im einfachen Modus (mit nur wenigen sichtbaren Eigenschaften) oder im
erweiterten Modus (mit allen sichtbaren Eigenschaften) angezeigt werden.

Durch Klicken auf die Pfeile an der rechten Oberseite des Eigenschaftenbereichs kénnen Sie zwischen diesen
Modi wechseln.

CS -27.11.2023 15
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Erweiterter Modus

#
| 1D-TEILE (1)
gL A § &

Name B9

Layer Layerl =

Typ Stiitze (100)
Analysemodell ~Standard
FEM-Typ Standard
Querschnitt ~ Stiitzen - HEA220
a[deg] 0,00
Position der Bauteilsystemlinie ~ Mitte
ey[mm] 0
ez[mm] 0
LKS Standard
Verdrehung des LKS [deg] 0,00

¥ KNICKFIGUREN
Systemlangen und Knickeinstellungen | BC4

Material und Anzahl der Teile
sekundarTeil (O
v GEOMETRIE
Lange [m]
Form
AnfKnoten N16
Endknoten N15

¥ STRUKTURMODELL
Modus Automatisch
v ABBILDUNGSGRUPPE

!
7> ®
ey

AKTIONEN 2>
Tabellarische Geometriebearbeitung

1D-TEILE (1)

(J

il ¢l ¢l<

Grundmodus
gh|x|§ |8
Name
Layer
Typ
Querschnitt

Position der Bauteilsystemlinie
ey [mm]
ez [mm]

Verdrehung des LKS [deg]

¥ KNICKFIGUREN

und Knickeil

#l

Material und Anzahl der Teile

v GEOMETRIE

Lange [m]

¥ ABBILDUNGSGRUPPE

AKTIONEN >
Tabellarische Geometriebearbeitung

1.1.6. Ansichtsleiste (mit Navicube)

o=

v o=

Die Ansichtsleiste und Navicube befinden sich in der unteren rechten Ecke des Bildschirms (fixer Ort).

Die Schnelltasten fiir die Ansichtseinstellungen ermdéglichen die Schnellanpassung der Ansichtparameter. Die

folgenden Bilder enthalten eine grafische Darstellung aller Optionen.

Volumen AUS oder EIN

SO0

HNS0OE

16

Rendering EIN - Transparenz EIN und AUS

Transparenz

i% % 0= fa)

{"Qm

o

%

4

r—
SCHATTIERUNG
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Auflagersymbole AUS oder EIN

T NG )

/

(o
@

aes 'ﬁg aes _:f’}
W (S 2

Andere Modelldatensymbole AUS oder EIN

.
3

1

| MODELLDATEN UMSCH#

Stabkennungen AUS oder EIN

g

X

0
‘ g

\ BAUTEILKENNEJNGEQ{ UMSCHALTEN
Ld

BF

[m’—

’E’ aQ s
®

Auf Auswahl AUS oder EIN anwenden

y

R

g

| AUF AUSWAHL ANWENDEN

CS —-27.11.2023

HSE DT 3@

Lastfallauswahl — Lastsymbole AUS oder EIN

i i

g =log L
I i i

L1 ) s

l 12 g e

L N v

= g S -
4L TP

@ @

g N2

iz
1)

| KNOTENKENNG);EEN UMSCHALTEN

L4

g

I RS T

E

["oul ]

&
33 " a @ :

(8

Punkt- und Linienraster AUS oder EIN

[l T
7

Lg
| PUNKTRASTER UMSCHALTEN

Linienraster anzeigen oB) — B Linienraster anzeigen @ =|::

SO A

Linienraster ~ Alle Raster Linienraster ~ Alle Raster v

[ @

| 3
. ‘
aes . ‘!;3 la® s s "",

Schaltflache "Mehr Optionen”

[

/

S E O @

Mittwirkende Plattenbre... [ 9
Strukturknoten [ Q)
Teile-Parameter [ O]

Lokalachsen Iy}
Systemléngenkennungen QO:?QNEN‘
Kennungen fir Nichtin... 7 ) A
Kennungen der Lokalac... BB
Strukturformkennungen ) )

o®)

Rechen-Information

<
w,

@ Anzeigeeinstellungen fiir alle Entititen
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Mit dieser Einstellung EIN, werden die Anderungen Diese Option ermdglicht eine detailliertere
der Ansichtseinstellungen nur auf die Elemente in der Konfiguration der Ansichtseinstellungen.
Auswahl angewendet.

1.1.7. Eingabebereich

Der Eingabebereich befindet sich standardmaRig in der unteren Mitte des Bildschirms (kann aber an einen
beliebigen Ort verschoben werden).

Der Eingabebereich ist das Kernelement, das fir die Eingabe der Daten im Projekt verwendet wird.

Alle Arbeitsbereiche | Alle Kategorien

— = i i ¢ !
= EINGABEBEREICH &3 Alle Arbeitsbereiche ———<p Sk | Raster und Geschosse Alle Tags
| Lasten :
BB plle Kategorien —— @ Alle Tags v Dynamik P NanTese Einfache Modellierung
Bl | Berechnung und Ergebnisse 20-Teite Schnelleingabe
= == 1 Stahl Lastenfelder 0D, Punkt
e | ) ;
@ RIPPE . i"“ B “ ; teen Import und Blécke 10, Linke
| Aluminium Yorspanoung 2D, Oberfliche
? b 4 q q m Holz Randbedingungen Bauteildaten
| v O o 8 & L A Geotechnik Modellmodifizierer
o Ergebnisanzeige
WEZESEZ ¢ = R & = w E Volumen und offene Schalen
Einzellasten
Q | | o ] ] Linienlasten
EQ H [l Ql‘ o X 3X = = @ 3 A Flichenlast
o w — — Temperaturlasten
& b ’ @ 1 q & 4 ) o 14 i o 0 60 ¥ Erzwungene Verschiebungen
Klimatische Lasten

Es stehen verschiedene Filteroptionen zur Verfiigung, um nur diese Optionen herauszufiltern, die Sie
bendtigen. Sie kénnen (gleichzeitig) nach Arbeitsbereich, Kategorie und Tag filtern.

Filter an Workstation = Lasten Filtern Sie dann nach Kategorie = Linienlasten
EINGABEBEREICH N EINGABEBEREICH & Lasten v

= Alle Kategorien v | & Alle Tags \ v| @ AleTags v
A

Mit dem Hamburger-Menu kann der Eingabebereich konfiguriert werden: Mit dem Symbolmodus kénnen Sie
zwischen Symbolen und Symbolen + Beschreibungen umschalten, und mit der Option Kategorietiberschriften
anzeigen kénnen Sie die Kategorielberschriften fiir die Symbole ein- oder ausschalten.
EINGABEBEREICH .E.
MIN/MAX automatisch ... (Y
Symbolmodus [ @

| o i an

1.1.8. Arbeitsstation

Die Arbeitsstation befindet sich standardmafig in der linken unteren Ecke des Bildschirms (kann aber an einen
beliebigen Ort verschoben werden).

Die Arbeitsstation ist das Hauptelement auf dem Bildschirm, mit dem Sie die grafische Benutzeroberflache
von SCIA Engineer vollstdndig personalisieren kénnen.

Sie besteht aus 'Arbeitsstationen’, die die Logikphasen im normalen Workflow fiir das Eingeben eines
Projektes darstellen.

18 CS -27.11.2023



= Die Symbolstabe der Die aktiven Im
I horizontalen und Arbeitsstationen werdetr Konfigurationsmeni
a vertikalen im Donut dargestefit. kénnen Sie mehrere
[ Arbeitsbereiche Durch klicken-mit der Workstations
s rechten-Maustaste auf aktivieren (max
a eine Schaltflache wird  gleichzeitig = 8)
die Symbolleiste der
horlzontalen ARBEITSSTATIONSBEREICHE
4 as kleine Symbol Workstation aktiviert. SR :“‘ﬁ a
o tauscht die'Symbolstédbe Bei gedriickter Strg- il e :‘
I der horizontalen und Taste mit der rechten Epont VY —
v vertikalen Workstation ~ Maustaste auf eine =L —
x Schaltflache wird die o
J S b ” . t d Verbund &g 0 )
LN ymbolleiste der e
V4 . . Auminium & OO
\ vertikalen Workstation v @ @

-
O

<
F
<

aktIVIGrt Berechnungsprotokolle Eﬁ]
Meine Arbeitsbereich Q‘

Ihre Symbole werden
im Donut erscheinen.

In der Mitte des Donuts
haben wir die
Schaltflache, um die
Berechnung zu starten.

1.1.8.1. Element zur Symbolleiste einer Arbeitsstat  ion hinzufligen

Das Hinzufigen eines Elements zur Symbolleiste einer Workstation kann durch eine Drag-and-Drop-
Operation einer Funktion aus dem Hauptmeni oder tUber SCIA Eingabeleiste erfolgen

Ziehen und Ablegen aus SCIA Eingabeleiste Ein Symbol kann abgelegt werden...
... rechts neben einem vorhandenen Symbol oder

& SCi = Testhall
DB X @@ © o !

% Knotenmasse’ wiederholen Enter
[ standardmaBige Benutzerkonfigura...

[} standardmatige Position und GroR..

einem vorhandenen Symbol oder

- <
‘nl"
i

& Ursprung und BemaBungen der Clip.

5 Massengruppen-Kombinationen

|4 BemaBungsstil-Manager

a
I .. .
= ... Uber einem vorhandenen Symbol und
)
= Wy
A fm ) =lgst
; »
damit das Erstellen einer gestapelten
1 Symbolleiste
n" =) ] -/{‘}POIN
£ L,, @ Z
3m O = JNOTENMA S EINGABEBEREICH & tasen & .‘-.‘ 7| IRC RN LA v
OGRS R T |2 = Cientasen [ @ mens 48 :
lﬁ "7\. i
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1.1.8.2. Ldschen eines Elements aus der Symbolleist e einer Arbeitsstation

Léschen eines Symbols aus der Symbolleiste einer Workstation, kann die Drag-and-Drop-Operation dieses
Symbols auf den Papierkorb ausgefiihrt werden.

1.1.8.3. Konfiguration der Arbeitsstation wird gesp eichert

Die Konfiguration der Arbeitsstation kann {ber die Benutzerkonfiguration im Hauptmeni in einer
Konfigurationsdatei gespeichert werden. Auf diese Weise kdnnen Sie mehrere Konfigurationen (je nach
Projekttyp) erstellen oder lhre Einstellungen zu einem anderen Computer oder einer anderen Version von
SCIA Engineer migrieren.

@ (s % mass

& Ansichtsinderung riickgangig machen

Sichtbarkeit
Zoom
Ansichten

Clipping Box

v v v v v

Darstellung

@ Globale Benutzeroberflacheneinstell...
Benutzerkonfiguration » [o% "
A Speichern
L_, Farben und Linien %t Offnen
A Schriftarteneinstellungen D Standard wiederherstellen
; Einstellungen fiir strukturelle Tragert...

1= BemaRungslinieneinstellungen

oi'i" Linienraster-Manager Ctrl+Shift+G
Punktraster-Einstellungen

. Drahtmodell fiir Ansichtanderungen

1.1.9. Markierungsmenti

Das Auswahlmenti ist ein unsichtbares Men, fir das Sie an jeder Stelle aufrufen kénnen, indem Sie die
ALT-Taste gedruckt halten und durch Klicken auf die rechte Maustaste:

Uber die 4 Untermeniis konnen Sie auf die grundlegendsten Funktionen von SCIA zugreifen. Wir geben
Ihnen in den Kapiteln unten eine Ubersicht dieser Funktionen. Eine genauere Erlauterung dieser Funktionen
finden Sie weiter unten in diesem Handbuch.
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1.1.9.1. Modell

Modell
In diesem Unterment finden Sie die am haufigsten verwendeten Funktionen zum Aufbau Ihres Modells:
- 1D-Teile
- Stitze
- Platte
- Lastenfeld mit Last auf 1D-Bauteil & Kanten

- Gelenk an 1D-Bauteil

- Knotenauflager
1.1.9.2. Sichtbarkeit
: 0
Sichtbarkeit A ye
Aa

In diesem Untermenii finden Sie die am haufigsten verwendeten Funktionen zum Andern der Sichtbarkeit
Ihres Modells:

- Ausgewahltes ausblenden
- Nicht Ausgewéhltes ausblenden

- Layer sichtbar machen

1.1.9.3. Andern

In diesem Unterment finden Sie die am haufigsten verwendeten Funktionen zur
Anderung Ihres Modells:

! - Verschieben
& i - Kopieren
A - Mehrfachkopie
2 » - In definierten Punkten trennen
, a 'D - Teile/Knoten koppeln

- Teile/Knoten entkoppeln
MODEL

CS -27.11.2023



Fundamentals-Training - SCIA Engineer 22

1.1.9.4. Lasten

=] on? ~ Lasten
—

In diesem Unterment finden Sie die am haufigsten verwendeten Funktionen zum Anwenden von Lasten auf

Ihr Modell:
- Einzellast in Knoten
- Einzellast an 1D-Bauteil
- Linienlast auf 1D-Bauteil
- Linienlast auf 2D-Bauteilkante
- Flachenlast auf 2D-Bauteil

- Freie Flachenlast

22

CS -27.11.2023



1.2. Globale Benutzeroberflacheneinstellungen

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Einstellungen des Menius der globalen
Benutzeroberflacheneinstellungen erlautert. Sie finden das Meni fur globale
Benutzeroberflacheneinstellungen in der Hauptmenuansicht ->

1.2.1. Arbeitsumgebung

Auf der Registerkarte Umgebung kénnen Sie die Einstellungen fiir das Rendering und das Kantenglattung
andern.

Wenn auf der Grafikkarte Ihres Computers Probleme mit dem Rendering auftreten, missen die folgenden
Einstellungen reduziert werden.

Globale Benutzeroberflacheneinstellungen X

Arbeitsumgebung Vorlagen und Verzeichnisse Verschiedenes Debugtools

BENUTZEROBERFLACHENEINSTELLUNGEN

Rendering [ Hardware OpenGL 4
Kantenglattung Hardware-Multisampling Y

Verdeckte Kanten  Ausgeblendet

Durchdringungen von Flachen anzeigen

Linienmuster-Lange 3 v
Stiftbreite wahlen [pixel] 2 v
Transparenz 0% O

Quickinfos
Kennungen

Hochstanzahl an Entitaten fur Auswahl 100

BEFEHLE EINSTELLEN
Endfunktion Zum Beenden rechte Maustaste driicken

Eingabedialog umgehen  Umschalttaste gedriickt halten Y.

NAVICUBE-SCHNELLTASTEN | NAVICUBE-MAUSTASTEN MARKIERUNGSMENU SCNEL...

=]
z A
5 b
T "
B 'g.l P{ OK Abbrechen
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1.2.2. Verschiedenes

Auf der Registerkarte Andere kénnen Sie die Sprache auswahlen, die in SCIA Engineer verwendet wird. Der
Arbeitsbereich (GUI) und die Ausgabe kénnen verschiedene Sprachen haben.
Globale Benutzeroberflacheneinstellungen X

Arbeitsumgebung Vorlagen und Verzeichnisse Verschiedenes Debugtools
AUTOSPEICHERUNG

Automatisches Speichern aktivieren

Intervall fir automatisches Speichern 15 Minute(n)
Dateien bereinigen
Dateien bereinigen nach 10 Tag(e)
Hochstens 20 Datei(en
Bei berechneten Ergebnissen deaktivieren
7~
STANDARDMARIGE SPRACHE™ )
Anwendung  Deutsch (Deutschland) v|
Ausgabe Deutsch (Deutschland) v
A * Anderungen werden nach Neustart der Anwendung Uibernommen
--—  —  @ ==
SYSTEM
FastOpen fir Dokumente

MemSave (Auslagerung nicht genutzter
Produktverbesserungsprogramm

FRAGEN VOR DEM LOSCHEN DER ERGEBNISSE
Loschen der Ergebnisse bestatigen

Grenzwert fur Rechendauer 10

B (& (& 0K Abbrechen

HINWEIS: Hier werden nur die installierten Sprachen angezeigt. Sie sollten auch Uber die
Sprachmodule verfligen, um diese verwenden zu kdnnen
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1.3. Projekteinstellungen

Die erste Aktion, die Sie beim Starten eines neuen Projektes ausfihren mussen, ist das Definieren der
Projekteinstellungen. Das Projektdatenfenster besteht aus den folgenden Registerkarten: 'Grunddaten’,
'Funktionalitat’, 'Aktionen’, 'Einheitssatz' und 'Schutz'.

1.3.1. Grunddaten
Auf der Registerkarte 'Grunddaten' definieren Sie einige spezifische Daten fur lhr Projekt.
’Projekt-Grunddaten - S
Grunddaten Funktionalitat Aktionen Einheitensystem Projektschutz Material
IDENTIFIKATION MATERIAL \
Name: -Testhalle2 Beton
Material C25/30 v ...
Teil: - Bewehrungstahln BS00A v ...
Stahl
Beschreibung: Material $235 ¥ ...
T Mauerwerk 4/
Aluminium
y Datum: 18.05.2007 Holz
|
. Stahlfaserbet
Strukturniveau Pl
Verschiedenes
Tragwerk: %1 Allgemein XYZ v NORM \
gwerc =5 Norm
Norm
P €550 -
OAPrOEESr @ Standard B .
Model: B Ein v Nationalanhang:
- DIN EN NA (Deutschl v

" )

OK Abbrechen

e Material: Wahlen Sie die Materialien, die in Ihrem Projekt verwendet werden sollen, sowie den
Standardwert der Qualitat aus.

* Norm: Wéhlen Sie die Norm und den nationalen Anhang aus, die Sie anwenden méchten.

*  Strukturumgebung/Tragwerk:

@ Fachwerk XZ 1@ Nur 1D-Teile, 2D-Umgebung, nur Normalkréafte
p Rahmen XZ 24 Nur 1D-Teile, 2D-Umgebung
% Fachwerk XYZ ’® Nur 1D-Teile, 3D-Umgebung, nur Normalkrafte
gn Rahmen XYZ 44 Nur 1D-Teile, 3D-Umgebung
ﬁ;’ Tragerrost XY 5 & Horizontales Stabraster ]
b 6 ¢ 1D-Teile, 2D-Teile, 2D-Umgebung (horizonta
& Platte XY . bung (horizontal)
74 1D-Teile, 2D-Teile, 2D-Umgebung (vertika
tf Wand XY : ! ! bung (vertikal)
Ig! Algemein XYZ §@ | Ales
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1.3.2. Funktionalitat

Auf dieser Registerkarte missen Sie die Funktionalitaten Uberprifen, die Sie in SCIA Engineer verwenden
mochten. SCIA Engineer aktiviert einige Funktionalitdten basierend auf dem Basisdatensatz automatisch.

Projekt-Grunddaten X

Grunddaten Funktionalitat Aktionen Einheitensystem Projektschutz

ALLGEMEIN DETAILLIERT
Eigenschafts-Modifizierer 4 Nichtlinearitat

Modellmodifizierer Lokale Stab-Nichtlinearitat
Parametrisierte Eingabe Nichtlineare(s) Auflager/Baugru

Klimatische Lasten u Anfangliche Imperfektionen

Wanderlasten Geometrische Nichtlinearitat

Dynamik Allgemeine Plastizitat

Stabilitat Nur-Druck-2D-Teile

Nichtlinearitat Seile

- Strukturmodell [£2) Reibungsauflager/Baugrundfed

IFC-Eigenschaften Membranelemente

Vorspannung 4 Baugrund
Bruckenentwurf Baugrund-Interaktion
Excel Nachweise Nachweis des Blockfundamente:
4 Stahl

Plastische Gelenkanalyse
Feuerwiderstandsnachweise

Stahlverbindungen

OK Abbrechen

1.3.3. Aktionen

In diesem Register kdnnen Sie die Erdbeschleunigung, die Windlast, die Schneelast, den Modellbeiwert fur
Wasserlasten, den Beiwert fiir die begleitende Komponente einer Erdbeben-Kombination und die
automatischen Normkombinationen festlegen.

Projekt-Grunddaten X

Grunddaten Funktionalitat Aktionen Einheitensystem Projektschutz

Erdbeschleunigung 0,810 IEENELY)
WINDLAST
GemaR Norm v EC1/22,500m/s/ |
SCHNEELAST
GemaR Norm v EC1/Sk=1,21kN/m”2 Ce=1,0 Ct=1,0

ERDBEBENKOMBINATIONEN

Beiwert fur begleitende 0,30

NORMKOMBINATIONEN

Automati... -

OK Abbrechen
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1.3.4. Einheitensystem

Auf dieser Registerkarte kdnnen Sie von metrischen in imperiale/angloamerikanische Mal3einheiten andern
und Uber den Einheitendialog kénnen Sie die im Projekt verwendeten Einheiten konfigurieren.

Projekt-Grunddaten X

Grunddaten Funktionalitat Aktionen Einheitensystem Projektschutz

ART DER EINHEITEN

® Metrisches Format

Imperiales Format

Einheitsdialog

OK Abbrechen

1.3.5. Projektschutz

Auf dieser Registerkarte kdnnen Sie Ihr Projekt mit einem Passwort schiitzen.

Projekt-Grunddaten X
Grunddaten Funktionalitat Aktionen Einheitensystem Projektschutz

Q Geschiitzte Offnen

Aktuelles Passwort
Neues Passwort

Wiederholung Anwend...

Parametrische Eigenschaften ausblenden

OK Abbrechen
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2.1. Linienraster

Um ein Linienraster und/oder Geschosse einzufiigen, wechseln Sie zum Eingabebereich und wéahlen Sie die
Kategorie 'Raster & Geschosse'.

| EINGABEBEREICH | &8 Alle Arbeitsbereiche v
{ = Raster und Geschosse vl & AlleTags v

GHOAHA® OO DO

Freies Linienraster
Mit dieser Option kénnen Sie freie Linien zeichnen, um ein Linienraster zu erstellen oder hinzuzufiigen.

Rechteckraster / 3D-Linienraster
In diesem Meni missen Sie den Abstand dx,y,z zwischen den zwei Linien des Rasters und die Menge der
Linien (n-fach) definieren.

3D-Linienraster

Eingabedaten Zeichnen einstellen

> \)
K\ /‘/"I\\\\\

“.‘;‘

lll (ddd 44

x F
Qe e
RICHTUNG X [M] RICHTUNG Y [M] RICHTUNG Z [M]
Typ Feld v Typ Feld v Typ Koordinate
Name X[m] dx[m] nfach SL Name Y[m] dy[m] nfach SL Name Z([m] dz[m] n-fach SL
1 [A_ o000 Neit v 1 [1_ o000 Neit v 1 a o000 [ ] Neit v
. 0,000 0,000 0 v . 0,000 0,000 0 v . 0,000 0,000 0 v
2 Namen automatisch generieren Namen automatisch generieren 2 Namen automatisch generieren
Verdrehung 0,00  deg Namen aktualisieren

Name  Raster2 Typ Kartesisch +

OK Abbrechen | Ubernehmen
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Kreisraster
Zum Einfugen eines kreisférmigen Rasters miissen Sie einen Abstand dx und eine Rotation dy definieren.

30

Linienraster

[

z

X

| RICHTUNG X

1

A

Name

X [m]
0,000
0,000

Eingabedaten flr 2D-Linienraster

Typ
dx [m]

0,000

Namen automatisch generieren

0

Feld

n-fach

SL
Nein v

v

X

Winkel v

Q
L
RICHTUNG Y
Typ
Name Y [deg] dy[deg] n-fach
11 0,00
. 0,00 0,00

Namen automatisch generieren

OK

0

Abbrechen

SL
Nein v

v

Ubernehmen
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Geschosse

Sie kdnnen verschiedene Geschosse erstellen und festlegen, wie diesen Geschossen Elemente zugewiesen
werden.

Geschossmanager 3
12,000
n
+8 00—
2
a0
[
L%}
+0,000———
Name Zunten [m] Hohe [m] Wiederholen Zoben [m] Beschreibung
1 FL1 0,000 4,000 3 4,000
2 FL2 4,000 4,000 8,000
3 FL3 8,000 4,000 12,000
4 FLa 12,000 0,000 1 12,000
Einfugen Loschen Punkt einfligen X 0,000 m Y 0,000 m OK Abbruch

2.2. Ansichten, Sichtbarkeit und Layer

2.2.1. Ansichten
Es gibt 2 Mdglichkeiten, die Ansicht im Modell zu andern.
1. Schnelltasten verwenden
* STRG + Rechtsklick = Modell drehen
* UMSCHALT+ Rechtsklick = Modell verschieben
* SCROLL = ZOOM EIN/AUS

2. Verwendung von Navicube

FaF 2l 8 v P ®

Mit dem Navicube kdénnen Sie die Ansicht ganz einfach &ndern:
» Linksklick = Verdrehen
* Rechtsklick = Zoom
* Wenn Sie auf eine Ebene klicken, erhalten Sie eine Ansicht lotrecht zu dieser Ebene

» Durch Klicken auf eine Ecke wird eine orthogonale Ansicht (von diesem Punkt aus) ergeben
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2.2.2. Ansicht

In SCIA Engineer kdnnen Sie 'Sichtbarkeit' verwenden, um Elemente auszublenden/anzuzeigen.

O m % Klicken Sie hier

& Ansichtsanderung riickgangig machen

Sichtbarkeit

4 ] Umschalten Ctrl+Q
Zoom 4
Ctrl+E
Ansichten »
Ctrl+D
Clipping Box »
Darstell
cung % &~ Nach Lagen Ctrl+w
@ Globale Benutzeroberflacheneinstell... ! Nach Arbeitsebene
Are
Benutzerkonfiguration » _\1 J Nach Clipping Box
g Farben und Linien
A Schriftarteneinstellungen
; Einstellungen fiir strukturelle Tragert...
1~ BemaBungslinieneinstellungen 2 Aktuelle Sichtbarkeit umkehren
(LS =
of” Linienraster-Manager Ctr+ShifttG | ™ ynsichtbare Bauteile zeichnen

1% Punktraster-Einstellungen

‘F/ Drahtmodell fiir Ansichtdnderungen

2.2.3. Layer

Sie kdnnen das Menu 'Layer' 6ffnen, indem Sie zu Layerbibliotheken - gehen.

B Layer X
IR E R T A vY
Layerl Ja Name LayerS
Betonplatte Ja Hinweis
e - Farbe N
Layer3 Ja -

Nur Strukturmodell ~ Nein

Layer4 Ja )
T Ja Aktuelle Aktivitat 12 Ja

Neu Einfigen | Bearbeiten | Loschen SchlieBen

In diesem Fenster kdénnen Sie Layer erstellen. Es gibt 2 Schaltflachen, die Sie aktivieren oder deaktivieren
kénnen.

* Nur Strukturmodell : Wenn dies aktiviert wird, werden die Elemente in diesem Layer nicht in der
Berechnung beriicksichtigt.

» Aktuell verwendete Aktivitdt : Wenn dies nicht aktiviert ist, sind die Elemente in diesem Layer nicht
sichtbar.

Sie kénnen einem Layer Elemente durch Auswahl und Andern der Layer-Eigenschaft zuweisen.
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2.3. Auswahl

Wenn Sie die linke Maustaste gedriickt halten, kbénnen Sie ein Auswabhlfeld erstellen, tber mehrere Elemente
ausgewahlt werden kdnnen.

Auswahlbox mit vollstandiger Linie : Dies wird durch Ziehen der Maus nach rechts erstellt Mit dieser
Auswahlbox kénnen Sie nur die Elemente auswahlen, die vollstandig in der Box enthalten sind.

Auswahlbox mit gestrichelter Linie : Dies wird durch Ziehen der Maus nach links erstellt Mit dieser
Auswahlbox kdnnen Sie alle Elemente auswahlen, die teilweise in der Auswahlbox enthalten sind. Das heil3t,
Sie werden alle Elemente vollstandig in der Box auswahlen + alle Elemente, die die Box kreuzen.

Neben der Auswahl mit der Maus kénnen Sie einige automatische Auswahlen treffen und eine aktuelle
Auswahl speichern. Auf diese Weise kénnen Sie eine vorher getroffene Auswahl ganz einfach einlesen. Diese
Optionen finden Sie unter Werkzeuge->Auswahl| .
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2.4. Anzeigeeinstellungen fur alle Entitaten

Sie kdnnen das Fenster 'Einstellung der Parameter anzeigen' 6ffnen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf
Anzeigeeinstellungen - fur alle Entitaten klicken . In diesem Menu kénnen Sie die Anzeigeeinstellungen
Ihres Projektes bearbeiten.

Arsichtparametersinstelen - ikt S ey -
Srzpewshie/abuan {eodtion ypsven Gruppe wahlen/abwh.. Position sperren
4 Wstruktur  BKennungen  @Model lLaste/Mossen [vertindungen EHBeton TVerbund WlModelieren/Zeichnen  @trivute  BRH gy ‘o ey po Eilkeonungen [Model  [issteryMassen [Bverbindungen [lBeton TVerbund  [ModeierenZeichnen  @tiibute IS
8 s wanienabuanien
B service 1l setes
Anzeloen bem Offnen des Semiee [V | e
@[St I et
NVorage ~Faree E | Farbe nach Figenschaft | -
ystemiinien der Teie zerchnen v | -
e o = =
fodeityp = 2
Ty [
el Obertnchen =
g Orarimasen o || =
S0 des Querschntes P 7| |® emangen soamees
| B[ Mittwirkende Plattenbreite der Rippen lame
itwirkende (Sordinate X
| [Rengering ansparent s =
B[ Lastenfeld oordinate Z
e Obertichen = Be=
endeing oranmae =) |
hervorheben | lame. v
2 | [laer
anzeigen (= yp und Prioritat ul
oten
prasige I (FENitaa
== o 1| (e
[ Tee Parameter roiens Hech
-
Scineartiies i I
Fe Ty i ame (4
Snbinger enmungen [
B[iohatsen I o nnei
Fnoten - I |~ [Kennungen anzeigen i}
Toeic [ |
203 T [knoten (e
ToTeic )
oree F
-

Einige der am haufigsten verwendeten Ansichtparameter werden hervorgehoben:

e Farben nach Eigenschaft: Sie kdnnen die Farbe der Elemente im Modell gemal Elementtyp und
Querschnitt festlegen.

* Lokale Achsen anzeigen;

* Querschnittstyp wird angezeigt.
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2.5. Materialbibliothek

Sie kdnnen die Materialbibliothek 6ffnen, indem Sie in die Bibliothek - Material gehen. In diesem Fenster
kénnen Sie alle aktivierten Materialien und ihre unterschiedlichen Giiten anzeigen. Wenn Sie auf ein Material
klicken, kbnnen Sie dessen Parameter bearbeiten.

# " Material X
B iRGHE a2 O & wB Ak vY
C12/15 Name C12/15

B 500A 4 Normunabhangig

SIS Materialtyp Beton
C12/15

S275 Temperaturdehnzahl [m/mK] 0,00

$355 Massendichte [kg/m*3] 2500,0
S450 Dichte in frischem Zustand [kg, 2600,0
$275 N/NL E-Modul [MPa] 2,7100e+04
S 355 N/NL Querdehnzahl 0,2
SeZb/LLL Unabhangiger G-Modul

S4SON/NL G-Modul [MPa] 1,1292¢+04
S$275 M/ML

S 355 M/ML Logarithmisches Dekrement (n 0,2

$420 M/ML Farben |

S 460 M/ML Spezifische Warme [J/gK] 6,0000e-01
S235W Warmeleitfahigkeit [W/mK] 4,5000e+01
S355W Anordung im Normtext 1

SREU I Preis pro Einheit [€/m”3] 1,00
S235H

S275H 4 EN 1992-1-1

S355H Char. Zylinder-Druckfestigkeit f

S 275 NH/NLH Ermittelte abhangige Werte v

$ 355 NH/NLH Mittlere Druckfestigkeit fcm(28

5460 NH/NLH fcm(28) - fck(28) [MPa]

S 275 MH/MLH

Mittlere Zugfestigkeit fctm(28)
S 355 MH/MLH

f#l 0 NE(22) TMPaY 1,10

Neu | Einfiigen | Bearbeiten | Loschen SchlieRen

2.6. Querschnitte

Sie kdnnen die Querschnittbibliothek 6ffnen, indem Sie zu Bibliotheken = Querschnitte gehen.

Neuer Querschnitt X
Vorhandene Gruppen VERFUGBARE POSTEN DIESER GRUPPE Projektobjekte
CS(NBR] 100 -
I Profilbibliothek R Stutzen - HEA220
CVS(NBR) 120 €S2 - IPE100
8 Beton HUIS) 140
CS4 -RD16
& Geometrische Former L @ :g i }gg S5 -1 = |var (IPE220; 170)
B) Numeri (ARG CS6 - Rechteck (500; 300)
umerisch HE 200 €510 RO3H0
$¥ Aligemein L HEA 220 102903
IE Gepaarte Q. Elﬁié_
UL Geschlossen @ HEM 280
x Voutenquerschnitt HG(GOST) 300
T Geschweiste I J HHD 320 =
z HL 340
GeschweiBte Blechq. HLSZS) 360
Eingebaute Q. HM(CH) 400
I | HncH) 450
B Fertigteil-Querschniti Hp 200
. i HP(ARC) 550
T Brickenquerschnitte HP(ARCUS) 500
E-Symmetrische Verbun HP(GERD) 650
z Verbun
CIsea Name HEB240

Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995

Furenaisches Rreitflanschorofil

Filter der Querschnittsbibliothek Alle Querschnitte v Einfigen SchlieRen

Im Bild oben sind die am haufigsten verwendeten Querschnitte hervorgehoben.
» Profilbibliothek : Sie finden alle Standardprofile (tabelliert) in der Bibliothek
» Beton: Mit dieser Option kdnnen Sie einen Betonquerschnitt erstellen.

e Geometrische Formen : Mit dieser Option kénnen Sie einen geometrischen Querschnitt erstellen. Es
empfiehlt sich jedoch nicht, diese Option zu nutzen. Das Ergebnis ergibt einen dickwandigen
Stahlquerschnitt (Knicklinien d). Wenn Sie diesen Typ des Profils fiir Beton auswahlen, missen Sie
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36

einige Einstellungen dndern. Am besten verwenden Sie die Option 'Beton’ fur einen Betonquerschnitt
und die Option 'Dinnwandig’ fir einen Stahlquerschnitt.

Numerisch : Diese Option kann zum Hinzufiigen eines numerischen Querschnitts verwendet werden.
Sie kdnnen diesem Querschnitt alle Parameter zuordnen, ohne ihm eine Oberflache in der 3D-Ansicht
zuzuweisen. Sie kénnen diesen Typ fiir Scheinelemente verwenden.

Allgemein: Mit dieser Option kénnen Sie einen benut  zerdefinierten Querschnitt zeichnen.

Gepaarte Querschnitte: Mit diesem Typ erstellen Sie einen gepaarten Querschnitt, der zu einem
vollstandig kooperativen Querschnitt fuhrt.

Dunnwandige geometrische Form : Mit dieser Option erstellen Sie benutzerdefinierte diinnwandige
(Stahl)-Querschnitte.
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Wenn Sie einen Querschnitt hinzufiigen, wird das folgende Fenster gedffnet.

*7 Querschnitt x

Typ HEA220
Stabformtyp Diinnwanig
Anfangsform Zulassig
4 Quellen- und Typb...
Quellenbeschreibung Profil Arbed / Structura
Typbeschreibung Europaisches Breitflans
4 Parameter
Material $235 Yo
1Profile HEA220
Filter der Querschnittsbib Alle Querschnitte v

4 Aligemein

Anzeigefarbe Normalfarbe v
Farben (N
Herstellung gewalzt v

4 Knicklinien
Bearbeitung der Knicklini
Blegeknicken y-y b
y Biegeknicken z-z ¢
Biegedrillknicken Standhard
4 Anfangsform
Anfangsform
Klassifizierung
Wirksamer Querschnitt
Fortgeschrittene Prozedu
4 Fasern und Teile

Fasertext zoomen 1.0 v

4 2D-FEM-Analyse

2D-FEM-Analyse einschalt

Schub- und Torsions-Eige
Eigenschafts-Multiplikator

’ < Export Aktual. Dokument
B Bild 1T Fasern Wolbspannung  Schub(Vy) Schub(Vz) T Mittelinien  Anfangsform =) Kurz b 2ra = =

0K Abbruch
Ouerschnittslavout und -abmessuneen rucl

In diesem Fenster missen Sie die Parameter einstellen. Um die berechneten Eigenschaften anzuzeigen,
kdnnen Sie 'Aktualisieren’ drucken. Die Eigenschaften des Querschnitts werden berechnet, wenn Sie 'OK'
driicken.

2D-FEM-Analyse verwenden: Falls diese Option nicht aktiviert wird, werden die Eigenschaften mit einfachen
Formeln ermittelt. Wenn diese Option aktiviert wird, wird ein Netz zur Berechnung der Eigenschaften generiert.
Durch Prifung dieser Option werden Ay, Az, It und Iw genauer berechnet. Diese Option ist nur fiir dickwandige
Querschnitte wichtig zu Gberprifen, ob eine Torsion im Querschnitt besteht.

HINWEIS: Wenn Sie einen Querschnitt der Profilbibli  othek verwenden, miussen Sie die obigen
Einstellungen nicht festlegen, da die Parameter und Eigenschaften tabellarisch sind.
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2.7. 1D-Elemente

Es gibt drei Moglichkeiten, ein 1D-Bauteil zu zeichnen:
EINGABEBEREICH ¢  Alle Arbeitsbereiche v
e 1D-Teile v| @ AlleTags v

¥ = | YN O w

Bauteil : Mit dieser Option kdnnen Sie ein 1D-Bauteil zeichnen, indem Sie zwei Punkte definieren. Dieses
Element hat automatisch den Typ 'allgemein(0)' oder 'Stab(80)'. Die Form des Bauteils kénnen Sie uber die
Symbolleiste unten andern (sie wird unter SCIA Eingabeleiste angezeigt, wenn Sie das Bauteil zeichnen).

<./ rnNnnNnsS »

Balken : Mit dieser Option kénnen Sie ein horizontales 1D-Bauteil modelliert, indem Sie einen Punkt, eine
Lange, eine Richtung und einen Einfligepunkt definieren. Dieses Element hat automatisch den Typ 'Stab(80)'.

Geometrie
Direkt Achse Y v
Lange [m] 6,000
Einfligepunkt Anfang v

Stitze : Mit dieser Option kdnnen Sie ein vertikales 1D-Bauteil zeichnen, indem Sie einen Punkt, eine Lange
und einen Einfugepunkt definieren. Dieses Element hat automatisch den Typ 'Stiitze(100)".

HINWEIS: Der Typ ist wichtig fur das Definieren der ~ Verbindungen, fir den Stahlnachweis im GZT und
fur die Ermittlung des Berechnungsverfahrens im Men U 'Beton'.

Neben den obigen Einstellungen missen Sie noch einige andere Parameter einstellen:
B Stitze X

Name B32
7 Typ Stiitze {100) v
ey\ Analysemodell Standard v
Querschnitt €S2 - IPE100 v .

Alpha [deg] 0,00
Position der Stab-Systemachse Mitte v

ez

O
4

ey [mm] ©
ez [mm] ©
LKS Standard v
Verdrehung des LKS [deg] 0,00
FEM-Typ Standard v

z .\ 21 Layer Layerl S
@ 4 Knickfiguren

X Systemlangen und Knickeinstellungen Standard
Sekundar-Teil

4 Geometrie
Lange [m] 3,600
Einflgepunkt Unten v
P Strukturmodell

I )
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e Querschnitt : Querschnitt festlegen.

e Alpha: Teil um seine eigene Achse drehen Mit dieser Verdrehung werden Sie das LKS (Lokales
Koordinatensystem) nicht drehen. Das bedeutet, dass der LKS sich von der starken und der
schwachen Profilachse unterscheidet.

» Position der Bauteilsystemlinie : Systemlinie des Teils &ndern
e ey, ez: eine Ausmitte einfligen

e Verdrehung des LKS : Teil um seine eigene Achse drehen. Mit dieser Verdrehung werden Sie den
LKS zusammen mit dem Teil verdrehen.

* FEM-Typ: Hier kénnen Sie nur eine Standard-FEM-Analyse (Biegung + Normalkraft) oder eine nur
Normalkraft wéhlen. Diese Option muss nur fir Bauteile gedndert werden, die nur einer Normalkraft
ausgesetzt sind.

e Layer: Layer einstellen

Unterschied zwischen Verdrehungen:

Verdrehung Keine Verdrehung LKS Verdrehung

Sie kdnnen 1D-Teil-Komponenten zu den Elementen hinzufiigen. Der Typ 'Voute' wird haufig verwendet und
wird in diesem Handbuch weiter erkléart.

2.8. 2D-Elemente
Es gibt drei verschiedene Typen von 2D-Elementen:

= EINGABEBEREICH ¢  Alle Arbeitsbereiche v
e 2D-Teile v| & Alle Tags v

BY¥Y¥YoeovgedrRleoltacaas

Platten : Dieses 2D-Element kdnnen Sie durch Zeichnen des Rands definieren. Die Form des Rands kdnnen
Sie mit der Symbolleiste unten andern (sie wird unter SCIA Eingabeleiste angezeigt, wenn Sie die Platte
zeichnen). Dieses Element hat automatisch den Typ 'Platte(90)'".

OO0 A LT NS H
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Wand: dieses 2D-Element, das Sie durch Zeichnen der Grundlinie (unten oder oben) und dadurch, dass Sie
es als Hohe festlegen. Dieses Element hat automatisch den Typ 'Wand(80)'.

Hohe [m] 3,600

EinfUgepunkt unten

Schalen : Sie definieren ein Schalenelement durch Zeichnen des Rands, durch eine Rotationsflache oder eine
Translationsflache.

Neben den Einstellungen oben missen Sie einige Parameter einstellen:

a7 2D-Teil .
Name S2
Stabtyp Standard v
Elementverhalten Standard-FEM
A ) Typ Platte (111) v
TZ’ J - Material C€12/15 7 o
— — 7 FEM-Modell Isotropisch v
ez //_ T /7 Nichtlineares FEM-Modell keine v
- g Verlauf der Plattendicke konstant
Al s e e Plattendicke [mm] 200
Lage der Systemebene Mitte v
Ausmitte ez [mm] ©
3 LKS-Typ Standard v
) Orientierung umkehren Nein
X LKS-Winkel [deg] 0,00

Layer Betonplatte o

P Strukturmodell

Aktionen

Tabellarische Bearbeitung der Strukturform >>>

WL}

* Typ: Wahlen Sie den Typ
» Material : Material auswahlen

« FEM-Modell : Wahlen Sie das FEM-Modell: ‘isotrop' oder 'orthotrop’. Eine orthotrope Platte hat
unterschiedliche Eigenschaften in lotrechter Richtung.

» Dicke: Dicke der Platte eingeben. Standardmafig konnen Sie eine Platte mit konstanter Dicke
erstellen. Die Berechnung kdnnen Sie anschliel3end im Eigenschaftenfenster in variable Dicke &ndern.

» Lage der Systemebene an: Teil-Systemebene festlegen: oben, unten oder Mitte.
e Ausmitte : Fligen Sie eine Ausmitte zur Platte hinzu
+ LKS-Winkel : Andern Sie den Winkel der Lokalachse der Platte.

e Layer: Layer einstellen
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Sie kdnnen einer Platte auch '2D-Zuséatze' hinzufugen:

EINGABEBEREICH g=h Alle Arbeitsbereiche
= Alle Kategorien 0 Alle Tags Y
¥ RASTER UND GESCHOSSE
G HO B S
v 1D-TEILE

// 'l? ) l'llﬂl

—
¥ 2D-TEILE

ABYWYovgeadloPlewEacasan e

Teilbereich : Einen Teilbereich erstellen. Dies ist ein Bereich des 2D-Elements, der eine andere Dicke
und/oder Materialqualitat als der Rest des 2D-Elements hat.

Offnung : Erstellen Sie eine Offnung im 2D-Element
Innenknoten : Erstellen Sie einen Knoten auf dem 2D-Element.

Innenkante : Am 2D-Element eine Kante erstellen. 1D-Elemente, die parallel zur Platte sind, werden nur dann
mit der Platte verbunden, wenn ein Rand vorhanden ist.

Rippe : Rippe am 2D-Element erstellen. Dem 2D-Element wird automatisch eine Rippe zugeordnet.

Integrationsstreifen : Ein Integrationsstreifen erméglicht es, das Ergebnis eines Teils des 2D-Elements als
ein 1D-Teil anzuzeigen.

Durchdringung : Durchdringung zwischen zwei 2D-Elementen erstellen. Dadurch werden die 2 Elemente
untereinander verbunden.

HINWEIS: Die Funktion 'Interner Knoten' ist nur anw  endbar, um einen Knoten in die Polylinie des
Elements einzufligen. Diese Funktion funktioniert je doch nicht, wenn ein Knoten am Rand eines 2D-
Bauteils erstellt werden muss. Um einen Knoten an e ine Kante eines 2D-Bauteils einzuftigen, kénnen
Sie die Option -> Polylinie bearbeiten > Knoten hinzufiigen verwenden.
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2.9. Lastenfelder

Ein Lastenfeld ist ein 2D-Element, das die angewendete Last auf seine Kanten oder Knoten ubertragt. Der
Lastenbereich fligt dem Modell keine Steifigkeit hinzu.
Lastenfelder finden Sie im Menu 'Struktur'. Es gibt vier verschiedene Typen von Lastenfeldern:

EINGABEBEREICH #  Alle Arbeitsbereiche v
= Lastenfelder \/ 0 Alle Tags v/

= R & & o
Last auf Feldknoten : Das Feld Ubertragt die Last auf die Knoten des Felds.

Last auf Feldkanten : Das Feld Ubertragt die Last auf die Feldkanten.

Last auf Feldkanten und Feldstédbe : Das Feld ubertrégt die Last auf die Rédnder des Felds und die Trager in
der Ebene des Felds.

Lastenfeld mit parallelen Tragern : der gleiche Typ wie der oben beschriebene Typ, die Balken werden
jedoch automatisch durch Verwendung dieser Funktion generiert.

Nachdem Sie den Typ des Paneels ausgewahlt haben, missen Sie die Eigenschaften festlegen. Vor dem
Modellieren des Feldes missen nicht alle Eigenschaften richtig festgelegt werden. Die Eigenschaften kdnnen
sie anschlieRend ebenfalls andern.

PR

z Name LP1
J Lastenfeldtyp Auf Feldkanten/Feldstabe v
Richtung der Lasteintragung X (LCS-Feld) v

1 i Hochstwinkel fir Ubertragung [deg] 5,00
AP o LKSTyp Standard v

[T ‘, > I Orientierung umkehren ~ Nein

N NN Dyl LKS-Winkel [deg] 0,00
< , | [ 34~ » Layer Layerl Vi
Z Giiltigkeitsbereich der Auflagerteile (in Bez. Alle v

Hochstausmitte auf Teilen [m] 0,200
Lastiibertragungsverfahren Genau(FEM),starre Koppelung mit di v
Objektauswahl Alle v

OK Abbruch I
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e Richtung der Lasteintragung : Sie kénnen die Richtung auswahlen, in die die Lasten Ubertragen
werden. Das kann Richtung X, Y oder beides sein. Die Richtung x und y folgen den lokalen Achsen
der Platte.

«  Hochstwinkel fiir Ubertragung  : Die maximale zulassige Winkeldifferenz eines Rands oder Tragers,
lotrecht zur Krafteintragungsrichtung, um die Schnittgréf3en zu tbertragen.

e LKS-Winkel : LKS verdrehen.

e Hochstausmitte auf Teilen : zuldssige Héchstausmitte der Teile, wenn die Ausmitte den festgelegten
Grenzwert Uberschreitet, wird die Last nicht Ubertragen.

« Lastubertragungsverfahren : Es gibt vier Methoden der Lastlbertragung.

1) Lasteinzugsflache : Bei diesem Verfahren wird die Flache so aufgeteilt, dass jeder einzelne Teil
der Flache von einem an seinem Rand liegenden Balken "getragen” wird. Dies bedeutet, dass die Last
auf diesem Teil der Oberflache vollstdndig auf diesen Tréager uUbertragen wird. Dieses Verfahren
funktioniert nicht fir komplexe Lastenfelder. Vorteil dieses Verfahrens ist eine schnelle Berechnung
der Lasten.

2) Standard : Dieses Verfahren verwendet Gewichtungsfaktoren, um die Last zwischen den Tragern
zu teilen. Im Eigenschaftenfenster knnen Sie die Gewichtungsbeiwerte festlegen.

¥ GEWICHTUNG DER BELASTETEN KANTEN/TRAGER
LP2/B3 1

LP2/B8 1

LP2/B12 1

3) Genau (FEM), starre Kopplung mit Stdben : Dieses Verfahren generiert ein FE-Netz und ermittelt
anhand einer FEM-Berechnung die Lastverteilung. Fir diese Option haben die Stabe eine starre
Verbindung zum Feld.

4) Genau (FEM), Gelenkverbindung mit Stdben : Dieses Verfahren generiert ein FE-Netz und
verwendet eine FEM-Berechnung zur Ermittlung der Lastverteilung. Fir diese Option haben die
Balken eine Gelenkverbindung zum Feld.

HINWEIS: Mit dem FEM-Verfahren kann eine Lastvertei lung an den zugrundeliegenden
Elementen basierend auf der FEM-Antwort einer Hilfs  platte mit finiter Steifigkeit bestimmt
werden. Die Grenzdehnungen der Platte werden vor de r Analyse der 3D-Struktur ermittelt
(durch Driicken der Aktionsschaltflache 'Lasten gene rieren’).

Die Randbedingungen dieser Hilfsplatte beeinflussen die Lastlbertragung von der Platte auf
benachbarte Elemente und Knoten. Sie kénnen die Ver bindung der Lastenfelder mit den
darunter liegenden Tragern an den Feldkanten entwed  er als starr oder gelenkig festlegen. Sie
kénnen zwischen zwei Optionen wahlen: 'Starre Koppl ung mit Staben' oder 'Gelenkverbindung
mit Staben', was zu einer unterschiedlichen Endlast verteilung fihrt. Die resultierenden
Reaktionen der Hintergrundberechnung der Hilfsplatt en werden in die an der eigentlichen
Struktur generierten Lasten umgewandelt. Im Falle d er 'starren Verbindung mit Tragern'
werden Momentreaktionen ignoriert, weil sie nicht i n der Strukturantwort ihren Ursprung
haben.
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e Objektauswahl : Die Entitaten/Stabe, auf die die Last Ubertragen wird, werden automatisch
ausgewahlt. Sie kénnen die automatische Auswahl durch Andern dieser Option in 'Benutzerdefiniert'
oder 'Typ' Uberschreiben.

Wenn Sie die 'Benutzerauswahl' auswahlen, missen Sie die Aktionsschaltflache 'Kanten-
/Balkenauswahl aktualisieren' driicken und die Teile auswahlen bzw. abwahlen.

KTIONEN S>>

Balken-/Kantenauswahl aktualisieren

Alle Lastenfelder aktualisieren

Tabellarische Geometriebearbeitung

Wenn Sie den 'Typ' auswéhlen , missen Sie die beruicksichtigten Typen uberprifen/deaktivieren.

¥ ELEMENTAUSWAHL
aligemein (0) @Y
Trager (80) @Y
stiitze (100) @Y
Giebelstiitze (70) @Y
Hilfsstitze (60) @)
Sparren (90) [ @)
prette (0) @Y
Dachverband (0) @lY)
Wandverband (0) @)
windrispe (0) @)
Binder (100) @Y
Fachwerkdiagonale (90) @Y
Plattenartiger Balken (110) @lY)
Rippe eines Verbundbalke... @)

2.10. Auflager
Uber den Eingabebereich kénnen Sie Auflager eingeben.

W/

EINGABEBEREICH ¢ Alle Arbeitsbereiche v
= Randbedingungen v/ 0 Alle Tags v
& x 32X ﬁ ﬂ @ A A o bt @ ﬂ & ‘1 *
£ = £ ov <0 00

Knotenauflager : Dieser Auflagertyp kann nur einem Knoten zugewiesen werden

Auflager auf 1D-Bauteil : Diesen Punktauflager kbnnen Sie entlang der Lange eines Bauteils einfiigen. Sie
missen die relative oder absolute Position dieses Auflagers entlang der Lange des Teils definieren.
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B Auflager auf Stab X

Name Sb1

Typ Standard

Lagertyp Starr

X Starr

Y Starr

Z Starr

Rx Starr

Ry Starr

< < < < < < < <

Rz Starr
Auflagerbreite [m] 0,200

4 Geometrie

< Umfang voll v
@ X~(n-1) x Ax System GKS v
Koordinaten-Definition Relativ v

Position x 0,000
Ursprung Von Anfang v

Wiederholung (n) 1

OK Abbruch

Linienauflager auf 1D-Bauteil : Sie kdnnen diesen Linienauflager entlang der Léange eines Bauteils einfligen.
Sie mussen die relative oder absolute Position und die Lange dieses Auflagers entlang der Léange des Teils
festlegen.

Linienauflager auf 2D-Bauteil-Kante : Dies ist ein Linienauflager, den Sie an einem 2D-Teil-Rand definieren
kénnen. Sie mussen die relative oder absolute Position und die Lange dieses Auflagers entlang der Lange
des Rands festlegen.

Flachenauflager auf 2D-Bauteil : Dies ist ein Flachenauflager, das Sie fur ein 2D-Element oder einen
Teilbereich definieren kénnen. Wahlen Sie einen Baugrund aus, in dem die Steifigkeitsparameter und die
Randbedingungen definieren. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel zur Baugrund.

Name SS1
Typ Individuell v

Baugrund Subl v

Neben der Auflagerposition miissen Sie auch die Beschrankungen (Randbedingungen) definieren

B " Knotenauflager X
Name Sn8
Typ Standard v
Winkel [deg]
Rz Lagertyp Gelenkig v
X Starr v
fZ Yy Starr v
Z Starr v
X \Y Rx Frei v
Ei(/ \By Ry Frei v
@ Rz Frei v
Auflagerbreite [m] 0,200
JZ 4 Geometrie
> System GKS v
&

OK Abbruch

* Winkel : Standardmafig folgt das Auflager den lokalen Knotenachsen. Sie kénnen ihn relativ zum LKS
verdrehen, indem Sie Rx(Winkel),Ry(Winkel),Rz(Winkel) verwenden. Zum Beispiel: Rx90,Ry90,Rz90.
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e Einschrankung : Sie kbnnen eine Standardeinstellung wahlen: 'starr’, ‘gelenkig’ oder 'gleitend'.

festzulegen. Auch flexible oder nichtlineare Beschrankungen sind mdoglich.

und bei Durchstanznachweisen (fir Betonstrukturen) verwendet.

2.11. Katalogblocke

Sie kdnnen die Katalogblocke im Eingabebereich in der Kategorie "Import & Bldcke" finden.

EINGABEBEREICH #8h  Alle Arbeitsbereiche v
Bl | port und Blcke v/ 0 Alle Tags v

BB R LW

Mit Katalogblécken kdnnen Sie Rahmen und Fachwerk einfach und schnell eingeben.

Blockauswahl-Manager X

Vorhandene Gruppen VERFUGBARE POSTEN DIESER GRUPPE Projektobjekte

B aRoRaR::

A 3D-stabwerk

o Kurve

&3 2D-Fachwerk m
&5 30-Fachwerk

3 2D-Bogenfachwerk
ﬁsosogenfachwerk

r\l Rahmen
Filter OK SchlieRen

X, Y, Z, Rx, Ry, Rz: Sie kénnen diese Werte andern, um eine benutzerdefinierte Einschrankung

Auflagerbreite : Diese Option wird nur fur die Momentenreduktion Uiber einem Durchlauftrédgerauflager

Waéhlen Sie den vordefinierten Block aus, den Sie ihrem Modell hinzufigen mdchten, und legen Sie die

Parameter fest.

46
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Geometrieblock <

Name BL
4 Geome... g
L[m] 10,000 :
H1 [m] 5,000 .
H2 [m] 1,500
Stiitze Stutzen-HE v ...
Balken €S2 -IPE100 v ...
= o
L 10.000 =
= “
) —
ey e
OK Abbruch

Nach der Schaltflache 'OK' kdnnen Sie den Katalogblock zu lhrem Modell hinzufligen. Die Katalogblocke
bestehen aus
1D-Teile, die vollstédndig miteinander verbunden sind.

CS —-27.11.2023 4



Fundamentals-Training - SCIA Engineer 22

2.12. Voute

Im Eingabebereich unter der Kategorie '1D-Bauteile’ finden Sie die Funktion 'Voute an 1D-Bauteil".

Bevor Sie eine Voute definieren kdnnen, missen Sie einen Querschnitt vom Typ 'Voute' hinzufiigen. Das ist
der Querschnitt am Anfang der Voute, genauer der groRte Querschnitt. Sie kdnnen den Querschnitt im
'‘Querschnitt’ Mend hinzufigen oder auf die 'Vouten'-Funktion klicken, um dieses Fenster automatisch zu
offnen.

Wahlen Sie zuerst den Voutentyp aus und driicken Sie 'Hinzufiigen':

Neuer Querschnitt

Vorhandene Gruppen VERFUGBARE POSTEN DIESER GRUPPE

Eaellil EEFEF:
s

l Geometrische Former

@ Numerisch

$¥ Allgemein E ; Z
IE Gepaarte Q.

IO Geschlossen

f J Voutenquerschnitt]

rGeschweiBte Q

1T GeschweiBte Blechg.

_x_ Eingebaute Q.
T Dunnwandiae O.

=S
I

Anschlieend missen Sie die Parameter des Querschnitts eingeben.

B Querschnitt X

Name CSS
Typ |+ lvar
Detailliert_IPE220; 170
Stabformtypunnwandig

Anfangsfor ulassig

N

Parameter
Material S 235 Yo
va [mm] 170

2x IPE220 |-Profile IPE220

Filter der Quers(hnittsbib:A“! Querschnitte v

.

Allgemein
Anzeigefarbe Normalfarbe v
Farben [N

Herstellung geschweifit v

S

Knicklinien

Bearbeitung der Knicklini
Biegeknicken y-y b
Biegeknicken z-z ¢
Biegedrillknicken Standard

a

Anfangsform
Anfangsform
Klassifizierung
Wirksamer Querschnitt
Fortgeschrittene Prozedu

.

Fasern und Teile
Fasertext zoomen 1.0 v
Genannte Posten bearbeit
2D-FEM-Analyse
2D-FEM-Analyse einschalt
— 4 Ficencrhaftc-Madif

.

. Export Aktual. Dokument
4 58 Bild 11 Fasern Wolbspannung  Schub (Vy)  Schub (Vz) L Mittellinien A..[» PO

0K Al h
Ouerschnittslavout und -abmessungen bbruc

Bestatigen mit OK - SchlieRen - OK
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Im letzten Schritt definieren Sie die Position (am Anfang oder am Ende des Tragers) und die Lange (relativ
oder absolut) der Voute.

57 Stabvoute X
j: . Name H4
qx xé’ Position Beide v
I i Querschnitt CS5 -1+ lvar (IPE220; 170) S i
1 Vom Querschnitt verwenden Nein
< > va [mm] 170,0

4 Geometrie
Koordinaten-Definition Absolut v
Langex [m] 1,000

OK Abbruch

Eine Voute sind Modelldaten, die Sie einem Bauteil zugeordnet haben. Wenn Sie also die Oberflache des
Teils auswahlen, wahlen Sie nicht das Teil selbst, sondern nur die Zusatzdaten 'Voute'. Um das Telil
auszuwahlen, missen Sie die Mittellinie auswahlen.

Voutenquerschnitt H3 B12

—

[Stab B12 (7,000 m)-Trager (80)]

—

Eine Voute wird vom Rechenkern in 5 Segmenten ermittelt, wobei jedes Segment einen eigenen, konstanten
Querschnitt hat. Sie kdnnen diese Anzahl an Segmenten in Werkzeuge - Berechnung und Netz -> Netz-
Einstellungen erhdhen.

elastisches Netz
4 1D-Elemente
Mindestlange eines Stabelementes [m] 0,100
Hochstlange eines Stabelementes [m] 100,000
Mittlere Lange von Spanngliedern, Elementen auf Baugrund, nichtlinearen Baugrungfedern [m] 1,000
Knoten am Kontakt von Stabelementen generieren

Generierung variabler Ausmitten an den Bauteilen anstelle von konstanten Ausmitten

Teilung von Vouten und Staben mit veranderlichem Allgemeinquerschnitt 5

Teilung fur Integrationsstreifen und 2D-1D-Upgrade 50

HINWEIS: Wenn Sie eine andere Voute am Anfang und a m Ende des Stabs haben mdchten, miissen
Sie den Stab teilen.
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2.13. Gelenke

StandardmaRig wird jeder Knoten in lhrem Projekt als fest betrachtet, solange das Projekt nicht in einer
Fachwerkumgebung modelliert ist. Damit ein Bauteil gelenkig wird, mussen Sie ein Gelenk zum Bautell
hinzuftigen. Ein Gelenk wird als zusétzliche Date betrachtet, die Sie einem Bauteil hinzufugen.

Sie finden die Gelenke im Eingabebereich unter der Kategorie 'Randbedingungen:

EINGABEBEREICH @& Alle Arbeitsbereiche v
= Randbedingungen v 0 Alle Tags v

A7 uRBEAA2ballHA+ =
4 v

Zum Hinzufiigen eines Gelenks missen Sie die Freiheitsgrade und die Position (Anfang, Ende oder beide
Seiten des Tragers) definieren.

B " Stabgelenk X

Name H49
Position Beide
ux Starr

uy Starr

uz Starr

Phix Starr

Phiy Frei
Phiz Frei

<| < < < < < | ¢

OK | Abbruch gy

Das Gelenk wird in SCIA wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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2.14. Stabnichtlinearitat

Einem Balken kann nichtlineares Verhalten hinzugefiigt werden. Um diese Option zu aktivieren, missen Sie
in 'Projekt' die folgenden Funktionen aktivieren:

* Nichtlinearitat;

» Lokale Stab-Nichtlinearitat

Sie finden die Option 'Nichtlinearitat 1D' in der Kategorie 'Randbedingungen' im Eingabebereich. Im folgenden
Fenster miissen Sie den Nichtlinearitatstyp auswahlen.

EINGABEBEREICH @& Alle Arbeitsbereiche v

= Randbedingungen ™ 0 Alle Tags

A TaRRXRBELILASHBITAN*

:: £ o <0 00

B Stab-Nichtlinearitat X

Name BN11
Typ NurZug A
Nur Druck

Grenzkraft
Schlupf
Anfangsspannungen

OK Abbruch

Sie missen eine nichtlineare Berechnung ausfiihren, um das nichtlineare Verhalten zu beriicksichtigen. Daher
sollten Sie nichtlineare Kombinationen erstellen. Kapitel 3 erlautert die Erstellung von Lasten und LF-
Kombinationen.

HINWEIS: Der am haufigsten verwendete Nichtlinearit  atstyp ist 'Nur Zug'. Sie wird zum Modellieren
von Windaussteifungen verwendet. Am besten ist es, den Typ 'Nur Zug' mit der 1D-Bauteileigenschaft
'Zentrische Normalkraft' zu kombinieren. Sieheim K apitel Gber 1D-Bauteile, um zu Gberpriifen, wie dies
aktiviert ist.
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2.15. Elastische Bettung

Wenn in Ihrem Modell ein 2D-Element vorhanden ist, kénnen Sie im Eingabebereich eine 'Elastische Bettung

auf 2D-Bauteil' unter der Kategorie 'Randbedingungen’ hinzufiigen.

EINGABEBEREICH &%  Alle Arbeitsbereiche
Randbedingungen v| @ AlleTags

# K

4 E P os <000

hVd

hVd

TR ABEALChBITA Y =

Sie konnen selbst einen Baugrund definieren oder einen vordefinierten Baugrund (gemafl Schneider

Bautabellen) aus der Bibliothek importieren.

B Bettungen
B iRFE &~ I:l Alle
Subl Name Sub1

Beschreibung
Cix [MN/m”3] 5,0000e+01
Cly [MN/m*3] 5,0000e+01
C1z Nachgiebig
Steifigkeit [MN/m*3] 5,0000e+01
C2x [MN/m] 3,0000e+01
C2y [MN/m] 3,0000e+01
4 Nachweisparameter
Typ Undrainiert
Wasser/Luft in Lehmschicht
Wichte [kg/m*3] 0,0
Fi' [deg] 0,00
Sigma,oc [MPa] 0,0
cu [kPa] 0,0

Neu EinfUgen @ Bearbeiten = Loschen

52
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¥ ° Aus Bibliothek einlesen X

Projektbibliothek Systembibliothek

Sub1 Alle vY

Clay/Slightly sandy/Stiff - NEN 6740

Clay/Very sandy - NEN 6740

Clay/Organic/Weak - NEN 6740
Clay/Organic/Moderate - NEN 6740

Peat/Not preloaded/Weak - NEN 6740
Peat/Moderate preloaded/Moderate - NEN 6740
Kies GW/Weit Gestuft/Untergrenze - Schneider Ba...
Kies GE/Eng Gestuft/Untergrenze - Schneider Bau...
Kies GT/Tonig /Untergrenze - Schneider Bautabell...
Kies GT*/Stark Tonig/Untergrenze - Schneider Ba...
Sand SW/Weit Gestuft/Untergrenze - Schneider Ba...
Sand SE/Eng Gestuft/Untergrenze - Schneider Ba...
Sand ST/Tonig/Untergrenze - Schneider Bautabell...
Sand ST*/Stark Tonig/Untergrenze - Schneider B...
Ton TL/Leicht Plastisch/Untergrenze - Schneider B...
Ton TM/Mittel Plastisch/Untergrenze - Schneider B...
Organ OU/Organogene Boden/Untergrenze - Sch...

<< Ins Projekt kopieren

SchlieRen << Alles kopieren

Bevor Sie dem Modell den Baugrund hinzufligen, sollten Sie nun die folgenden Parameter festlegen:
» Clz: Bodensteifigkeit in Z-Richtung

e Clx, Cly: Steifigkeit des Bodens in horizontaler Richtung. Wenn diese Werte nicht bekannt sind,
kénnen 10 % der Steifigkeit in Richtung Z als Ansatz verwendet werden.

e C2x, C2y: Diese Werte koppeln die Verformungen in Richtung z zwischen verschiedenen
Baugrundschnitten. Das folgende Bild zeigt die Theorie von Auflagern mit 0 Parametern( Bild a). Bild
b illustriert die Theorie von Pasternak, bei der die C2-Parameter einen bestimmten Wert haben.
Normalerweise werden diese Werte nicht ermittelt und die Werte werden auf 0 gesetzt.

Elastic spring

Shear layer

Elastic spring

2.16. Form andern

Es gibt drei Mdglichkeiten, die Form von Elementen zu andern.
1) Mit Eigenschaftsfenster

Sie kdnnen die Form eines Elements durch Bearbeiten der Koordinaten der Elementknoten &ndern. Wenn ein
Knoten in der aktuellen Auswabhl liegt, kénnen Sie die Koordinaten im Eigenschaftenfenster andern.

CS -27.11.2023 53



Fundamentals-Training - SCIA Engineer 22

b

KNOTEN (1) A

SAITIED -

Name N12

¥ GKS-KOORDINATE
X[m] 0,000

Y[m] 5,000
Z[m] 9,000

¥ BKS-KOORDINATE
ux[m] 0,000

uy[m] 5,000
uz[m] 5,500

¥ STABE
Bauteil

Bauteil
Bauteil
Bauteil
Bauteil

Bauteil

2) Mit der Aktion 'Tabellarische Geometriebearbeitu  ng

Sie konnen die Form eines Elements bearbeiten, indem Sie es auswahlen und auf die Aktionsschaltflache
‘Tabellarische Geometriebearbeitung' am unteren Rand des Eigenschaftenbereichs klicken.

AKTIONEN >>»
Tabellarische Geometriebearbeitung

In dieser Tabelle kbnnen Sie die Koordinaten der Knoten des Elements bearbeiten.

Bearbeitung der Geometrie

Knoten X[m] Y [m] Z[m] ux [m] uy [m] uz[m] Gekoppelt Form
1 Ns 0,000 0,000 2,722 0,000 0,000 0,778 Relativ Linie
2 Nia 0,000 10,000 2,722 0,000 10,000 0,778 Relativ  Linie
3 N13 7,000 10,000 3,500 7,000 10,000 0,000 Relativ Linie
4 [Ns ]7,000 0,000 3,500 7,000 0,000 0,000 Relativ Linie
: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Relativ
OK Abbruch || Anwenden
4

3) Durch Klicken und Ziehen

Wenn Sie einen Knoten, ein Element oder mehrere Knoten ausgewahlt haben, kénnen Sie diese verschieben,
indem Sie die linke Maustaste oben gedriickt halten, durch Klicken und Ziehen der Maus in Richtung der
neuen Position ziehen.
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2.17. Stabe verbinden

Wichtig zu wissen, dass nicht alle Teile automatisch verbunden werden. Das folgende Schema bietet eine
grafische Reprasentation aller Bauteile, die Sie selbst verbinden mussen. Den Verbindungsalgorithmus finden
Sie unter Bearbeiten - Andern -> Teile/Knoten koppeln

Ok

Rt Andern
Stabe sind Teile/Knoten
verbunden koppeln

ok Andern
Kanten sind Teile/Knoten
verbunden koppeln

Stab mit Platte

ok

Kante und Stab v.erbmden
Sind verbunden (nicht nur an
Knoten)
Eingabereich
>Struktur

>Innenkante

CS —-27.11.2023
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Eingabebereich
>Struktur
>Scherengelenk

Andern
Teile/Knoten koppeln

1VUSO

Stab mit Platte
verbinden
(nicht nur an Knoten)
Eingabereich
>Struktur
>Innenkante
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2.18. Strukturdaten kontrollieren

Sobald Sie das Modell abgeschlossen haben und vor dem Ausfiihren der Berechnung sind, sollte die Funktion
'Strukturdatenkontrolle’ ausgefiihrt werden. Diese Funktion Uberpruft, ob Fehler im Projekt vorhanden sind,
insbesondere doppelte Elemente, beschadigte Daten usw.

K w8 o T

Berechnung und Netz 3

| Auswahl »

Linienraster auflosen

BIM-Werkzeugkasten 4
¢4 Kollisionskontrolle
|n~/ Strukturdatenkontrolle

Wenn das Modell keine Probleme enthélt, erscheint das folgende Fenster.

Kontrolle der Strukturdaten X

KNOTENKONTROLLE
Knoten suchen
I

Doppelknoten suchen Parameter ignorieren
I
KONTROLLE DER TEILE
Teile priifen
Null-Teile suchen Nullstabe: 0
I " Nullstabe entfernen
Dobpelstabe suchen Doppelstabe: 0
I Doppelstabe entfernen
2 S 0
J Protokoll der Datenkontrolle X Sschen
DATENBEZOGE PRUFEN

Datenbeziige priifen g" |_g Datenkontrolle ist beendet Verfahren

ZUSATZDATEN PROFEN
Position von Zusatzdaten

Kontrolle der Verteilungspunkte der freien Last Uneiiltice Lasten 0

0%
NACHWEIS VON STAHLVERBINDUNGEN
Nachweis von Stahlverbindungen Uneiltice 0
0% Ungiiltige Verbindungen loschen
‘7 Lastenfelder prifen [ Scherengelenke priifen ‘
‘ Zusatzdaten prifen Namensduplizitaten prifen ‘ | Fortsetzen Abbruch
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2.19. Modifikationsbefehle

In diesem Kapitel finden Sie einige Erlauterungen zu Modifikationsbefehlen. Die Schritte, die Sie zum
erfolgreichen Ausfiihren eines Anderungsbefehls ausfiihren miissen, werden im Befehlsfenster angezeigt. Sie
finden die Anderungsbefehle unter Bearbeiten - Andern .

G 4 w98 © g ‘A

Y 'Strukturdatenkontrolle' wiederholen Enter
&\ Zuriick Ctri+Z

Ctrl+Y ?
o 'd
Andern > | > Verschieben Ctri+X
El Loscheinstellungen B+ Kopie Ctri+C
& Eigenschaften kopieren/einf... Ctrl+Shift+F [ Mehrfachkopie
Zusatzdaten 4 ‘| Spiegeln
Metadaten » | I Verdrehen Ctrl+R
Polylinie bearbeiten » | #% 2D-Teil teilen
Linien bearbeiten » | #A Oberflache anschlieBen
Korper » | § Teile/Knoten koppeln
Zuschnitt von Teilen ermitteln > In- Bauteile/Knoten trennen
Del
C (e
MaRstab
Fq o/ Strecken
n ﬁ>8 Andern
i Ausdehnen
S #2 Um definierte Linge vergroBern
ﬂg : In definierten Punkten trennen
= § Verbinden
—}
u:n In Durchdringungen trennen
H :
— Ausrichtung umkehren
—
o4f] Ausrichten
g
2.19.1. Kopieren

Dricken Sie den Befehl 'Kopieren' oder verwenden Sie die Schnelltaste STRG+C.
Unten sehen Sie die Aktionen, die Sie ergreifen sollten, um den Kopieren-Befehl auszufiihren. Diese Schritte
finden Sie in SCIA Eingabeleiste.

Kopie — zu kopierende Objekte auswéahlen (Beenden mit ESC)
Kopie - Anfangspunkt
Kopie - Endpunkt
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2.19.2. Mehrfachkopie

Um eine erweiterte Kopie durchzufiihren, kénnen Sie den Befehl ‘Mehrfachkopie' auswahlen.
Mehrfachkopie X

" B A e - te
Anzahl Kopien T usgewahlte Knoten
mit neuen Staben verbinden

Die letzte Kopie mit einfigen Zusatzdaten kopieren

ABSTANDVEKTOR WIE WIRD DER ABSTAND DEFINIERT?
Abstand mit Cursor angeben ® zwischen zwei Kopien
X 0,000 m von Original zu letzter Kopie
WIE WIRD DIE VERDREHUNG DEFINL...
v 0,000 m
~ ® zwischen zwei Kopien
Z 000 m von Original zu letzter Kopie
VERDREHUNG VERDREHUNG UM
rx 0,00 deg * aktuelles BKS
= 0.00 deg Abstandvektor
rz 0,00 deg

OK Abbruch

* Anzahl Kopien : Anzahl der Kopien festlegen

» Letzte Kopie einfliigen : Diese Option definiert die Nummer, die Sie in das Feld 'Anzahl Kopien'
eingeben missen. Wenn diese Option aktiviert wird und die ‘Anzahl der Kopien' 7 betragt, werden 7
Kopien gemacht. Wenn die Option nicht aktiviert ist und die '‘Anzahl der Kopien' 7 betragt, werden 6
Kopien gemacht. Die vorhandene Auswabhl gilt als die erste Kopie.

» Ausgewahlte Knoten mit neuen Staben verbinden  : Wenn dies gepruft wird, werden alle Knoten der
aktuellen Auswahl mit Staben mit den gleichen Knoten der nachsten Kopie verbunden.

» Zusatzdaten kopieren :Wenn dies geprift wird, werden auch alle Zusatzdaten der Auswahl (Auflager,
Voute, ...) kopiert.

e Abstandvektor : Durch die Einstellung von Werten fur diesen Vektor wird der Abstand/die Verdrehung
zwischen den Kopien definiert

2.19.3. Spiegeln

Verwenden Sie den Befehl 'Spiegeln'.
Unten sehen Sie die Aktionen, die Sie ausfiihren sollten, um den Befehl 'Spiegeln’ auszufiihren. Die Schritte
finden Sie in SCIA Eingabeleiste.

2.19.4. In definierten Punkten trennen

Verwenden Sie den Befehl 'In definierten Punkten trennen’, um ein Teil in mehrere Segmente zu unterteilen.
Unten sehen Sie die Aktionen, die Sie ergreifen sollten, um den Befehl 'In definierten Punkten abbrechen’
auszufuhren. Die Schritte finden Sie in SCIA Eingabeleiste.

2.20. Tabelleneingabe

In SCIA Engineer werden héaufig Elemente gezeichnet, Sie fligen sie aber auch Uber die 'Tabelleneingabe’
hinzu. Das Fenster 'Tabelleneingabe' enthalt eine Registerkarte pro Elementtyp (Knoten, 1D-Elemente, 2D-
Elemente, ...) Die Registerkarten sind im Bild unten hervorgehoben. Sie missen die griinen Zellen ausfillen,
um ein Element hinzuzufiigen. Wenn eine Registerkarte fehlt, kbnnen Sie sie hinzuftigen, indem Sie mit der
rechten Maustaste auf eine andere Registerkarte klicken und die fehlende Registerkarte auswéahlen. Das
Gleiche funktioniert fir die Spaltennamen.
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EINGABETABELLE R stuktur A | [l | iereingeben g & e YRy Bl
4 Name X [m] Y [m] Z[m] Bauteil 2D-Teil
1 N1 0,000 0,000 0,000 Bl;B21
2 N2 0,000 0,000 7,000 B1; B3; B23; B30
3 N3 7,000 0,000 0,000 B2;B19
4 N4 7,000 0,000 7,000 B2; B3; B17
5 | Ns 0,000 0,000 2712 B1; B4; B1S; B22 s1
6 N 7,000 0,000 3,500 B2 B4B13;B20 | S1
7 N7 7,000 5,000 3,500 B5; B13; B14; B19
8 | Ns 0,000 5,000 3,500 B7; B15; B16; B21
9 N9 7,000 5,000 7,000 BS; BS; B17; B18
10 | N10 7,000 5,000 0,000 85; 820
I 1
2 oo | % | @ 8|7 || R

Sie kdnnen den Inhalt der Tabelle nach Excel kopieren und umgekehrt. Dazu kdnnen Sie die Kurzschritt-Taste

CTRL+C verwenden.

Sie kénnen Zeilen in der Tabelleneingabe kopieren, um eine Aktion &ahnlich der Funktion 'Kopieren'
auszufthren. Dazu missen Sie die Elemente (die Reihen) auswahlen, den Abstand zwischen den Kopien
ausfillen (getrennt durch ein Leerzeichen und voran '@') und dann d|e Schaltflache 'Ze|Ie kopleren drucken

= EINGABETABELLE

Name Typ Anf.Kno
Bl Stiitze (100) | N1
B2 Trager (80) | N2
B3 Trager (80) | N4
B4 Stiitze (100) | NS

N6

Reihen selektieren } v

N9

B8 Stiitze (100) | N10

m Struktur

.. Endknot... Quel'schnnt

N2
N3
N3
N4
N7
N8
N8
N9

Cs1-
Cs1-
Cs1-
Cs1-
Cs1-
Cs1-
Cs1-
Cs1-

HEB300
HEB300
HEB300
HEB300
HEB300
HEB300
HEB300
HEB300

= 5000

= 5220

Linge [m] Layer

Layerl
Layerl
Layerl
Layerl
Layerl
Layerl
Layerl
Layerl

Positi

Verdreh...

v = 000 Mitte] |
v = 000 Mitte|
v =00 Mitte|
v &= 000 Mitte|
v =000 Mitte|
v o= 000 Mitte|
v =000 Mitte|
v =000 Mitte|

I
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Chapter 3: Lasten |

3.1. Lastfalle

Fur jede Last kdnnen Sie einen Lastfall erstellen. In den Einstellungen des Lastfalls ermitteln Sie, ob es sich
um eine standige oder veranderliche Last und welche Lastgruppe der Lastfall zugewiesen ist. Diese beiden
Einstellungen sind wichtig, um die richtigen Kombinationen zu generieren.

Sie konnen das Fenster Lastfalle iiber die Bibliotheken - - Lastfalle und LF-Kombinationen  6ffnen.

57 Lastfalle X
BFIRFES &« O =@ Al vY
LC1 - Eigengewicht Name LC1
LC2 - standig Beschreibung Eigengewicht
SEREIDES] Einwirkungstyp Standig Y
Lastgruppe LG1 v e
Lasttyp Eigengewicht v
Richtung -Z v
Neu | EinfUgen Bearbeiten = Loschen SchlieBen

In der Statusleiste konnen Sie den aktiven Lastfall auswahlen, um die Lasten zu zeichnen/zu definieren:

AKTIVER LASTFALL
s ey N~ 2 e ||
I# LC1-Eigengewicht ‘ E
1% LC2- standig =
B |3 variabel | PROJEKT-GRUNDDATEN (1) @
= Lastfille verwalten Ctrl+L
Lizenznummer
’ : Massengruppe o

3.2. Lastgruppen

Mittels Lastgruppen definieren Sie den Lasttyp und die Beziehung zwischen den Lasten dieser Gruppe. Je
nach Typ des Lastfalls (stéandig oder variabel) kdnnen Sie die passende Lastgruppe definieren.

3.2.1. Standige Lastgruppe

# Lastgruppen X
#F-IEFE a2 O B0 A vyT
L61 Name LG1

62 Belastung Standig

Neu | Einfugen | Bearbeiten = Loschen SchlieRen

Es gibt nur eine sténdige Lastgruppe pro Projekt, weil alle Sténdigen Lasten zusammengefasst werden sollten
und sie keine unterschiedlichen Kategorien haben.
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Y 76, Gk 'y PP+ Y0 1010k 1"+ ZIIVQ,J!/’O,I'QM (6.10a)
i>

Jzl
Z 'f‘,l'yG, ij +"}’PP"+"J’Q,1Q};:1 ||+n Z?Q’jlfn’o!jgkﬁ' (6 lOb)
Jz1 i>1
3.2.2. Variable Lastgruppe
# ' Lastgruppen X
HIEFE «2 O B Al B
Le1 Name LG2
LG2 Status Standard v
Belastung Variabel v
Struktur Gebaude
Lasttyp Kat.A: Wohnungen v

Neu | Einfligen | Bearbeiten | Loschen SchlieRen

Gegeniber der standigen Lastgruppe kénnen mehrere variable Lastgruppen definiert werden. Fir jeden
Lasttyp (Wind, Schnee, ...) kbnnen Sie eine andere Lastgruppe anlegen. Dies liegt daran, dass in 6.10a(b)
verschiedene Lasttypen zwischen der variablen Hauptgruppe und der Subvariablen Gruppe variieren sollten.
Die verschiedenen Lasttypen werden durch die Option ‘Lasttyp' definiert. Mit dem Lasttyp kénnen Sie die
Kategorie der Last festlegen. So weil3 das Programm, welche Psi-Faktoren es verwenden soll (gemaf
Eurocode 0).

Y 16, Gk, ;" PP+ yo wWoh Ok a1+ X70.i%4,iOk i (6.10a)
Jjzl i>1

Zl §i¥G.iGr.;"t" v pP"+" v 1Ok 1[+" Zl?’Q,iW(,a‘Qk__i (6.10b)
iz i>

Sie sollten auch die Beziehung zwischen den Lasten in der gleichen Lastgruppe definieren.

e Standard: alle LF-Kombinationen sind méglich
» exklusiv: nur eine Last jeder Lastgruppe in einer LF-Kombination soll vorhanden sein!

* additiv: Die Lasten kbnnen nur zusammen in einer Kombination vorhanden sein

BEISPIEL : Nehmen Sie die Lastfalle LK A und LK B an, die beide der gleichen Lastgruppe zugeordnet sind.
+ Standard: LK A und/oder LK B
* Exklusiv: LC A oder LC B
e additiv: LCAundLCB

3.3. Kombinationen

Sie kdnnen zwischen drei Arten von LF-Kombinationen wéahlen. Die Unterschiede werden im Folgenden
erlautert. Um eine Kombination hinzuzufiigen, wechseln Sie zu den Bibliotheken - Lastfélle und LF-
Kombinationen -> Lastgruppen und wahlen Sie Kombinationen aus.

Standardmafig werden 3 Eurocode-Kombinationen automatisch generiert:
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87 LF-Kombinationen X
’ = -BEM B & 2 [ Speifikation der Kombinationen v

GZT - Gruppe B (automatisch) Name GZT - Gruppe B (automatisch)

GZG - char. (automatisch) Beschreibung

GZG - quasi (automatisch) Typ EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B

Automatisch aktualisiert 2]
Struktur Gebaude
Aktive Beiwerte
4+ Kombinationsgehalt
LC1 - Eigengewicht [-] 1,000
LC2 - standig [-] 1,000
LC3 - variabel [-] 1,000

Aktionen
In Umhiillenden auflosen  >>>
In lineare Kombinationen auflosen  >>>
Entfaltete EN-Kombinationen anzeigen >>>
Neu | Einfigen | Bearbeiten | Loschen SchlieBen

Verwenden Sie zum Erstellen einer neuen Kombination die Schaltflache [Neu]:

| Kombination - GZG - quasi (automatisch)1 X
Kombinationsgehalt Ubersicht der Lastfalle
-9 Lastfall
@ LC1-Eigengewicht
@ LC2-standig

@ LC3 - variabel

Name: GZG - quasi (automatisch)1 Loschen Einfligen
Beiwert: 1 | Korrektur Alles loschen || Alles einflgen
Typ: EN-GZG quasi standig A
T erkc GZT - Umhullende
FAEWErKs  GZG - Umhdallende
GZT - linear

Beschreibung GZG - linear
EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B
EN-GZT (STR/GEQ) Gruppe C
EN-GZT AuBergewohnlich Psil
EN-GZT AuBergewohnlich Psi2
EN-GZT Erdbeben
EN-GZG charakteristisch ol HETTE
EN-GZG haufig

RUN N e EN-GZG quasi stindig lerntiana,

Dieses Fenster enthalt zwei Listen mit Lastféllen. Die linke Liste enthélt den Inhalt der von lhnen
durchgefuhrten Kombination, die rechte alle verfligbaren Lastfélle. Sie kdnnen einen Lastfall hinzufligen,
indem Sie doppelt auf die rechte Liste der Schaltflachen 'Einfigen' und 'Alle einfligen' doppelklicken. Nach
der Einstellung der Lastfélle sollten Sie den Kombinationstyp festlegen.

3.3.1. Lineare Kombinationen

Eine lineare Kombination ist eine Kombination, die vollstdndig von lhnen definiert wurde. Es handelt sich um
eine einfache Kombination mit den ausgewahlten Lastfallen und mit festgelegten Beiwerten.
Typ der linearen Kombination auswahlen (GZG oder GZG):

62 CS -27.11.2023



Name: Meine
Beiwert: 1

Typ: GZT - linear

Beiwerte festlegen:

% ° LF-Kombinationen

B iRFE a2 O
GZT - Gruppe B (automatisch)
GZG - char. (automatisch)

Korrektur

v

Spezifikation der Kombinationen v

Name Meine

Beschreibung

GZG - quasi (automatisch) Typ GZT-linear

Meine :
Amplified Sway Moment Method Nein
4« Kombinationsgehalt
LC1 - Eigengewicht [-] 1,000
LC2 - standig [-] 1,000
LC3 - variabel [-] 1,000

3.3.2. LF-Kombinationen

Eine LF-Kombination ist eine Gruppenkombination. Innerhalb dieser eine Kombination liegen alle mdglichen
LF-Kombinationen, die unter Beriicksichtigung der Beziehungen der Lastgruppen generiert werden kénnen.
Die Beiwerte missen noch festgelegt werden.
Kombinationstyp auswahlen (GZG oder GZG):

Name: MyCombi2
Coeff : 1 Correct
Type: Envelope - ultimate v

Beiwerte festlegen:

B ' LF-Kombinationen X
= -fEMFE & 2 [ Spezfikation der Kombinationen v
GZT - Gruppe B (automatisch) Name Meine2

GZG - char. (automatisch)
GZG - quasi (automatisch)

Beschreibung

Typ GZT - Umhiillende
Meine

Kombinationsgehalt
LC1 - Eigengewicht [-] 1,000
LC2 - standig [-] 1,000
LC3 - variabel [-] 1,000

Meine2

Wenn Sie den Inhalt der Gruppenkombination anzeigen mochten, driicken Sie die Schaltflache 'In lineare
Kombinationen' auflésen. Dadurch wird diese Kombination in einzelne 'lineare Kombinationen' aufgeteilt.
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3.3.3.

Eurocode-Kombinationen

Eine Eurocode-Kombination ist eine Gruppenkombination. Die Beziehungen zwischen den Lasten und den
Kategorien werden aus den Daten der Lastgruppen generiert.
Die Kategorien definieren die Psi-Faktoren. Sie finden sie in der Statusleiste unter der Flagge des

Nationalanhangs. Dort wahlen Sie "Anhange verwalten" und den entsprechenden nationalen Anhang aus
(EN 1990).

Mo,

s=— Anhange verwalten
—

=
l Sf= BS-EN NA (GroRbritanien)
Ihm CSN EN NA (Tschechien)

Standard EN

H DIN EN NA (Deutschland)

My s B[ B (e o

(o]

"N

Damit werden die Normeinstellungen von EN-1990 gedéffnet. Hier finden Sie die Tabelle mit den Psi-

Faktoren. Sie konnen die Werte bei Bedarf bearbeiten.

Um eine Eurocode-Kombination zu erstellen, wéhlen Sie den Typ EN-GZT oder EN-GZG:

64

DIN EN NA (Deutschland)
=) Kombination
Alternative (STR/GEO)
-l- Gebaude

Beiwerte Psi
Teilsicherheitsbeiwerte
Sicherheitsklasse

= Brucken

StraBenbrucken
FuBgangerstege
Eisenbahnbrucken
=l Beiwerte Psi
StraBenbrucken
FuBgangerstege
Eisenbahnbricken
=) Teilsicherheitsbeiwerte
StraBenbricken
FuBgangerstege
Eisenbahnbricken

Name: Meine3

Beiwert: 1 Korrektur
Typ: EN-GZT (STR/GEO) Grupp ¥
Tragwerk: Gebaude

Beschreibung

Einstellung der LF-Kombination

—I- Einstellung der LF-Kombination

4 Kombination

P Alternative

P Ei

ude

2ol

a2

2

g der LF-K

4 Beiwerte Psi

P Teilsicherheitsbeiwerte

P Sicherheitsklasse

P Brucken

Beiwerte Psi - Hochbau

© O N O VA W N e

- e
N = O

Belastung

Kategorie A
Kategorie B
Kategorie C
Kategorie D
Kategorie E
Kategorie F
Kategorie G
Kategorie H
Schnee
Wind
Temperatur

Setzungen

Beiwerte Psi

Psio
0,7
0,7
0,7
0,7

0,7
0,7

0,5
0,6
0,6

Standard EN

BS-EN NA (GroRbritanien)
CSN EN NA (Tschechien)
DIN EN NA (Deutschland)

Danischer NA DS-EN
EINT.EN NA (Griarhanlandl

Standard EN- und NA-Verfahren anzeigen

4 EN 1990: Grundlagen der Tragwer...

4 EN1991:

DIN EN NA (Deutschland)

EN 1990, §6.4.3.2(3)

EN 1990, Anhang A1, Tab.A1.1

EN 1990: Anhang BTabelle B3

X

Psil Psi2
0,5 0,3
0,5 0,3
0,7 0,6
0,7 0,6
0,9 0,8
0,7 0,6
0,5 0,3

0 0
0,2 0
0,2 0
0,5 0

1 1

E-EiEZE «a2 O @B Ae

Verweise

EN 1990 (Grundlagen der Tragwerksplanun

irkungen auf Tragw...

tund R 1nh

Name DIN EN NA (Deutschland)
Nationalanhang DIN EN NA {Deutschland)

OK

Alle Arbeitsbereiche

Alle Tags

b

'
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Die Beiwerte kénnen nicht bearbeitet werden Sie werden automatisch auf den Lastfall in der Kombination

geladen.
B | LF-Kombinationen X
|& BRI B &4 [ Spefkotionder Kombinati -
GZT - Gruppe B (automatisch) Name Meine3
GZG - char. (automatisch) Beschreibung
GZSS - quasi (automatisch) Ty EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B
::::z Struktur Gebaude
Meine3 Aktive Beiwerte

4 Kombinationsgehalt
LC1 - Eigengewicht [-] 1,000
LC2 - standig [-] 1,000
LC3 - variabel [-] 1,000

Wenn Sie den Inhalt der Gruppenkombination anzeigen mochten, driicken Sie die Schaltflache 'In lineare
Kombinationen aufldsen’. Dadurch wird diese Kombination in einzelne 'lineare Kombinationen' aufgeteilt.

8 ' LF-Kombinationen X
= -E[EMFE & 2 [ Spezfikation der Kombinationen v

GZT - Gruppe B (automatisch) Name Meine3

GZG - char. (automatisch) Beschreibung

GZFS - quasi (automatisch) Typ EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B
:::Zz Struktur Gebaude

Meine3 Aktive Beiwerte

4« Kombinationsgehalt
LC1 - Eigengewicht [-] 1,000
LC2 - standig [] 1,000
LC3 - variabel [-] 1,000

Aktionen
In Umhiillenden auflosen  >>>
I In lineare Kombinationen auflosen  >>> I
Entfaltete EN-Kombinationen anzeigen >>>
Neu EinfUgen @ Bearbeiten = Loschen SchlieRen
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3.4. Nichtlineare LF-Kombinationen

Zum Ausfiihren einer nichtlinearen Berechnung missen nichtlineare LF-Kombinationen hinzugefligt werden.
Sie kdnnen Uber die Bibliotheken - Lastfélle und LF-Kombinationen -> Nichtlineare LF-

Kombinationen eine nichtlineare Kombination hinzuftigen.
Nichtlineare LF-Kombinationen - NC1 X

Kombinationsgehalt Ubersicht der Lastfalle

=@ Lastfall
@ LC1 - Eigengewicht
@ LC2-standig
@ LC3 - variabel

Name: NC1 Loschen Einfligen
| Beiwert: 1 Korrektur Alles loschen Alles einfugen
Typ: GZT 7

Beschreibun

Vorkrimmune Nein v

Vorverdrehung Nein v

OK Abbruch

Wie im Fenster 'Kombination' missen Sie die Lastfalle auswéhlen, die der nichtlinearen Kombination
zugewiesen werden sollen. Eine nichtlineare Kombination ist eine einfache Kombination, vergleichbar mit
einer Kombination vom Typ 'Linear'. Sie legen den Typ der nichtlinearen Kombination fest; 'GZT' oder
'Gebrauchstauglichkeit'. Endlich kann ein Vorkrimmung und/oder eine globale Imperfektion definiert werden.
Dies ist nur erforderlich, wenn Sie Berechnungen nach Th.II.O. ausfuhren.

' Nichtlineare LF-Kombinationen X
(& EEFE a2 O Ae vY
NC1 Name NC1
Beschreibung
Typ GZT V

4 Kombinationsgehalt
LC1 - Eigengewicht [-] 1,000
LC2 - standig [-] 1,000
LC3 - variabel [-] 1,000

Neu aus LF-Kombination| Neu | Einfligen | Bearbeiten = Loschen SchlieBen

In diesem Fenster kdnnen Sie die Beiwerte festlegen und die Imperfektionen bearbeiten.
Es gibt auch eine Funktion zum automatischen Erstellen nichtlinearer LF-Kombinationen aus dem
Kombinationsmendi. Dies kann mit der Schaltflache 'Neu aus LF-Kombination' ausgefiihrt werden.
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Auswahl treffen X

Kombinationstvo Linear v
Verwende Alle
Zulassie Aktuelle Auswahl [
Meine5 Meine
Meine6 Meine4
Meine7 >
>>
Nichtlineare 2

£4 Klasse erst...

OK Abbruch

Waéhlen Sie den Kombinationstyp (linear oder Umhiillende) und die Kombinationen aus, die in nichtlineare
LF-Kombinationen umgewandelt werden sollen.

3.5. Ergebnisklasse

In einer Ergebnisklasse kénnen Sie mehrere Kombinationen eingeben.

Im Meni 'Ergebnis’ sehen Sie die Umhiillende dieser Kombinationen, wenn Sie nach der Ergebnisklasse
fragen. Ergebnisklassen sind vorhanden

Ergebnisklassen finden Sie Uber die Bibliotheken -> Lastfalle und LF-Kombinationen ->
Ergebnisklassen

B ' Ergebnisklassen X

HiEIFE «a» O Akl v Y

Alle GZT Name Alle GZT

Alle GZG Beschreibung

Alle GZT+GZG "

4 Liste

Nichtlinear 7 5
GZT - Gruppe B (automatisch) - EN-GZT
Meine - GZT - linear
Meine2 - GZT - Umhiillende
Meine3 -EN-GZT (STR/GEQ) Gruppe B
Meined - GZT - linear
Meine5 - GZT - linear
Meine6 - GZT - linear
Meine7 - GZT - linear

Neu Einfligen | Bearbeiten = Loschen SchlieRen
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3.6. Einzellast

Sie kdnnen Lasten Uber den Eingabebereich unter Verwendung von Arbeitsstationslasten definieren.
Sie kdnnen aus drei Arten von Einzellasten wéahlen.

3.6.1. Knotenlast
= EINGABEBEREICH & Lasten v
EINZELLAST IN KNOTEN 2gorien v| @ AlleTags v
B ROl R
s g oL 4P dFaedzs N
A il

Sie kdnnen diese Einzellast nur in Knoten platzieren. Folgende Optionen kdnnen sie festlegen:

B Knotenlast X
Name F1
F Richtung Z v
Typ Kraft v
Winkel [deg]

Wert - F [kN] -10,00

4 Geometrie

OK Abbruch

* Richtung: definiert, in welche Richtung die Kraft wirkt.

» Typ: Der Standardtyp ist 'Kraft'. Sie kdnnen die Anzeige in 'Wind' oder 'Schnee' andern. Wenn Sie
diese auf Wind oder Schnee andern, andert sich die Art, in der die Option 'Wert' ermittelt wird.

* Winkel: Die Einzellast kann in einem Winkel angegeben werden. Dies erfolgt durch Eingabe eines
Werts fur Rx, Ry, Rz.

. Rx90,Ry90,Rz90
 Wert: Definieren Sie die Grof3e der Kraft.

» System: legt fest, ob die Richtung der globalen Achse (GKS) oder der Lokalachse (LKS) folgt.

3.6.2. Einzellast auf Stab
= EINGABEBEREICH & Lasten

EINZELLAST AN 1D-BAUTEIL v| @ AlleTags %
s B985 4L ATz A
A )

Sie kdnnen diese Einzellast entlang der Lange eines Elements platzieren.
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¥ ' Einzellast auf Stab X

Name Fb1l
Richtung Z v
Ry /F Typ Kraft v
Winkel [deg]
' @ Wert - F [kN] -1,00
4 Geometrie

ey ez Umfang voll v
X System GKS v
@ Koordinaten-Definition Relativ v

Position x 0,000
nxF 7 -~ Ursprung Von Anfang v

Wiederholung (n) 1
4 A itk
(n-1) x Ax il
Ausmitte ey [m] 0,000

Ausmitte ez [m] 0,000

\
AY
%

OK Abbruch

Mit:

« Umfang: Definition der gesamten Lange des Tragers oder pro Feld.

» Koord. Definition: Position relativ (Wert zwischen 0 und 1) oder Absolutwert (Wert in m) definieren

e Ursprung: Definition vom Anfang oder Ende des Elements.

e Wiederholung (n): Die Einzellast wiederholen. Wenn der Wert grof3er als eins ist, sollten Sie einen

Abstand zwischen den Einzelkraften definieren.

e Ausmitte: verleiht der Einzelkraft eine Ausmitte

3.6.3. Freie Einzellast

= EINGABEBEREICH & Lasten

&5 FREIE EINZELLAST v| @ AleTags

&+ =& = @ W A D
@ HdSS L 4 gz N
A o

Sie konnen nur einem 2D-Bauteil eine freie Einzellast zuweisen. Sie missen die Geometrie in der Ebene XY
des aktuellen BKS definieren. Wenn Sie eine Kraft zeichnen, hat sie nur eine X- und Y-Koordinate. Sie wird
an jedem 2D-Bauteil generiert, das einen Punkt mit dieser X- und Y-Koordinate hat. Das bedeutet, dass, wenn

Sie eine Platte Uber dieser Einzellast haben, die Kraft auch auf dieser Platte generiert wird.
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B Freie Einzellast X
Name FF1
T Fz Richtung Z v
Kraft
. Typ Kr v
Wert - F [kN] -1,00
Giiltigkeitsbereich Z=0 v
Auswahl Auto v
v 4 Geometrie
System GKS v
A
\'
- &

OK Abbruch

Mit:
» Gililtigkeitsbereich: Diese Einstellung wirkt sich auf die Generierung aus. Sie kénnen es auf 'Alle’,

'Z+', 'Z-' oder '0' festlegen. Dies bedeutet, dass die Lasten auf allen Teilen oder Teilen mit einer
positiv/negativ/null Z-Koordinate generiert werden.

» Auswahl: Es gibt 2 Optionen: 'Automatisch' und ‘Auswabhl'. '‘Automatisch' bedeutet, dass die Last auf
allen Teilen generiert wurde. "Auswahlen" bedeutet, dass Sie die Teile auswahlen sollten, fur die die
Last generiert werden soll.

Um ein Beispiel fur die Generierung anzuzeigen, kdnnen Sie die Last auswahlen und 'Lasten generieren' im
Eigenschaftenfenster driicken.

AKTIONEN >>»>
Lasten generieren

Um die Ansicht von den generierten Lasten zu den Originallasten zu &ndern, kénnen Sie die generierte Last
[6schen ODER mit der rechten Maustaste auf - Parameter fir alle - Lasten/Massen anzeigen klicken
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".m ichty instellen - Lasten/M:

Gruppe wahlen/abwabh... Position sperren

4] T Struktur @Kennungen EModell [E]Lasten/Massen [[Beton T~ Verbund ModelliéLr
B Alles wahlen/abwahlen

B[ Service
beim Offnen des S¢[[v’
B[ Lasten
Anzeige v
Vorlage Farbe nach Einwi gstyp =l
Lastfall Wind-x - Windrichtung |

Ausmitte anzeigen

| Generiert v i

©)|Einzellasten Original I
Frei Lz -

otni Original + Generiert
Auf Stab v

Die folgenden Bilder enthalten eine grafische Repréasentation aller zu wéahlenden Validitaten.
¢ Auswahl = automatisch, Gultigkeit = Alle

P

¢ Auswahl = automatisch, Giiltigkeit = +Z und -Z

¢ Auswahl = automatisch, Giiltigkeit=2Z =0
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e Auswahlen = Auswahlen, Glltigkeit = Alle  (Platte 1 und 3 werden ausgewahit)

3.7. Linienlast

Sie kdnnen drei Arteuor] I’_inienkraften hinzufligen: ‘auf Balken', 'auf 2D-Bauteilkante' und 'frei'.

= EINGABEBEREICH | &8 Lasten v
B8 Alle Kategorien i | € | LNtENLAST AUF 10-BAUTEIL
T T
S B8 dildi b3 Faae il
A m
-

= EINGABEBEREICH | & Lasten v
& Alle Kategorien | €0 Al LINIENLAST AUF 2D-BAUTEILKANTE
O L
SHSSid A S Faw A
A nom

= EINGABEBEREICH lﬁ Lasten v
= Alle Kategorien . v‘ o Alle Tags FREIE LINIENLAST
T A L
S dgSld ATl
A n m

Die Einstellungen fur Linienkréafte sind mit denen fir Einzellasten identisch. Die einzige zusatzliche
Einstellung ist die Lange der Linienlast. Dies kann auf relativ (Wert zwischen 0 und 1) oder absolut festgelegt
werden.

4 Geometrie

System LKS >
Position Lange
Koordinaten-Definition Relativ v

Position x1 0,000
Position x2 1,000
Ursprung Von Anfang \7
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3.8. Flachenlast

Neben Einzellasten und Linienlasten gibt es auch Flachenlasten Sie kénnen zwischen zwei Arten von
Oberflachenlasten wahlen: ‘auf 2D-Bauteil' und 'frei’.

- s

= EINGABEBEREICH & Lasten v
= Alle Kategorien v 0 Alle Tags v
X @ 4 4 ¥ uf uf Ol & T a2y
FLACHENLASTAUF 2D-BAUTEIL @ & & 2 49 3 i o o
w #\os LLd 4 dFaoaaszs N
A m
- | B 4

= EINGABEBEREICH & Lasten v
= Alle Kategorien v 0 Alle Tags v
-4 ol FREEFLACHENLAST® ¢ &F ¥ &8 uf & & T &%
- < A

’-'li &b 4 o
(wl

-

Die Einstellungen sind mit denen fur die oben genannten Lasttypen identisch.
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Chapter4:Berechnung

4.1. FE-Netz

Als Standardeinstellung besteht ein 1D-Element aus 1 und ein 2D-Element aus einem durchschnittlichen
Netzelement von 1m.

Sie kdnnen diese Einstellungen in Werkzeuge - - Berechnung und Netz oder beim Starten der
Berechnung andern.

B FE-Netz einstellen X

Name MeshSetupl
Durchschnittliche Anzahl an 1D-Netzel ten an geraden 1D-Bauteilen 5
Mittlere GroRe des 1D-Netzel ts an gekrii 1D-Bauteilen [m] 1,000
Mittlere GroRe des 2D-Netzelements [m] 1,000
Teile/Knoten koppeln

P Erweiterte Netzeinstellungen

B (& |8 OK Abbruch
B’ FEM-Analyse X

4 FE-Netz einstellen
Berechnungen

Durchschnittliche Anzahl an 1D-Netze 5
Mittlere GroRe des 1D-Netzelementsa 1,000
Mittlere GroRe des 2D-Netzelements [1 1,000

[ Lineare Analyse
Lastfalle: 6 (seismisch: 1)

Nichtlineare Analyse

Nichtlineare Kombinationen: 1 Teile/Knoten koppeln
Modalanalyse P Erweiterte Netzeinstellungen
Eigenformen: 4 4 Rechenkern einstellen

Sonstige Prozesse Lastfalle fur lineare Berechnung ange

Kombinationen fiir nichtlineare Berec

Eingabedaten testen 4 Erweiterte Rechenkern-Einste...

= ” 4 Allgemein
Projekt nach der Analyse speichern
Stabverformung infolge Schub vern

Ausmitte vernachlassi
FEM-Ansatz fiir 2D-Kontinuum Mindlin v
Typ des Gleichungslosers Direkt v

Mindestanzahl der Schnitte am Baut 10
Warnung, falls Hochstverschiebung = 1000,0
Warnung, falls Hochstverdrehung gt 5,7
Bewehrungsbeiwert 1
Eigenschaftsmodifikatoren anwende
Mittwirkende Plattenbreite d...
ERiE Mittwirkende Plattenbreite als Vielfac 20

S

Diese Einstellung hat Einfluss auf die Genauigkeit der Ergebnisse und die Geschwindigkeit der Berechnung.

Das NETZ kann angezeigt werden, indem Sie entweder zu 'Anzeigeeinstellungen fir alle Entitaten' gehen,
nach der rechten Maustaste in den grafischen Bildschirm klicken, oder indem Sie zur Ansichtsleiste ->
Anzeigeeinstellungen fur alle Entitaten gehen . AnschlieRend wahlen Sie:

e Strukturregister > Netz > FE-Netz zeichnen

* Reqgisterkarte Kennungen - Netz -> Kennungen anzeigen ->
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4.2. Berechnung / Rechenkern

Sie kdnnen die Berechnung starten, indem Sie auf die Berechnungsverknipfung in der Arbeitsstation,

00
ERMITTEL

- -

]

A

e

]

oder Uber Hauptmenu -> Werkzeuge -» Berechnung und Netz - Ermitteln , oder indem Sie die Taste
Ctrl-Shift-F5 verwenden.

® ' FEM-Analyse X

4 FE-Netz einstellen
Durchschnittliche Anzahl an 1D-Netze 5
Mittlere GroRe des 1D-Netzelementsa 1,000
Mittlere GroRe des 2D-Netzelements [1 1,000

Berechnungen

{7 Lineare Analyse
Lastfalle: 6 (seismisch: 1)

Nichtlineare Analyse

Nichtlineare Kombinationen: 1 Teile/Knoten koppeln
Modalanalyse P Erweiterte Netzeinstellungen
Eigenformen: 4 4 Rechenkern einstellen

Sonatige Erozess Lastfalle fir lineare Berechnung ange

Kombinationen fiir nichtlineare Berec
Eingabedaten testen

4 Erweiterte Rechenkern-Einste...
Projekt nachder Analyse speichern i Alscmein
Stabverformung infolge Schub vern
Schubmitten-Ausmitte vernachlassig
FEM-Ansatz fiir 2D-Kontinuum Mindlin v
Typ des Gleichungslosers Direkt Y.
Mindestanzahl der Schnitte am Baut 10
Warnung, falls Hochstverschiebung  1000,0
Warnung, falls Hochstverdrehung g1 5,7
Bewehrungsbeiwert 1
Eigenschaftsmodifikatoren anwende
4 Mittwirkende Plattenbreite d...

Ermitteln Mittwirkende Plattenbreite als Vielfac 20

Oben links koénnen Sie den gewilnschten Analysetyp auswahlen, indem Sie die Kontrollkdstchen
aktivieren/deaktivieren.

HINWEIS: Sie kdnnen die Option 'Teile/Knoten koppel n' aktivieren, sodass das Programm diese
Funktion automatisch ausfihrt, bevor die Berechnung gestartet wird.
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Chapter 5: Ergebnisse

5.1. Kontrolle der Eingabedaten

Gehen Sie ggf. vorher im Berechnungsdialog in der linken Spalte auf Eingabedaten testen”

5.2. Ergebnisse werden angefordert

Nach dem Ausfiihren der Berechnung werden die Ergebnisse im Hauptmeni verfligbar sein. Folgende
Ergebnisse kénnen Sie erhalten:

XK i @ © & ‘a

‘ & Rechenprotokoll

ﬁ'f Knotenverschiebung

£02 3D-Verformungen

ol 3D-Spannungen

{8} Fenster fiir bewegte Bildanzeige

Auflager
1D-Teile
2D-Teile

v v v v

Geschosse

jﬂ Materialliste
@ Dicke der Platten
& Flachenlast

5.2.1. Rechenprotokoll

Im Rechenprotokoll kénnen Sie das Gleichgewicht zwischen den eingegebenen Lasten und den wirkenden
Reaktionen Uberprufen.

Rechenprotokoll

Lineare Analyse

Anzahl 2D-Elemente 26546

Anzahl 1D-Elemente 384

Anzahl Netzknoten 27274

Anzahl Gleichungen 163644

Biegetheorie Mindlin

Lastfalle EG Konstruktion, EG Aufbau + Fassade, Verkehr,
Schnee, Wind x, Wind y

Start der Berechnung |17.11.2023 17:20

Ende der Berechnung [17.11.2023 17:20
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5.2.2. Knotenverschiebung

Dieses Ergebnis liefert die Verschiebung und Verdrehung aller Knoten in der Struktur. Das ist das reinste
Ergebnis der FEM-Analyse.

u,
lotar
Uy,

5.2.3. 3D-Ergebnisse

Es gibt zwei Arten von 3D-Ergebnissen: '3D-Verformung' und '3D-Spannung' . Um diese Ergebnisse zu
generieren, werden die 1D-Ergebnisse von 1D-Bauteilen und 2D-Ergebnisse von 2D-Bauteilen in 3D-
Ergebnisse umgewandelt. Dies erfolgt mit Transformationsformeln. Diese Ergebnisse werden nicht vom
Rechenkern in der Berechnung ermittelt, sondern vom Postprozessor generiert. Aufgrund dieser
Transformation kann die Generierung der Ergebnisse je nach Grofl3e der Struktur (und der Verfeinerung des
Netzes) eine langere Zeit in Anspruch nehmen.

5.2.4. Ergebnisse je Komponente

Fur jede Komponente existiert im Ergebnismeni ein Element: Auflager, Stédbe (1D-Teile) und 2D-Teile. Fir
jede dieser Komponenten liegen detaillierte Ergebnisse vor. Diese Ergebnisse werden wahrend der
Berechnung vom Rechenkern berechnet und dauern keine zuséatzliche Zeit. Der Unterschied zu den 3D-
Ergebnissen besteht darin, dass diese Ergebnisse in 1D fur Trager und in 2D fur 2D-Bauteile angezeigt
werden.
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5.25. Materialliste

In der Materialliste finden Sie Informationen zu Masse, Oberflache und Volumen der im Projekt verwendeten
Materialien.

Materialliste
Auswahl: Alle
Art der Sortierung: Material
Ubersicht

Material Masse Oberfliche Volumen

[kagl [m?2] [m?]

Stahl 3200,9 97,811 | 4,0776e-01
Beton 38375,0 84,400 | 1,5350e+01
Gesamt 41575,9 182,211 | 1,5758e+01

Hinweis: Wert 'Oberflache’ stellt fiir 1D-Bauteile die gesamte exponierte Flache dar,
wahrend er fir 2D-Bauteile nur der Flache der Schwerpunktebene entspricht.

Stahl (1D)
Material Dichte Masse Oberfliche Volumen
[ka/m3]  [kal [m?] [m?3]
S 235 7850,0 | 3200,9 97,811 | 4,0776e-01
Gesamt 3200,9 97,811 | 4,0776e-01
Beton (1D)
Material Dichte Masse Oberfliche Volumen
[ka/m3]  [kal [m?] [m?]
C12/15 2500,0 | 3375,0 14,400 | 1,3500e+00
Gesamt 3375,0 14,400 | 1,3500e+00
Beton (2D)

Material Dichte Masse Oberfliche Volumen
[ka/m3]  [kal [m?] [m?]
C12/15 2500,0 | 35000,0 70,000 | 1,4000e+01
Gesamt 35000,0 70,000 | 1,4000e+01
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5.2.6. Dicke der Platten

Mit dieser Funktion kénnen Sie eine grafische Reprasentation der Dicken aller 2D-Elemente im Modell
anzeigen. Mit den '2D-Zeichnungseinstellungen' kdnnen Sie zwischen verschiedenen Layouts wahlen, deren
Plattendicke" fur jede individuelle Dicke eine Farbe generiert. Wenn Sie z. B. 'Ubergangslos' auswéhlen, wird
eine allméhliche Legende angewendet, um die Dicken anzuzeigen. Diese letzte Option wird automatisch dann
aktiviert, wenn Elemente mit variabler Dicke in der Auswahl enthalten sind.
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5.2.7. Einstellung des Eigenschaftsmenus

Nachdem Sie einen Ergebnistyp ausgewahlt haben, missen Sie einige Parameter im Eigenschaftenfenster
festlegen. Als Beispiel wird das Eigenschaftenfenster von '2D-Schnittgrof3en' verwendet. Fur andere
Ergebnisse stehen im Eigenschaftenfenster ahnliche Optionen zur Verfligung.

o
ERGEBNISSE (1) A | X
Name 2D-SchnittgroRen
¥ AUSWAHL
Auswahltyp Alle v
Filter Nein v
¥ ERGEBNISSFALL
Lasttyp Lastfdlle N

Lastfall EG - Eigengewicht

Umverteilung von Spitzenwerten @

Position  Mittelwerte in Knoten - teilb ... v

System LKS-Netzelement \
Extremwerte  Global v
Werte GrundgroBen V

Werte m_x /

Standardergebnisse | :
Ergebnisse an Schnitten @
Ergebnisse an Kanten @

P TABELLENEINRICHTUNG
¥ EINSTELLUNGEN FUR FEHLER, WARNUNG UND HINWEISE
Informationen tiber Warnungen in... i

Fehler anzeigen Alle
Warnungen anzeigen Alle v
Hinweise anzeigen Nein

Tabelle mit Erlauterung von Warn... @
AKTIONEN >>»>
Aktualisieren F5

@ Zzeichnen einstellen 2D
® Ergebnistabelle

TT Protokollvorschau

» Auswahltyp: Ergebnisse der gesamten Struktur oder einer Auswahl davon anzeigen.
» Filter: Filter fur Material, Joker, Layer oder Dicke.
» Lasttyp: Wahlen Sie den Lastfall, die Kombination oder die Ergebnisklasse

e Umhillende: Hochst-, Mindest- oder absolute Extremwerte anzeigen. Absoluter Extremwerte zeigen
Ihnen den groRten Absolutwert

e Position: Das FE-Netz in SCIA Engineer besteht aus linearen 3- und/oder 4-winkeligen Elementen.
Pro Netzelement werden 3 oder 4 Ergebnisse berechnet, eine in jedem Knoten. Wenn Sie nach den
Ergebnissen fir 2D-Bauteile fragen, gibt Ihnen die Option 'Position' im Eigenschaftenfenster die
Méglichkeit, diese Ergebnisse auf 4 Arten anzuzeigen.

o Direktwerte in Knoten

Alle Ergebniswerte werden bertcksichtigt; keine Mittelwertbildung liegt vor In jedem Knoten
sind daher die 4 Werte der benachbarten Netzelemente angezeigt. Wenn sich diese 4
Ergebnisse stark unterscheiden, ist dies ein Anzeichen dafir, dass die gewahlte Netzdichte
zu grol3 ist. Diese Ergebnisanzeige gibt Ihnen daher eine gute Vorstellung vom
Diskretisierungsfehler im Berechnungsmodell.
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82

0

12 | 16 24 ] 30
a1z 25 | 31
A 24 | 29
a (17 24 | 30

Mittelwerte auf Elemente

Pro FE-Element wird der Mittelwert der Ergebnisse in den Knoten des Elements ermittelt. Da
nur 1 Ergebnis pro Element vorhanden ist, wird die Anzeige von Isob&ndern zu einem
Ergebnis pro Netzelement.

2

Mittelwert in Knoten

Die Werte der Ergebnisse benachbarter finiter Elemente werden im gemeinsamen Knoten
gemittelt. Aus diesem Grund ist die grafische Anzeige ein glatter Verlauf von Isobandern.
In bestimmten Fallen ist es nicht zuléssig, die Ergebnisse im gemeinsamen Knoten zu
mitteln:

= Am Ubergang zwischen 2D-Teilen (Platten, Wande, Schalenteile) mit verschiedenen
Lokalachsen;

= Wenn ein Ergebnis nicht unterbrochen ist, wie die Querkraft an der Stelle eines
Linienauflagers in einer Platte. Die Spitzen verschwinden vollstandig durch die
Mittelwertbildung der positiven und negativen Schubkréfte.

Mittelwert in Knoten - teilbezogen

Die Ergebniswerte werden pro Knoten nur tber Netzelementen gemittelt, die zum gleichen
2D-Teil gehdren und die gleiche Richtungen der Lokalachsen haben. Damit sind die
Probleme, die in der Option 'In Knoten, Mittelwert' genannt sind, behoben.
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28 | 28

28| 28

7| 27

7| E7

e  System:

e Extremwert:

Richtung entsprechend: 'LKS des 2D-Teils 'LKS des Netzelements'.

Sie kdnnen diese Einstellung auf 'Global', 'Bauteil' oder 'Netz' festlegen. "Global"

bedeutet, dass nur der Hochstwert des vollstandigen Modells angezeigt wird. Fir ‘Teil' wird der
Héchstwert pro Teil angezeigt. Fir 'Netz' wird der Héchstwert pro Netzelement angezeigt.

*  Wertetyp:
Bemessungsgrofien'.

o

= 1D-Balken

Es gibt drei Arten von Werten:

Trek

GrundgroRen = Charakteristische Werte

'‘Grundgroflen’,

'HauptgroRen' und ‘elementare

Druk

Il

! )|
l__'__.
il

it

N-diagramma

N )
'-—l -
Y
B__‘l—x‘

A
T
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= Biegung (Platten, Schalenteile)

e Biegemomente mx, my

7P

my
_________ N
my ////, yp
.—‘/J
I/QI’ m,=- Lﬁx .z dz
=P m, =- Lcsy.z dz

e Torsionsmoment mxy

e Querkrafte gx, qy (=vx, vy)

7P

7 | Q== [T.
- | WV q--fr, @
Ux

= Membraneffekte (Wande, Schalenteile)

*  Membrankrafte nx, ny

7P

A
!S\f

¥

. /// epo. @

n, nychy dz
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*  Querkraft gxy (=nxy)

qW=LtW dz

0 HauptgroRen

Die HauptgroRen geben die Ergebnisse entsprechend den Richtungen der grof3ten
Spannungen (Hauptrichtungen) aus. Diese Richtungen werden mit Hilfe des Mohrs Kreises
definiert.

AT

Tmax

Txy

— Txy

o Elementare BemessungsgréRen = Bemessungswerte

Um die Bemal3ungsgrof3en aus den Grundgréf3en abzuleiten, werden Formeln des Eurocode
verwendet:

mxD+  Bemessungsmoment in Richtung der Lokalachse x der Bewehrung an der

positiven Oberflache

m, <myandm, = —|mxy|
m, + |mxy| for

m, >m, and m, = —|m,\.y|
m2,

|m for m, > m, and my, < —|mxy|

m, +
|

0 for m, < m, and m, < —|mx).|

Bemessungsmoment in Richtung der Lokalachse x der Bewehrung an

mxD- ! N
negativer Oberflache

> —|m,y|

m, < my andm,
m, + |mxy| for

m, > m, and m, = —|m,..y|
5

myy
| m,, |

0 for m, < m, and m, < —[m_\.).|

m, + for m, > m, andmy < —|mxy|
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myD+  Bemessungsmoment in Richtung der Lokalachse y der Bewehrung an

positiver Oberflache

v

m, + Imx,.l for {m_‘. < myandm, = —|m,,|

m, > my andm, = —[m,‘.yl

\

”
m'

my ++—— | | for m, > m, andm, < —|m.\,_,.|
my
0 for m, <m, and m, < —|m,,|
myD-

Bemessungsmoment in Richtung der Lokalachse y der Bewehrung an
negativer Oberflache

\Y

< m, and - ,
m, + Imxyl for {m.\, < m, andm, [y |

m, > my andm, = —[mxyl

\'

2
My,

my ++—— | | for m, > m, andm, < —|m_‘.J.|
my

0 for m, < m, and m, < —|m,,|

mcD+  ergédnzendes Bemessungsmoment im Beton an positiver Oberflache

2| for {mx < myand m, = —|myy|

m, >my, andmy, = —|m,,|

m, — In’:" for m, <m,andm, < —|m

.lyl
X

my, — |naj’| for m, >m, and m, < —|m,,|

Mcd- ergdnzendes Bemessungsmoment im Beton an negativer Oberflache

—2may| for {mx < myand my = —|my,|
m, >m, andmy, = —|m,,|

M = 1 "l for m, <m,andm, < —|m
X
2

my——form >m, and m, < |m
|mv|

nxD Bemessungskraft in Richtung x

ol

|

\%

n + |n | for n, <ny,andn, —|nxy|
¥ i n, > nyandn, = —|n_,_‘.|

\'

2

N, + 77— |n | for n, > n, andn, < —In,‘._\.l
¥y

0 for n, <nyandn, < —|n,\.y|
nyD Bemessungskraft in Richtung y

ny, + |nxy| for {nx <nyandn, 2 —[n,)l

n, >n,andn, |nn|
2

ny, +ﬁ for n, < n,andn, < —|nxy|
X

0 for n, > n, andn, < —|n.\,_,.|
Ncd Bemessungskraft im Beton

n, < nyand n, = —[n,,
—2|nyl for{ e * Insy|
n, >nyand ny, 2 —|n,,y|

nZ,
—|n,| —m for n, < nyand n, < —|ng,|
X
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» Zeichnen einstellen 2D: In diesem Fenster kdnnen Sie konfigurieren, wie die Ergebnisse angezeigt
werden sollen (Isoflachen, Isolinien, Zahlen, ...) Sie kénnen auch Hochst- und Mindestwert festlegen.

2D-rgebnisse anzeigen X
ANZEIGE
Mindest./Hochstwerteinstellungen .. | Lokalextreme

Isoflachen o .

Grauskala Grundwert

Ubergangsios Wert o Vorlage

Isolinien

Sa_|.S sofiachen Kolrieseihnen Text mit Kreuz
1 Isolinien mit Kennungen
Zahlenwerte
o
5T
T
A
Erveiterte Einstellungen ...
‘ 51 | Automatische Palettenwerte - geru v
7
‘ SZ oK Abbruch | | Hilfe
B H

B
£
£
£

S

£

Qe 2R
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5.3. Ergebnistabellen

Die Ergebnisse kdnnen Sie auch in einer Tabelle anfragen. Sie kénnen die Tabellenergebnisse 6ffnen, indem
Sie durch Klicken auf 'Ergebnistabellen’ im Eigenschaftenfenster klicken.

AKTIONEN >>»
Aktualisieren F5

@ Zeichnen einstellen 2D

@ Ergebnistabelle
Protokollvorschau

= ERGEBNISTABELLE ™ & & a0 Iﬁ] Y £ & G 1] | 20-SchnittgroRen; Lineare Analyse; Lastfall:E... | X
[ 4 Name Netz 1 x[m] y[m] z[m] LF mx [kNm/m] my—[kNm/r;l]—_ mxy [kNm/m] \
B s1 Element: 40;K ... | 4,000 10,000 3,500 EG 23,13 021 1,70

20 s1 Element: 68;K...| 7,000 8,000 3,500 EG 144 14,17 0,77

38l s1 Element: 65;K...| 7,000 5,000 3,500 EG -48,46 -21,60 0,43

48 s1 Element: 64;K ... | 7,000 4,000 3,500 EG -1,74 -1,64 334

58 s1 Element: 1;Kn...| 1,000 0,000 3,500 EG -18,74 495 243 [
6 |s1 Element: 69;K...| 7,000 9,000 3,500 EG 036 633 -1,07

o s1 Element: 1;Kn...| 0,000 0,000 3,500 EG -63,49 -1747 -34,68

8 |s1 Element: 61;K...| 7,000 0,000 3,500 EG -48,86 -9,57 15,65

9 |s1 Element: 70;K ... | 7,000 10,000 3,500 EG -49,11 -11,60 -14,64

10 | s1 Element: 10;K ... | 0,000 10,000 3,500 EG -52,24 -10,02 15,65

[ e
& 20-SchnittgroRen |

5.4. Protokollvorschau

Die Ergebnisse kdnnen Sie auch in der Vorschau anzeigen. In der Vorschau wird die Tabelle angezeigt, die
vom Berechnungsprotokoll generiert wurde.

AKTIONEN >>»>
- % Aktualisieren

@ Zeichnen einstellen 20

|| Protokollvorschau
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2D-SchnittgroBen

Lineare Analyse
Lastfal: EG
Extremwerte:Global
Auswahl: Alle
Position: Mittelwertein Knoten- teibezogen.System: LKS-Netzelement
GrundgroBen
Position LF mx Mxy Nx Nxy
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
my Ny
[ kNm/m] [kN/m]
Element: 40 4,000 23,13 1,70 -7,69 -0,94 -0,05
Knoten:263 10,000 0,21 -5,85 0,02
3,500
S1 Element: 68 7,000 |EG 1,44 -0,77 9,06 0,03 0,02
Knoten:86 8,000 14,17 -1,17 1,20
3,500
S1 Element: 65 7,000 |EG 48,46 -0,43 | -149,91 -1,23 0,05
Knoten:21 5,000 -21,60 -1,22 0,38
3,500
S1 Element: 64 7,000 |EG -1,74 3,34 44,20 0,15 -0,08
Knoten:82 4,000 -1,64 -37,35 0,89
3,500
S1 Element: 1 1,000 [EG -18,74 2,43 65,02 0,13 -0,14
Knoten:88 0,000 4,95 39,94 0,42
3,500
S1 Element: 69 7,000 [EG 0,36 -1,07 31,67 1,59 0,76
Knoten:87 9,000 6,33 -16,14 1,51
3,500
S1 Element: 1 0,000 |EG -63,49 -34,68 | 153,65 -0,99 -1,39
Knoten:1 0,000 -17,47 16,26 -2,84
3,500
S1 Element: 61 7,000 |EG 48,86 15,65 | -122,28 -0,22 -0,89
Knoten:4 0,000 9,57 23,28 2,71
3,500
S1 Element: 70 7,000 |EG 49,11 -14,64 | -123,58 -4,07 -1,45
Knoten:3 10,000 -11,60 -28,25 -0,02
3,500
S1 Element: 10 0,000 |EG -52,24 15,65| 131,02 -1,31 0,91
Knoten:2 10,000 -10,02 -23,17 -1,18
3,500

5.5. Schnitt an 2D-Tell

Den Befehl 'Schnitt an 2D-Bauteil' finden Sie in der Arbeitsstation Berechnung und Ergebnisse des
Eingabebereichs:
EINGABEBEREICH |e Berechnung und Ergebnisse v

ER Alle ) SCHNITT AN 2D-BAUTEIL | ¢ Alle Tags N

@\ @~rloana

[ @3 Schnitt durch 2D-Teil X

Name SE1
Zeichnen RichtungZ v
Schnittrichtung [m] 0,000 /0,000 /1,000
Layer Layerl L oy

e Zeichnen: Legt die Richtung des Ergebnisses fest, das auf dem Querschnitt gezeichnet wird.

e Schnittrichtung: definiert die Richtung des Schnitts, der durch den Vektor X/Y/Z vorgenommen wird
Beispielsweise ist 0/0/1 ein Schnitt in Richtung z.

Um die Ergebnisse auf dem Schnitt anzuzeigen, missen Sie die 'Ergebnisse an Schnitten' im
Eigenschaftenfenster tiberprifen, wenn Sie nach einem Ergebnis fragen.

Standardergebnisse CD
Ergebnisse an Schnitten

Ergebnisse an Kanten @
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1. A

4y

s

5.6. Mittelwertstreifen

Ein Mittelwertstreifen mittelt Spitzenwerte ber einem Bereich.
Sie finden den Mittelwertstreifen in der Arbeitsstation Berechnung und Ergebnisse des Eingabebereichs:

EINGABEBEREICH Q Berechnung und Ergebnisse v

v

= Alle Kategorien M”TELWERTSTREIFE"‘ Alle Tags

@\Breoadan

RS
Name RS1
Typ Punkt
Breite [m] 1,000
Lange [m] 1,000
Winkel [deg] 0,00
Richtung langs

* Typ: Sie kénnen zwischen einem Punkt oder einem Streifen wahlen.

 Bemallungen: Hier mussen Sie die BemalRungen des Punkts/Streifens festlegen.
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¢ Richtung:
1) Richtung = langs

fl ARt SUBIELD S S S S
n-\\ | _|

N —

m
»
1
o
1m
m
»
am
»
m
P

Mx + Umverteilung von

Spitzenwerte
i — i i T T T
-5 € . T i
5 ;. e §
- A g i
i M
- . s
k3 -
3 IR 7 i
i git g
. 41 i =
H | o d T
- -4 | | | I‘“' -
g ) |
L q ! e
q d// . BT
1/ A
/ /A .
. 4 My + Umverteilung von
; Spitzenwerte
i
— o v

Langs bedeutet, dass die Mittelwertbildung in Langsrichtung des Streifens erfolgt. Im obigen
Beispiel ist dies die y-Richtung. Das bedeutet, dass die Mittelwertbildung fiir my erfolgt ist. Die
Werte von my werden in x-Richtung gemittelt.

2) Richtung = lotrecht

Mx + Umverteilung von
Spitzenwerte

hoh b b b b oh o

My + Umverteilung von
Spitzenwerte

Lotrecht bedeutet, dass die Mittelwertung lotrecht zur Langsrichtung des Streifens erfolgt. Im
obigen Beispiel ist dies die Richtung x. Das bedeutet, dass die Mittelwertbildung fur mx erfolgt.
Die Werte mx werden in y-Richtung gemittelt
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3) Richtung = beide

my [kNn /e

Mx + Umverteilung von
Spitzenwerte

my [knn /o]

Lhpbhitbonc e
BEEsBUBEERES

§
E:
k-
L
-
-
-
-
-
-

My + Umverteilung von
Spitzenwerte

et th o hoh

Beides bedeutet, dass die Mittelwertbildung in beide Richtungen des Mittelwertstreifens erfolgt.
Das bedeutet, dass die Werte sowohl fir mx als auch fir my in die Richtung lotrecht zu mx und
my gemittelt werden.

Um den Mittelwertstreifen zu aktivieren, miissen Sie die Option 'Umverteilung von Spitzenwerten' im
Eigenschaftenfenster aktivieren.

¥ ERGEBNISSFALL
Lasttyp Lastfdlle v

Lastfall EG - Eigengewicht v

Umverteilung von Spitzenwerten @)

Position Mittelwerte in Knoten - teil ... \v/

5.7. Integrationsstreifen/Integrationsbauteil

Ein Integrationsstreifen ist ein Streifen, der an einem 2D-Bauteil definiert ist. Auf diesem Streifen kénnen Sie
die Ergebnisse so stellen, als ob es sich um ein 1D-Teil handelt.

Ein Integrationsbauteil funktioniert in 3D, sodass die Ergebnisse an mehreren 2D-Bauteilen auf dem Streifen
als ein 1D-Bauteil angezeigt werden.

In der Arbeitsstation Berechnung & Ergebnisse des Eingabebereichs finden Sie beide Funktionen:

= EINGABEBEREICH | & Berechnung und Ergebnisse

B Alle Kateg \NTEGRATIONSSTREIFEN ¢ Alle Tags v

B\BreovBoa

= EINGABEBEREICH é Berechnung und Ergebnisse v

B8 Alle Kategorien INTEGRATIONSBAUTEIL T2gs v

@\@~roaal
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Breite des Integrationsstreifens festlegen:

B Integrationsstreifen

Name CM1
2D-Teil S1
Netzknoten generieren Nein
Definition der mitwirkenden Breite Breite
Geometrie der mitwirkenden Breite Konstant symmetrisch

Breite (gesamtl) [mm] 1000,0

OK Abbruch

Gehen Sie zum Hauptmenii - Ergebnisse - 1D-Teile = SchnittgroRen und Uberprifen Sie die Option
'Integrationsstreifen/Bauteil’:

¥ ERGEBNISSFALL
Lasttyp Lastfdlle v
Lastfall EG - Eigengewicht v

Integrationsstreifen/Bauteil @)

“ 1p internal forces
Values: N
Linear calculation
Load case: BGZ
Coordinate system: Principal
Bxtreme 1D: Global
Selection: CML
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Der Workflow ist fur ein Integrationsbauteil &hnlich.

Im Fenster des Integrationsbauteils kdnnen Sie Form, Abmessungen und Knickdaten dieses Teils festlegen.

7 Integrationsbauteil

Name IM1
4 Begrenzungsrahmen
Form Rechteck
4 Rechteckige Integrationsform
Links [m] 0,500
Rechts [m] 0,500
Unten [m] 0,500
Oben [m] 0,500
4 Knickfiguren
Betay-y 1
Betaz-z 1
Verschieblichkeit y-y
Verschieblichkeit z-z
Bauteil-Typ Balken
Querschnitt CS6 - Rechteck (500; 300)
Integration relativ zur Position von Schwerpunkt
Anzahl der Querschnitte 10
Auswahl von Bauteilen fiir die Integration Alle
LKS Standard
Verdrehung des LKS [deg] 0,00
Layer Layerl

OK Abbruch
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Chapter 6: Stahlnachweis

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Funktionen und Funktionen beschrieben, die fir eine Bemessung
von Stahlbauteilen und Stahlverbindungen erforderlich sind.

6.1. Stahleinstellungen

Sie kdnnen die Stahl-Einstellungen 6ffnen, indem Sie zum Hauptmenlii - Bemessung -> Stahlbauteile >
Einstellungen gehen.

® ' Einstellungen fir Stahl X
(= DIN EN NA (Deutschland) Name DIN EN NA (Deutschland)
(=) Stahl
4
el
Feuerwiderstand 4 Nachweise EN 1993-1-1

Kaltgeformt 4 Klassifizierung EN 1993-1-1:5.2.2
Flachenelemente

Grenzschlankheit Semi-Comp+ verwenden Nein
Voreinstellungen far Knick Plastische Analyse Elastische Spannungen v
DuscnblegUngsnachwels im. 626 Stabilitatsklassifizierungsverfahren Max. Klasse entlang des Bauteils v
G 4 Schub EN 1993-1-1:6.2.6
Querschnittsflache A, A, anstelle der elastischen Querkra Nein
4 Torsion EN 1993-1-1:6.2.7
Grenze fiir Torsion [-] 0,05
4 Standardverschieblichkeit EN 1993-1-1:6.3.1
yy B
2z Nein
4 Knicklangen-Beiwerte ky,kz EN 1993-1-1:6.3.1

Hachstwert k-] 10,00
Hochstschlankheit [-] 200,00

Knickbeiwerte ThII.0. Alle unverschieblich v
4 BDK EN 1993-1-1:6.3.2
je bei Biegedri i v
Verfahren fiir C1 C2 C3 ECCS 119/Galea v
Methode fiir k,, EN 1993-1-1, Tab.6.6 v

4 Allgemeine Einstellungen

Elastische Beanspruchbarkeit Nein

A ieRlich Quer ise fiihren  Nein

Biegeknicken nach Th..O.  Nein

Momente auf Stiitzen in einfacher Bauweise  Nein
P Feuerwiderstand EN 1993-1-2
P Kaltgeformt EN 1993-1-3

Nicht-NA-Standardparameter einlesen Standard NAD Parameter einlesen Abbruch

In diesem Fenster kdnnen Sie die allgemeinen Einstellungen &ndern. Diese Einstellungen haben Einfluss auf
die Nachweise. StandardméRig entsprechen diese Einstellungen dem Eurocode. Sie kdnnen weitere
Informationen Uber dieses Men(l im Stahl-Handbuch finden.

Sie kdnnen die Einstellungen in den Einstellungen fir Stahl fur ein (oder mehrere) Teil(e) durch Zuweisen

von 'Stahl-Zusatzdaten' berschreiben. Wenn Sie diese Option wahlen, 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie
diese Einstellungen einzelnen Teilen zuordnen kénnen.

| = EINGABEBEREICH | & stanl v

STAHL - ZUSATZDATEN tegorien | @ AleTags 7

FIrEersHYEDXM
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6.2. Knickeinstellungen

Zur Ermittlung der Knickbeiwerte stehen Ihnen verschiedene Mdglichkeiten zur Bestimmung zur Verfigung.
Die erste Option ist, standardm&Rig alles zu belassen und SCIA die Knickbeiwerte berechnet zu lassen. Eine
zweite Option ist das Zuweisen von Knickgruppen zu den Bauteilen, um die Bestimmung des Knickbeiwertes
zu steuern.

6.2.1.

Wenn Sie dieses Verfahren verwenden, muss nur eine Anpassung vorgenommen werden. In den Stahl-

Standard-Knickberechnung

Einstellungen miussen Sie den Standard-Verschieblichkeitstyp festlegen.

g

"©- DIN EN NA (Deutschland)
5. Stahl

Feuerwiderstand

Kaltgeformt

Flachenelemente
Grenzschlankheit
Voreinstellungen far Knick
Durchbiegungsnachweis im GZG
Autodesign

Name
4 Stahl
4 Nachweise
4 Klassifizierung
Semi-Comp+ verwenden
Plastische Analyse
Stabilitatsklassifizierungsverfahren
4 Schub
QuerschnittsflécheAy. A, anstelle der elastischen Querkra
4 Torsion
Gr.

Standardverschieblichkeit
Yy,
z-z

] 0,05

DIN EN NA (Deutschland)

EN 1993-1-1
EN 1993-1-1:5.2.2
Nein
Elastische Spannungen
Max. Klasse entlang des Bauteils
EN 1993-1-1: 6.2.6
Nein

EN 1993-1-1:6.2.7

EN 1993-1-1:6.3.

E]Ja

Nein

4 Knicklangen-Beiwerte ky,kz
Hochstwert k [-]
Hochstschlankheit [-]
Knickbeiwerte Th.II.O.

4 BDK
Knicklinie bei Biegedrillknicken
Verfahren fur C1 C2 C3
Methode fiir k
4 Al ine Einstellungen

Elastische Beanspruchbarkeit
AusschlieBlich Querschnittsnachweise flhren
Biegeknicken nach Th.IL.O.
Momente auf Stutzen in einfacher Bauweise
P Feuerwiderstand

P Kaltgeformt

P Flarhanalamanta

EN 190511 6.3.1
10,00

200,00

Alle unverschieblich
EN 1993-1-1:6.3.2
Allgemein

ECCS 119/Galea

EN 1993-1-1, Tab.6.6

Nein
Nein
Nein
Nein
EN 1993-1-2
EN 1993-1-3
FN 1993-1-5

Nicht-NA-Standardparameter einlesen Standard NAD Parameter einlesen

Mit diesen Einstellungen wird ermittelt, ob die Struktur um die starke (y-y) und schwache (z-z)-Achse der
Profile in der Struktur verschieblich ist (versteift oder nicht). Abhéngig von dieser Einstellung wird eine
andere Formel zur Ermittlung des Knickbeiwertes verwendet:

» flr Unverschieblichkeitsstruktur:
(P1p2+5p1+5p2+24)(p1p2+4p1+4p2+12)2

 (2p1p2+11p1+5p2+24)(2p1p2+5p1+11py+24)

» fiir verschiebliche Struktur:

2
k=x|—+4
pP1x
Mit K Der Knickbeiwert
L Systemlange
E der Elastizitaitsmodul von Young
Ich das Querschnittstragheitsmoment
Ci Steifigkeit in Knoten i
Mi das Moment in Knoten i
@ die Verdrehung in Knoten i
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Y= 4p1p, + 1%py
m2(py + p2) + 8p1p;

_GL
pPi = El
¢ =M
Lo

Die Werte fur Mi und @ werden durch die SchnittgréRen und die Verformungen ermittelt; ermittelt anhand von
Lastfallen, die Verformungsformen erzeugen, mit einem Bild der Knickform. Wenn Sie also eine lineare
Berechnung ausfiihren, werden 2 zuséatzliche (versteckte) Lastfalle berechnet, nur um die Knickbeiwerte fur
die Elemente zu berechnen.

Diese Berechnung wird bei der linearen Berechnung der Konstruktion automatisch ausgefuhrt.

HINWEIS: Bei der nichtlinearen Berechnung sollte de  r Benutzer ebenfalls eine lineare Berechnung
durchfuhren, andernfalls werden keine Knickbeiwerte berechnet und kein Stahl-Normnachweis kann
durchgefuhrt werden.

Die folgenden Lasten und Lastfalle werden in der linearen Berechnung fiir die Berechnung der
Knickbeiwerte bertcksichtigt:
e Lastfall 1:

o aufden Tragern werden lokale Verteillasten qy = 1 N/m und gz = -100 N/m verwendet;

o auf den Stitzen werden die globalen Verteiltlasten Qx = 10000 N/m und Qy = 10000 N/m
verwendet.

e Lastfall 2:
o aufden Tragern werden lokale Verteillasten gy = -1 N/m und gz = -100 N/m verwendet;

o auf den Stitzen werden die globalen Verteiltlasten Qx = -10000 N/m und Qy = -10000 N/m
verwendet.

Der verwendete Ansatz liefert gute Ergebnisse fir Rahmenstrukturen mit lotrechten starren oder
halbstarren Tragerverbindungen . In anderen Fallen missen Sie die dargestellten Knic  kbeiwerte
bewerten .

Die Systemlange jedes Knicksystems wird automatisch von SCIA Engineer ermittelt. Alle Elemente (mit dem
gleichen Querschnitt, ...), die auf einer Linie liegen, sind standardmaRig im gleichen Knicksystem. Das
Knicksystem kann in mehrere Systeme aufgeteilt werden, wenn ein Auflager oder ein Teil lotrecht in Richtung
der starken oder schwachen Achse vorhanden ist. Das Knicksystem wird nur fiir die jeweilige Achse verkirzt

A

“lgunt®

r\ A ey
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6.2.2. Knickgruppen zuordnen

Um mehr Einfluss auf die Bestimmung der Knickbeiwerte zu erhalten, kdnnen Sie Bauteilen Knickgruppen
zuweisen. Sie kdnnen dieselbe Knickgruppe fir Bauteile verwenden, die das gleiche Knicksystem haben
(gleiche Lange und gleiche Knickauflager).

Um eine Knickgruppe fur ein Teil zu erstellen, wahlen Sie das Teil aus und driicken Sie die Schaltflache
im Eigenschaftenfenster auf das Verwaltensymbol.

'Systemlangen und Knickeinstellungen'

1IN

g I A b

Name

Layer

Typ

Analysemodell

FEM-Typ

Querschnitt

a [deg]

Position der Bauteilsystemlinie
ey [mm]

ez [mm]

LKS

Verdrehung des LKS [deg]

¥ KNICKFIGUREN
Systemlangen und Knickeinstellu...

Material und Anzahl der Teile
Sekundar-Teil

¥ GEOMETRIE
Lange [m]

Form

Anf.Knoten

7 Systemlangen und Knickeinstellungen

ire REFIFS ‘Ao

98

1D-TEILE (1)

B29

Layerl
Trager (80)
Standard
Standard
CS2 - IPE100
0,00

Mitte

0

0

Standard
0,00

Standard

oD

N22

"N

VERWALTEN

—
NS -
-

W,

W

t¢
1

Q9

Einstellungen  Ergebnisse

Name  BC4

Knickfeld Durchbiegungsfeld

oy Durchbiegung z =
z2= 2z ¥ Durchbiegung y =

yz= zz ¥

BDK= 2z v

b Aktive Knickeinschrinkungen
b Feldeinstellungen
b Erweiterte Einstellungen

¥y

2z

Speichern

Abbruch
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Knickeinschrankungen:  Sie kdnnen die Knickeinschrankungen festlegen, indem Sie auf die
Dreiecke klicken oder die aktiven Knickeinschrdnkungen offnen und die Kontrollkastchen
aktivieren/deaktivieren. Das Hinzufiigen einer Einschrankung verkiirzt das Knicksystem.

4 Aktive Knickeinschrankungen N
y-y z-z <l
1
: — -
3
{Z'\]X w -

Verschieblichkeit:  Sie kénnen festlegen, ob die Struktur entlang der aktiven Achse verschieblich ist,
indem Sie auf die griine Linie klicken oder die Einstellung 'Verschieblichkeit' &ndern. Ein Kreuz
bedeutet unverschieblich, und ein Doppelpfeil bedeutet verschieblich.

Verschieblichkeit y-y Benutzer A = -

Teilimperfektion in Analys¢ Aus Einstellungen
Alle verschieblich
Alle unverschieblich
Benutzer

Vorkrimmung €0,y

Knickfeld: Diese Einstellung legt fest, welche Achse Sie andern (stark oder schwach).

Knickfeld

>Ny

zz= zz ¥
yz= zz Vv

BDK= 2z v

Beiwert k: Der Beiwert k kann von SCIA Engineer wie oben erlautert ermittelt, von lhnen festgelegt
oder die Knicklange kann von Ihnen festgelegt werden. Wenn Sie 'Beiwert' oder 'Lange' wahlen, kann
der Wert in der Tabelle neben der Einstellung geandert werden.

Knicklangenbeiwerte

Beiwert ky Beiwert A

Verschieblichkeit y-y it
Beiwert
Teilimperfektion in Analys¢ Lange

Nach dem Festlegen der Knickgruppe missen Sie die [Speichern]-Schaltflache driicken, um sie auf das Teil
anzuwenden. Die Eigenschaft wurde nun im Eigenschaftenfenster gedndert. Sie kdnnen diese
Knickeinstellung anderen Bauteilen mit demselben Knicksystem zuordnen. Die Knickgruppe tberschreibt die
Einstellungen fir das Knicken (Standardverschieblichkeit) in den Stahleinstellungen.

¥ KNICKFIGUREN

Systemlangen und Knickeinstellu. N '__.—:

Material und Anzahl der Teile

CS -27.11.2023
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6.3. Stahl-Zusatzdaten

Es gibt Effekte, die im Modell nicht beriicksichtigt werden kénnen und einen Einfluss auf den Nachweis
haben. Sie kdnnen dies durch die Stahl-Zusatzdate berucksichtigen. Dies sind Daten, die nur einen Einfluss
auf den Nachweis haben. Diese Elemente werden dem Modell nicht "physisch" hinzugefligt und haben
keinen Einfluss auf die Schnittgré3en.

Folgende Teil-Nachweisdaten werden in diesem Kurs behandelt:
BDK-Festhaltungen, Stahlsteifen und Stahlverkleidung.

6.3.1. BDK-Festhaltungen
Uber den Eingabebereich:
= EINGABEBEREICH & stahl
STAHL - BDK-FESTHALTUNGEN v| @ AlleTags

VI BEeorsHYENV L

Die BDK-Lange (BDK) kann kirzer sein, als von SCIA Engineer ermittelt. Dies liegt daran, dass Teile durch
ihre Mittellinien miteinander verbunden sind, oder weil einige Elemente nicht modelliert sind. Eine BDK-
Festhaltung sind Modelldaten, die einem Trager hinzugefligt werden, um die BDK-Lange dieses Tragers zu
andern. Die neue BDK-Lange ist der Abstand zwischen den hinzugefligten BDK-Festhaltungen.

' BDK-Festhaltungen X

Name BDK1

Positionz *z Y

+z V Beidseitig eingespannt
%* 4 Geometrie

-Z Koordinaten-Definition Relativ v
Position x 0,000
Anzahl der BDK-Festhaltungen (n) 1

L
e
& |

OK Abbruch

Sie missen die Position (obere oder untere Seite des Teils) und die Position der Festhaltungen festlegen.

6.3.2. Stahlsteifen
Uber SCIA Spotlight:
Steif|
g 1D-Steifigkeitsbeiwerte
E¢  1D-Steifigkeitsanderungen
£ 20-Steifigkeitsbeiwerte
¢ 2D-Steifigkeitsanderungen
E] Stahlbetonsteifigkeit
B stahlsteifen |

Steifen erhéhen die Schubflache eines Querschnitts. Von Vorteil fur den Querkraftbeanspruchungsnachweis.
Diese Modelldaten wurden hinzugefiigt, weil die Steife nicht physisch modelliert werden kann. Dies liegt
daran, dass ein Bauteil (Trager/Stitze) ein 1D-Bauteil ist und somit keine Oberflache hat.
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B Steife

Name Ste
—sD Material S 235

[:| Dicke[mm] 20

u =D Verkleinern [mm] 1
Steife Endsteifen
D
4 Geometrie

Koordinaten-Definition Relat

@ Position x 0,000

I\] Anzahl an Steifen (n) 1

@ 0D

Zum Hinzuftigen einer Steife missen Sie deren Geometrie, Material und Position festlegen.

6.3.3. Stahlverkleidung
Uber den Eingabebereich:
= EINGABEBEREICH & stahl
B2 A STAHLVERKLEIDUNG v| @ AlleTags

iv

OK

FIE@®rFsHMEE XL

Abbruch

Die Verkleidung wird normalerweise nicht modelliert. Denn es gilt die Annahme, dass fir eine Stahlhalle die
gesamte Last auf die 1D-Struktur Ubertragen wird. Um die Steifigkeit der Verkleidung + der Auswirkung auf

die Berechnung von Mcr zu beriicksichtigen, ohne die Standardannahme zu andern, kénnen diese

Modelldaten hinzugefuigt werden.
¥ " Verkleidung

®\v i
@ N N 7/ @ Verkleidung LIB
Position z
+z / s
Position der Verkleidung
Schraubenposition

-z$ A «x1-°%2
Schraubenabstand
Lf - Rahmenabstand [m]

br 2 br

+_+ = Ld - Lange der Verkleidung [m]

4 Geometrie
Koordinaten-Definition
Position x1
Position x2

Ursprung

Sie missen die Parameter der Verkleidung und deren Position festlegen.
HINWEIS: Weitere Informationen Uber die Nachweisdat

CS -27.11.2023

D1

Diaph1

+z

1und 2 Felder
Positiv

Oberer Flansch
br

3,000

1,000

Relativ
0,000
1,000

Von Anfang

v

OK Abbruch

en fur Teile finden Sie im Stahlhandbuch.
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Nach der Projektberechnung finden Sie den Nachweis im GZT im Hauptmenu - Stahlbauteile ->

6.4. Nachweis im GZT
Nachweis .
¥ © & fa
Stahlbauteile > ' Einstellungen
Stahlverbindungen 4 ';\ Schlankheit

Betoneinstellungen 4 T T Nachweis im GZT

L) Nachweisim GZG

Beton 1D

Datan N

»

.

Klicken

Grafisch erhalten Sie den hochsten Einheitsnachweis (aus allen ausgefiihrten Nachweisen) pro Querschnitt
eines Bauteils. Sie kdnnen einen Querschnittsnachweis und einen Stabilitatsnachweis durchfithren. Alle
Nachweise werden nach dem Eurocode ausgefiihrt. Neben der Grafikausgabe kénnen Sie auch die

Vorschau 6ffnen, um detailliertere Ergebnisse anzuzeigen.

P 1D-ZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN

Informationen iber Warnungen in...
Fehler anzeigen

Warnungen anzeigen

Hinweise anzeigen

Tabelle mit Erlauterung von Warn...

AKTIONEN >>»>
Aktualisieren

® Autodesign
® Ergebnistabelle
To] Protokollvorschau

102

a
Alle
Alle
Nein

O

e
= ERGEBNISSE (1) A X
Name EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT—
¥ AUSWAHL
Auswahltyp Alle v
Filter Nein v
Ergebnisse in Schnitten  Alle v
v ERGEBNISSFALL
Lasttyp Lastfille v
Lastfall EG - Eigengewicht v
¥ EXTREMWERTE 1D
Extremwerte 1D Global v
Werte Allgemeiner Einheitsnachweis v/
Werte Allgemeiner Nachweis v
Intervall @
¥ AUSGABEEINSTELLUNGEN
Ausgabe Kurz v

¥ EINSTELLUNGEN FUR FEHLER, WARNUNG UND HINWEISE

F5
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6.4.1. Grafische Ausgabe

Zum Anzeigen der Grafikausgabe missen Sie das Eigenschaftenfenster korrekt einstellen. Die meisten
Einstellungen sind die gleichen wie im 'Ergebnisse’-Men.

n

Name

4

AUSWAHL
Auswahltyp

Filter

Ergebnisse in Schnitten

4

ERGEBNISSFALL
Lasttyp
Lastfall

4

EXTREMWERTE 1D
Extremwerte 1D

Werte
Werte
Intervall

AUSGABEEINSTELLUNGEN
Ausgabe

P 1D-ZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN

4

Informationen iiber Warnungen in...
Fehler anzeigen

Warnungen anzeigen

Hinweise anzeigen

Tabelle mit Erlauterung von Warn...

AKTIONEN >>»
Aktualisieren

® Autodesign
@ Ergebnistabelle
T] Protokollvorschau

» Wertetyp: Sie kdnnen zwischen 'allgemeiner Einheitsnachweis', 'Querschnittsnachweis' oder

ERGEBNISSE (1)

QX

EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT

Alle
Nein

Alle

Lastfdlle

EG - Eigengewicht

Global
Allgemeiner Einheitsnachweis

Allgemeiner Nachweis

D)

Kurz

¥ EINSTELLUNGEN FUR FEHLER, WARNUNG UND HINWEISE

Alle
Alle
Nein

B

'Stabilitdtsnachweis' wahlen.

FS

* Werte: Sie kdnnen den allgemeinen Nachweis (aus den obigen Einstellungen) oder einen einzelnen
Nachweis anzeigen.

CS —-27.11.2023
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= ERGEBNISSE (1)
Name EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT
¥ AUSWAHL
Auswahltyp Alle
Filter Nein
Ergebnisse in Schnitten  Alle
¥ ERGEBNISSFALL
Lasttyp Lastfalle
Lastfall EG - Eigengewicht
¥ EXTREMWERTE 1D
Extremwerte 1D Global
Werte Querschnittsnachweis
L CCOuerschnittsklassel
Intervall | Querschnittsklasse
{ Zug
¥ AUSGABEEINSTELLUNGEN Druck
Ausgabe | Biegung y
» 1D-ZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN Biegungz
v EINSTELLUNGEN FUR FEHLER, WA Schuby
3 Z = Schub z
Informationen tiber Warnungen in... %
. Torsion
Fehler anzeigen | Z g te B
Warnungen anzeigen | © BEASSE
i Stegbeulen
Hinweise anzeigen |  Biegung und Reaktion
Tabelle mit Erlauterung von Warn... By
{ Gurtals Trager
AKTIONEN > . Pfettenwiderstand

Dricken Sie nach dem Einrichten des Eigenschaftenfensters die Taste 'Aktualisieren’ am unteren Rand des

Eigenschaftenfensters.

6.4.2. Protokollvorschau

Nach dem Einrichten des Eigenschaftenfensters und dem Aktualisieren kénnen Sie die

Vorschauschaltflache driicken, um die vom Berechnungsprotokoll generierte Ausgabe anzuzeigen. Diese

enthalt detailliertere Tabellen.

Sie verfiigen uber drei Ausgabeebenen: 'Kurz', 'Ubersicht'

¥ AUSGABEEINSTELLUNGEN
Ausgabe [T
» 1D-ZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN] Kurz =
v EINSTELLUNGEN FUR FEHLER,wA Ubersicht
. - ) Detailliert
Informationen Giber Warnungen in... “wm~-

104

und 'Detailliert":
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Wenn eine detaillierte Ausgabe ausgewahlt ist, kénnen Sie diese Ausgabe so einstellen, dass Tabellen mit

den berechneten Werten, die Formeln oder beides angezeigt werden.

¥ AUSGABEEINSTELLUNGEN

Ausgabe Detailliert

Komp. Tabellen

Entscheidung; L-“-druckenl
P 1D-ZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN

Unten sehen Sie ein Beispiel fir die detaillierte Ausgabe mit Tabellen und Formeln:

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Formeln

Tabellen und Formeln

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsflaiche  [A 6,4300e-03

m?

Druckwiderstand Nerd |1511,05

kN

Einheitsnachweis 0,04

Negra =

A xf,  6,4300 10 3[m?] x 235,0[MPa]

™o 1,00

Einheitsnachweis = —— =

Nega 1511, 05[kN]

Neg| | —64, 38[kN]

=0,04 < 1,00

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
Gem3B EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

= 1511, 05[kN]

Korrekturbeiwert fiir Schub n 1,20
Schubflache Ay 5,0150e-03 |m?
Plastischer Querkraftwiderstand |Vpiyrd | 680,42 kN
|gegen Vy
Einheitsnachweis 0,00 -

A, x % 5,0150 - 10-3[m?] x %%Mpa'
Voly.Rd o 700 : 680, 42[kN]
Einheitsnachweis = Dxsl . ELISIIL_ o o <1,00

Veyrda  680.42

(kN]

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
Gem3B EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

CS —-27.11.2023

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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6.4.3. Ergebnistabelle

Schlie3lich kénnen Sie die Ergebnisse in der Ergebnistabelle anzeigen. Wenn Sie doppelt auf eine Zeile in
der Tabelle klicken, wird die Vorschau dieser Zeile angezeigt. Oben kénnen Sie ein Ausgabeniveau
festlegen (Ubersicht oder Detailliert).

AKTIONEN >>»
£ % Aktualisieren

@ Neue Kombination aus Kombinationsvorschrift
@ Autodesign

Q) Ergebnistabelle
T] Protokollvorschau

AEV ERGEBNISTABELLE [ Ll £ 7..3‘!@ Y £ ’ 4D Obersicht A ’|ﬁ (1] ' ECEN 1993 Stahlnachweis GZT ’ X

4 Name dx [m] LF Querschnitt Material UCOverall [-] UCSec [-] UCstab [-] E/W/N
1 B2 0,000 Tragf/1 Stitzen - HEA2...| S235 0,26 0,04 0,26 m
2 B5 0,000 Tragf/2 Stiitzen - HEA2... | S 235 1,66 0,14 166 w17
3 B7 2,450 Tragf/3 Stitzen - HEA2...| S235 2,38 0,26 2,38 W17
4 B9 0,000 Tragf/4 Stiitzen - HEA2...| S$235 0,26 0,04 0,26
5 B11 2,450 Tragf/5 Stiitzen - HEA2...| S 235 0,53 0,24 0,53

Y ] 1Y ECEN 1993 Stahinachweis ... ~ |

106 CS —-27.11.2023



6.5.

Sie finden den Nachweis im GZG unter Hauptmenii

Nachweis im GZG

¥ © 1

Stahlbauteile

Stahlverbindungen

Betoneinstellungen

Beton 1D
Beton 2D

& Bewehrungsliste
Verbund
Geotechnik
Externe Werkzeuge

m: Nachweis-Manager

>
»

' Einstellungen
r Schlankheit

T T Nachweisim GZT

»
> »

I Ll Nachweisim GZG l
>

—_—)

[E] Nachweisdaten aktualisieren

Design Forms

>

Sie kdnnen zwischen einem allgemeinen Einheitsnachweis oder einem bestimmten Wert fiir Y- oder Z-

Richtung wahlen.

(5]
Name
¥ AUSWAHL
Auswahltyp
Filter

Ergebnisse in Schnitten
¥ ERGEBNISSFALL

Lasttyp
Lastfall

¥ EXTREMWERTE 1D
Extremwerte 1D
Werte
Werte

Intervall

Koordinatensystem

¥ 1D-ZEICHNUNGSEINSTELLUNGE!
Wertename anzeigen

Werte darstellen

Einheiten darstellen

Fall anzeigen

l

ERGEBNISSE (1)
EC-EN 1993 Stahlnachweis GZG

Alle
Nein

Alle

Lastfélle

EG - Eigengewicht

Global
Verformung u_z
uz,max
uz,max
uz,var
Uberhdhung dx uz
Uberhdhung
Grenzwert uz,max
Grenzwert uz,var
Nachweis uz,max
Nachweis uz,var

Check uz
Qo

- BEmessung -> Stahlbauteile ->Nachweis im GZG

* u,tot oder u,var: die relative Verschiebung jedes Teils fur die Gesamtlast oder fur den variablen Teil

der Last

+ Uberhdhung: Uberhohung tiber die Elementliange (dx uz) oder Hochstwert der Uberhéhung tiber

das gesamte Element (uz,max)

Lim. u,tot oder Lim u,var; Grenzwert der relativen Verschiebung L/x der Gesamtlast bzw. fiir den

variablen Teil der Last Sie kdnnen den Wert x in den Einstellungen fur Stahl oder in den

'Systemlangen und Knickeinstellungen' auf Elementebene festlegen. Sie kdnnen dort auch den Wert

fir die Uberhohung festlegen.

CS -27.11.2023
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B Einstellungen fir Stahl o
=1- DIN EN NA (Deutschland) Name DIN EN NA (Deutschland)
=} Stahl
4
Nachweise Stah
Feuerwiderstand P Nachweise EN 1993-1-1
Kaltgeformt P Feuerwiderstand EN 1993-1-2
Flachenelemente
993-1-

Grenzschlankheit 24 Katigeformt EN'1999515
Voreinstellungen fur Knick P Flachenelemente EN 1993-1-5
Durchbiegungsnachweis im GZG IS Grenzschlankheit EN 50341-1
Autodesign =

P Voreinstellungen fur Knick

4

Durchbiegungsnachweis im GZG
4 Grenzwerte fur Durchbiegung GZG
4 Durchbiegung innerhalb der Ebene (...
Gesamtlasten [-] 200,00
Variable Lasten [] 360,00
4 Durchbiegung auBerhalb der Ebene (...
Gesamtlasten [-] 200,00
Variable Lasten [-] 360,00
4 Oberhohung GZG
Definition der Uberhdhung Keine Uberhdhung v
P Autodesign

Nicht-NA-Standardparameter einlesen Standard NAD Parameter einlesen OK Abbruch

* Nachweis: Die relative Verschiebung wird mit dem Grenzwert verglichen Sie kénnen die
Gesamtverschiebung oder den variablen Anteil der Verschiebung tberprifen oder einen gesamten
Nachweis durchfiihren.

6.06. Allgemeines Autodesign

Sie kénnen auf die allgemeine Funktion 'AutoDesign' zugreifen Gber Hauptmenu - Werkzeuge -
Berechnung und Netz

A W ¥ © D ‘a
Berechnung und Netz » | B2 Ermitteln Ctrl+Shift+F5s

Auswahl > .\ Hintergrundberechnung
B/ Autodesign

BIM-Werkzeugkasten » | @ Rechenkern-Einstellungen
J4& Kollisionskontrolle @ Netz generieren
A7 Strukturdatenkontrolle & Netzeinstellungen

Mit der Funktion 'AutoDesign' kdnnen Sie automatisch einen optimalen Einheitsnachweis fiir die im Projekt
verwendeten Querschnitte erhalten. Sie kdnnen ein einzelnes AutoDesign ausfilhren, indem Sie die folgenden
Schritte ausfuhren.

Im ersten Schritt des AutoDesign werden mehrere Querschnittslisten erstellt. Durch die Anwendung dieser
Querschnittsliste ist die Software gezwungen, nur die Stahlprofile zu verwenden, die Sie diesen Listen
hinzugefiigt haben, und wir kénnen die Verwendung von nicht-Standardprofilen, wie z. B. IPE4000 oder
HEA260A-Querschnitten, vermeiden.

Sie finden die Funktion '‘Querschnittsliste’ in den Hauptmeni - Bibliotheken = Struktur und Analyse
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m % Klicken Sie hier oder drii

£ Layer
2 Material Ctrl+M
Iq Querschnitte Ctrl+J

B Bildergalerie
Zeichnungsgalerie

Lastfalle und LF-Kombinationen >
Lasten »
Dynamik >
Struktur und Analyse > S K1:|ickgruppen |
Werkzeuge > 1E Benanntes Objekt |
Stahl > [}'—l Wirksame Querschnittseigenschaften
Beton, Bewehrung » || I Querschnittsliste
Verbund > 1 Gefertigte Querschnitte und Produkt...
Baugrund und Fundament » ﬁ Orthotropie T -
Anzeigewerkzeuge 4 _g— 1D-Steifigkeitsbeiwerte

£ 20-Steifigkeitsbeiwerte

| f Anderungsgruppen

E Nichtlineare Funktionen
f= Vorverformungen

Nachdem Sie diese Funktion ausgewahlt haben, wird der Querschnittlistenmanager gedéffnet, um durch
Auswahl der Schaltflache 'Neu' eine neue Liste erstellen zu kénnen. Anschlieend kénnen Sie den Typ der
Querschnittsliste definieren, z. B. eine Querschnittsliste mit nur einem Stahlprofiltyp oder eine Liste mit
mehreren Querschnittstypen. In diesem Beispiel wird die Option 'Bibliotheksquerschnitte eines Typs '
ausgewabhilt.

HIEFE S« O @B Al vY

Alle HEA Name Alle HEA
Listentyp Ein-Typ-Bibliothek
| Formtyp 1
Typ der Querschnittsliste X

Liste der Abmessungen

¢ Bibliotheksquerschnitte eines Typs

Abbru‘:h

]Wmnmw
Bibliotheksquerschnitt HEA220
Bibliotheksquerschnitt HEA240
Bibliotheksquerschnitt HEA260
Rihlintheksauerschnitt HEA280
Neu Einfligen = Bearbeiten | Loschen SchlieRen

Nach der Bestatigung mit 'OK" wird die Profilbibliothek geotffnet und Sie kénnen die Querschnitte auswahlen,
die Sie der Liste hinzufigen mdchten. Im folgenden Beispiel wird dies flr HEA-Profile geschehen. Nachdem
Sie diese Querschnittsliste definiert haben, wird sie zum Querschnittslistenmanager hinzugefiigt. Sie kbnnen
mehrere Querschnittslisten in einem Projekt erstellen.
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B Listen verfiigbarer Querschnitte X
1 Liste verfugbarer Querschnitte
HIEFE a2 O @@ Ak o

| Formtvo Normname Fiir Liste ausgewahlt Alle HEA Name Alle HEA

I-Profile " HD SR HEA 100 M Listentyp Ein-Typ-Bibliothek

Rechteckige Hohlprofile HD(ARC) HEA100A Formiyp 1

Rundrohr HE HEA120 1-Profil

L-Profil HEA1204 fentyelame J o role

U-Profil HEB Normname HEA

T-Profil HEC HEA140A 21 Posten

Volistandiges Rechteckprof HEM o & HEA.

Volistandiges Kreisprofil HG(GOST) HEA160A Bibliotheksquerschnitt HEA100

Asymmetrisches |-Profil HHD | Bibliotheksquerschnitt HEA120

Z-Walzprofil HL HEA180A Sl . HEALA

Kaltgeformtes Winkelprofil HL(SZS) ' Bibtcthasquszchott

Kaltgeformtes U-Profil HM(CH) HEA200A Bibliotheksquerschnitt HEA160

Kaltgeformtes Z-Profil HN(CH) Bibliotheksquerschnitt HEA150

Kaltgeformtes C-Profil HP HEA220A Ly

Kaltgeformtes Omega-Profil| | HP(ARC) HEA240 Bibliotheksquerschnitt HEA200

Kaltgeformtes C-Profil Dach® HP(ARCUS) HEA240A Bibliotheksquerschnitt HEA220

Kaltgeformtes C-Plus-Profil HP(GERD) o )

Kaltgeformtes Z-Profil HP(Imp) HEA260A Bibliotheksquerschnitt HEA240

Kaltgeformtes asymm. Z-Pro’ HT(CH) HEA280 Bibliotheksquerschnitt HEA260

Kaltgeformtes Z-Profil mit sc HW(CH) HEA280A o e HEAZS0

Kaltgeformtes Sigma-Profil I HEA3 Biblictheequscschnit

Kaltgeformtes Sigma-Profil ¢ I(CH) HEA300A Bibliotheksquerschnitt HEA300

e e e saiom nieaan

OK Abbruch -
Neu | Einfiigen | Bearbeiten | Léschen SchlieRen

Wenn Sie die Funktion 'Autodesign’ im Hauptmenlt -> Werkzeuge -> Berechnung und Netz auswahlen
wird der AutoDesign-Manager gedffnet und Sie kénnen eine neue definieren. Nachdem Sie auf 'Neu' und auf
'Posten hinzufiigen' geklickt haben, kdnnen Sie die Option 'Querschnitt AutoDesign ' auf der Registerkarte
'Stahl' auswahlen.

Eigenschaft Param( pocten einfigen X

Beton
Automatische Bemessung (AMRD)
S

AutoDesign Quers

:

d

AutoDesign Profillierter Steg

Stahiverbindungen
AutoDesign geschraubte Diagonale

Holz
Autodesign Querschnitts

Posten Aluminium

Autodesign Querschnitt

Geotechnik x
AutoDesign Blockfundament :>

Posten entfe... | Posten einfu... ‘ oK Shikiek

|
—

S ———————— e
'_ Autodesign Berechnung SchlieRen

Im folgenden Schritt sollten Sie den zu optimierenden Querschnitt auswéahlen und bestétigen.
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Make selection

Available

>

<«<

<

- i

Selected

cs1
cs2
cs3
cs4

Im folgenden Fenster 'Gesamt-Autodesign ' kénnen Sie die Parameter fir die Bemessung definieren.
Wichtig ist, dass Sie im AutoDesign fiir jeden Querschnitt den richtigen Lasttyp auswahlen. Sie kdnnen das

AutoDesign fiir einen Lastfall, eine Kombination oder fiir eine Ergebnisklasse ausfiihren.

Die definierten Querschnittslisten kénnen Sie auch auswéahlen, wenn Sie die Option '‘Querschnittsliste
verwenden ' aktivieren und anschlieRend die Liste auf der Registerkarte 'Filterliste ' auswéhlen.

Den Hochstwert fur den optimierten Einheitsnachweis sollten Sie mit der Option 'Hochstnachweis' definieren.
Sie kdnnen diese Parameter fur jeden Querschnitt, der im Fenster 'Objekte’ erwéhnt ist, &ndern.

Der letzte Schritt in diesem Fenster besteht darin, dass Sie den Befehl '‘Autodesign ' am unteren Rand
dieses Fensters aktivieren.

Gesamt-Autodesign

Eigenschaft
Name 03

Parameter
Querschnitt Stiitzen-H v

Lasttyp LF-Kombir v
LF-Kombinatior Tragf v

Parameter HEA220 v

BILD

Querschnittsliste ﬂ

Autodesign Typ Stahl - Autol
Anzahl Objekte 4

Filterliste Alle HEA v

Sortieren gemal Hone v
Anfangsquersch Aktuell v
Suchmuster Erstes 0K v
Richtung Auf und Ab v

Posten

2. CS2 (IPE100)
3. €53 (IPE200)
4,54 (RD16)

Ausnutzungsnac 1,00

Autodesign Nacl 0,00

Posten entfe... Posten einfi...

Autodesign

Berechnung

X

Schliefen

Sobald Sie diesen endgiiltigen Befehl ausgefiihrt haben, wird eine Zusammenfassung des AutoDesign
angezeigt. In dieser Tabelle finden Sie die optimierten Profile sowie den optimierten Einheitsnachweis.

Querschnitt Parameter | Sortieren gemaB | Filterliste | Urspriinglicher Querschnitt | Autodesign von | Autodesign Nachweis
Querschnitt [1
Stutzen - HEA300 |HEA300 Hohe Alle HEA | Stutzen - HEA300 Stutzen - 0,88
HEA300

In diesem Befehl kbnnen Sie auch ein iteratives Autodesign ausfiihren. Sie kénnen dies ausfiihren, indem Sie
die Registerkarte 'Gesamt-Autodesign ' schlieBen und den Befehl 'Optim. Routine 'im AutoDesign Manager.
Nachdem Sie diese Option ausgewahlt haben, kénnen Sie die Iterationen der Bemessung anhand einer
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Grenzanzahl an Iterationsschritten definieren oder dies kann automatisch ermittelt werden. In diesem Beispiel
wird die Anzahl der Iterationsschritte auf 3 festgelegt. Das Autodesign der Profile wird ausgefiihrt, nachdem

Sie auf 'Start' gedriickt haben.

87 Gesamt-Autode

HARFE a2 O @D At vY
01 Name 03

22 Lasttyp LF-Kombinationen v
= LF-Kombinationen Tragf v

Routine des Automatischen Autodesign

Autodesign Typ Stahl - AutoDesign Querschni

Anzahl Autodesign.iterationsschritte setzen

(O Automatisch festlegen
© Hochstanzahl Iterationsschritte

3

X

I Start I Abbruch

v

Neu  Einfugen Bearbeiten Loschen | JOptim.Routine | Autodesign alles Ermitteln

Sobald die Iterationsschritte abgeschlossen sind, erhalten Sie einen Uberblick tiber alle Routineschritte
sowie die optimierten Profile und Einheitsnachweise.

1. Routinenschnitt 1
11. 01

Q hni P Sorti gemaB | Urspriinglicher Querschnit | Autodesign von Querschnit | Autodesign Nachweis
IE|
CS2 - IPE120AA  [IPE120AA | Hohe CS2 - IPE120A CS2 - IPESOAA 0,66
12 02
Querschnit Parameter | Lange | Minimum | Maximum | Schrtt | Sorberen gemafh Urspringlicher Querschnit Autodesign von Querschni® | Autodesign
[mm] [mm] [mm] [mm] Nachweis
€S2 - IPE120AA IPE120AA Héhe CS2 - IPESOAA CS2 - IPE120AA 035
CS3 - IPE200 PE200 Héhe €S3 - IPE200 €S3 - IPE200 000
CS4 - RD47 RD47 Hehe CS4 - RD48 CS4 - RD48 ose
€S5 - | + lyar (PE20; 170) |wa 170 1 1000 10 CS5 - | + Lvar (PE220; 170) c;ss -1+ lvar (PE220; 102
170)
CS7 - L40Xs La0xe Hehe CS7 - LaaX4 CS7 - LaOx4 000
CS8 - RHS5020/50 RHS5020/50 Hohe €S8 - RHSE0/0/50 €S8 - RHSEV0/50 000
1.3 03
Querschnitt Parameter | Sortieren gemaR | Filterliste | Urspriinglicher Q hni Autodesign von | Autodesign Nach
Querschnitt 8]
Stutzen - HEA300 |HEA300 Hohe Alle HEA | Stutzen - HEA300 Stutzen - 088
HEA300

2. Routinenschritt 2
21. 01

112

Qi S gemaR | Urspriinglicher Querschnit | Autodesign von Querschnit | Autodesign Nachweis
O
CS2 - IPE120AA  [IPE120AA | Hohe CS2 - IPE120AA CS2 - IPESOAA 0,67
22 02
Querschnit Parameter | Lange | Minimum | Maximum | Schritt | Sorberen gemas Urspringicher Querschni® Aubdesign von Querschni@ | Aubbdesign
] [ [mm) fmm] | [mm] Nachwess
6]
CS2 - IPE120AA IPE120AA Hehe CS2 - IPESOAA CS2 - IFE120AA 0%
€S3 - IPE200 IPE200 Hehe CSs3 - IPE200 €S3 - IPE200 000
CS4 - RD47 RD47 Hehe CS4 - RD4g CS4 - RD4T 0se
CS5 - | + Lyvar (IPE20; 170) |va 170 1 1000 10 CS5 - | + lyvar (IPE220; 170) [CS5- | + lvar (PE220; 104
170)
CS7 - L40X4 La0xs Hehe CS7 - L4aX4 CS7 - L4OXé 0.00
CS8 - RHS5020/50 RHS5020/50 Hohe CS8 - RHSE0/50 CS8 - RHS5/A/E0 000
23 03
Querschnitt Parameter | Sortieren gemaR | Filterliste | Urspriinglicher Q hni Autodesign von | Autodesign Nach
Querschnitt IE]
Stutzen - HEA300 |HEA300 Hohe Alle HEA | Stitzen - HEA300 Statzen - 099
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6.7. Verbindungsnachweis

Um eine Verbindung im Meni 'Stahl' zu erstellen, sollten Sie die Funktionalitat 'Stahlverbindungen’
aktivieren:
Projekt-Grunddaten X

Grunddaten Funktionalitat Aktionen Einheitensystem Projektschutz

ALLGEMEIN DETAILLIERT
Eigenschafts-Modifizierer 4 Baugrund
Modellmodifizierer ﬁ Baugrund-Interaktion
Parametrisierte Eingabe Nachweis des Blockfundamente:
Klimatische Lasten 4 Stahl
Wanderlasten Plastische Gelenkanalyse
ﬁ Dynamik Feuerwiderstandsnachweise
) Stabilitat Stahlverbindungen
[ Nichtlinearitat 2] Geriist
Strukturmodell E 7DoF Analyse nach Theorie II. Ot
IFC-Eigenschaften Tragbalken mit sinusformigen S
Vorspannung 4 Beton
Briickenentwurf Normenabhangige Verformung
Excel Nachweise Physikalische 1D-Nichtlinearitat
Physikalische 2D-Nichtlinearitat
4 Verbund

Feuerwiderstandsnachweis fir S
OK Abbrechen

Verwenden Sie den Eingabebereich, um lhrem Modell eine Verbindung hinzuzufugen:

= EINGABEBEREICH & stahl v

B Alle Kategorien RAHMEN STARKE ACHSE (28 v

VI BEeorzHYEHXY M

Nachdem Sie einen Verbindungstyp ausgewahlt haben, sollten Sie den Knoten auswahlen, dem Sie die
Verbindung hinzufigen méchten. In diesem Beispiel wird eine Verbindung fiir die starke Achse ausgewahlt.
Nachdem Sie den Knoten ausgewahlt haben, wird auf dem Knoten die folgende Kennung angezeigt:

4 Verb[N18] |

HINWEIS: Sie kdnnen die Verbindung nur herstellen,  wenn die Bauteile den richtigen Typ haben. Eine
Stitze sollte den Typ 'Stutze' und ein Trager vom T yp 'Trager' haben (siehe Kapitel 1D-Elemente).
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Wenn Sie die Kennung auswabhlen, kdnnen Sie die Verbindung im Eigenschaftenfenster definieren:
v SEITE >[B12]
Verbindungstyp Starr geschraubt v

Stirnplatte

Unterlegplatte
Obere Voute

Schrauben

Obere Steife

Untere Steife

Diagonalsteife

Steife am unteren Voutenende

Stegverstarkung

S(SClSISISlIS]IS]e

Steifigkeit aktualisieren
Rechentyp SchnittgroRen \
Ausgabe Ubersicht v
Lange fur Steifigkeits-Klassifizieru... 7,280

v STEIFEN
Zwischen Schraubenreihen 12

O

Um die Verbindung zu erstellen, mussen Sie den Verbindungstyp auswéahlen und die Komponenten der
Verbindung Uberprifen. Um die Komponenten zu bearbeiten, driicken Sie auf das Verwaltungssymbol neben
der Komponente.

B Stimplatte X
- Name EP
Material $235 \7 o
Dicke[mm] 15 v
L Eingabe Oben/Unten/Links/Rechts v

Uberstand oben [mm] -5

Oberstand unten [mm] 20
Oberstand links [mm] 95

Uberstand rechts [mm] 95
Gesamtbreite [mm] 300
Gesamthohe [mm] 381

OK Abbruch

| ®7 Schrauben X

Ausgewahlte Schrauben M16 -8.8 v
1 Lange [mm] 55
=+ Schraubenmuster 2 Schrauben/Reihe v
H Bezug Unterkante Profil v
Interner Schraubenabstand [mm) 110
Nur die unterste Schraubenreihe fir die Schubtrag
1.Reihe
2.Reihe
3.Reihe
4Reihe
5.Reihe
6.Reihe
1.Pasition fmm1 317

Aktionen

Position aktualisieren  >>>

OK Abbruch
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Wenn Sie die Verbindung definiert haben, klicken Sie auf die Schaltflache 'Aktualisieren' am unteren Rand
des Eigenschaftenfensters. Das Vorschaufenster wird automatisch geéffnet. Im Vorschaufenster werden alle
Festigkeitsnachweise nach dem Eurocode ausgefihrt.

.....ERGEBNISSE::...

Einheitsnachweis

My, Ed/Mj,y,Rd 0.46
Mz,Ed/Mj,z,Rd 0.00
NEd/Nj,Rd 0.04
Vz,Ed/Vz,Rd 0.10
Vy,Ed/Vy,Rd 0.00
Vz,Ed/Vz,Rd + Vy,Ed/Vy,Rd 0.10
My,Ed/Mj,y,Rd + Mz,Ed/Mj,z,Rd |0.46

Sie kénnen eine detailliertere Ansicht durch Andern des Ausgabetyps im Eigenschaftenfenster erhalten.

Ubersicht

Ausgabe

Kurz
Ubersicht
Detailliert

sifizieru...

Neben dem Festigkeitsnachweis wird auch ein Nachweis der Steifigkeit ausgefihrt. Im Hauptmodell wird fir
jeden Knoten eine Steifigkeit angenommen. Diese Steifigkeit ist vollstandig starr oder gelenkig, die zum Knoten
hinzugefiigt wird. Die im Projekt angenommene Steifigkeit sollte mit der soeben erstellten Verbindung
Uberpruft werden. Liegt die Steifigkeit der Verbindung nicht zwischen bestimmten Grenzen (sodass sie als
identisch mit der Steifigkeit im Modell angenommen werden kann), sollte die Steifigkeit im Modell angepasst
werden. In diesem Beispiel liegt die Steifigkeit der Verbindung (in blau) nicht zwischen den Grenzen (es wird

ein steifer Knoten angenommen).

MNm
0.0900

0.0800
0.0700
0.0600
0.0500
0.0400 | _Sfini
0.0300 g

00200 e

\

0.0100

N

X

o
b=
=1
b=
3

S

S8 ad

0.000¢
0.0005.
0.0010.
0.0015,
0.0020)
0.0025.
0.0030)}
0.0035)|
0.0040,

0.0

Dies kdnnen Sie automatisch tun, indem Sie die Option 'Steifigkeit aktualisieren' aktivieren. Wenn Sie diese
Option aktiviert haben, wird ein Gelenk zum Knoten hinzugefligt, nachdem das Projekt ein anderes Mal
berechnet wurde. Dieses Gelenk hat die echte Steifigkeit der Verbindung.

a—

Steifigkeit aktualisieren @Y
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Verb[N18]

HINWEIS: Wenn die Steifigkeit aktualisiert wird, un  terscheiden sich auch die Schnittgrof3en. Daher
unterscheiden sich auch die Nachweise im GZT und GZ G der Tréger.
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Chapter 7: Stahlbetonbemessung

7.1. Beton-Einstellungen

Sie kdnnen die Betoneinstellungen 6ffnen, indem Sie zu Einstellungen fur Bemessung >
Betoneinstellungen gehen.

Betoneinstellungen

Ansichten: Vollstandige Einrichtung v Anzeigeeinstellungen v | | Standardwerte einlesen Suchen Nationatanhang: [
Beschreibung Symbol Wert Standard [Dim] Kapitel Norm Struktur ' Nachwe...
<all> Pl<al Ol <al O <al> O <al O|<al  O|<al> O<al O

4 Grunddaten der Bemessung

P Bewehrung

P Mindestdeckung
4 RechenkernEinstellungen

P Allgemein
Schnittgroflen
Bemessung As erf
Umwandlung in Bewehrungsstabe
Interaktionsdiagramm
Schub
Torsion
Durchstanzen
Begrenzung der Spannungen
Rissbeanspruchung
Rissbreite
Durchbiegungen
Bauliche Durchbildung

vV VvV VvV VvV V9V V9V VvVVvVvVVv

In diesem Fenster kdnnen Sie alle Betoneinstellungen festlegen. Diese enthalt die Grunddaten (Bewehrung,
Betondeckung), Einstellungen fir die Neuberechnung der Schnittgréf3en und normenbasierte Einstellungen.
Eine vollstandige Erklarung aller Einstellungen finden Sie im Beton-Handbuch.

Die in den Beton-Einstellungen vorgenommenen Einstellungen werden fir das gesamte Projekt

vorgenommen. Jedes Betonbauteil hat aber auch eine eigene automatische Informatonsdate, die Sie Uber das
Eigenschaftsfensters den Bauteil als Entitat einsehen kdnnen.

7.2. Bemessungs-Schnittgrofien

Fir die Betonbemessung werden neu berechnete SchnittgroRen verwendet. Folgende Anderungen kénnen
angewendet werden. Sie konnen diese Tabelle in den Betoneinstellungen finden.
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4 RechenkernEinstellungen

b Allgemein

4 Schnittgrofien
Querkraftreduktion Gber den Auflagern
Momentreduktion tiber den Auflagern
Verschiebung der Momentkurve zur Berlicksichtigun... |
Geometrische Imperfektion im GZT [
Geometrische Imperfektion im GZG
Vorkriimmung e0y
Vorkriimmung €0z
Mindestausmitte
Ausmitte nach Theorie |. Ordnung mit Ersatzmoment
Ausmitte nach Theorie Il. Ordnung
Wirksamer Kriechbeiwert Magqg/Mogg

62.1(8)

[5322(4)
] 192.13(2)
] [52(2)
[~ |52(3)
|EN 1992-1-1 .. EN 1992 | 152(9)
|EN 1992-1-1,...| EN 1992-..| 52(9)
| Ausmitte Th... Ausmitte...| ‘6.1(4)
i) [ [ [5.882(2)
| Nennkrdim... |Nennkri...| [s.85
1,00 [1,00 |5.84(2)

Querkraft/Momentenreduktion tber den Auflagern

VEd

e

. Ved

B)

I

EN 1992-1-1 |Balken,...| Rechenk
|EN 1992-1-1 | Balken,... | Rechenk
| EN 1992-1-1 | Balken,...| Rechenk
|[EN1992-1-1 |Stitze | Rechenk
|EN 1992-1-1 |Stiitze | Rechenk
|EN 1992-1-1 [ 1D (Bal... | Rechenk.
.EN 1992-1-1 [ 1D (Bal .F‘uchvsnk
|EN 1992-1-1 | Stiitze | Rechenk
|EN1992-1-1 | Stiitze | Rechenk
|EN 1992-1-1 [Stiitze | Rechenk
|EN 1992-1-1 [Stiitze | Rechenk
B Mea. &
o %Nld =R
/ ‘ 1‘" E" \
m?'td.um

Sie kénnen die Werte fir die neu berechneten Schnittgré3en mit Bemessung - Beton 1D -> SchnittgroRen
fur die Bemessung anzeigen. Sie kénnen sowohl die NormalschnittgrofRen (N, M, V) als auch die neu
berechneten Schnittgrof3en (Ned, Med, Ved) anzeigen.

Verschiebungsregel

Diese Option beriicksichtigt eine durch Schub verursachte zusatzliche Zugkraft durch Verschieben der

Momentenlinie:

O

- a;=Coeff -d - [cot@
a=d

cota) /2
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Geometrische Imperfektion
Diese Option fligt eine geometrische Imperfektion hinzu:

O e,-0

E 0,=0y- @, - ay,
Mindestausmitte
Diese Option berticksichtigt einen Mindestwert der Ausmitte

A) No eg=e;+e
e=egt+e;

B) Min. ecc. to first order ecc.
ep=max(e;+e;;€qmin)

e=gyte;
C) Min. ecc. to final ecc.
eozel+ei
es= max( e0+e2;e0min)
€omin=max(h/30;20mm)
Ausmitte nach Theorie I. Ordnung mit Aquivalentem M oment
Diese Option berechnet ein dquivalentes Moment nach Th.l.O. fir das gesamte Bauteil, anstatt andere Werte
zu haben:

Mug =0,6- Muz +04- Mul =204- MUZ

Ausmitte nach Theorie 1l. Ordnung
Diese Einstellung bertcksichtigt einfliisse nach Th.II.O.

e=e¢el

119
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7.3. Angegebene Bewehrung

Bevor Sie die theoretische Bewehrung berechnen, kénnen Sie lhrem(e) Element(e) eine Bewehrungsvorlage
hinzufligen. Sie kénnen diese Vorlage fur:

. die Vorlage mit der berechneten theoretischen Bewehrung vergleichen. Auf diese Weise kdnnen
Sie leicht erkennen, wo diese Grundvorlage nicht ausreichend ist.

. In Benutzerbewehrung umwandeln (nur fir 1D-Bauteile ), Durchstanzbemessung und
Rissbreitennachweis (nur fir 2D-Teile ) durchfiihren und die normabhangigen Durchbiegungen
ermitteln.

Die durch die Vorlage hinzugefligte Bewehrung heif3t 'Angegebene Bewehrung'
Um 'Angegebene Bewehrung' hinzuzufligen, gehen Sie zu Bemessung -> Betoneinstellungen . Dieses
Beispiel unterliegt einem 2D-Bauteil. Fiir 1D-Bauteile ist der Workflow gleich.

Betoneinstellungen

Ansichten: Vollstandige Einrichtung ¥ Anzeigeeinstellungen v = Standardwerte einlesen Suchen Natiomalanhang: [
Beschreibung Symbol Wert Standard [Dim] Kapitel Norm Struktur Nachwe...
<all> Pl<al O <all> Pl<alb P|<.LO <al> Pl<alb O <al> O|<al O

4 Grundkatender Bemessung
4 Bewehrung
b Trager/Rippe

> Plattenartiger Balken
b Stiitze
4 Platte
4 Langsbewehrung
» Bemessung der angegebenen Bewehrung (v | Unabhangig |Platte,Sc.. | Grundda
Bemessungsvorlage der angegebenen Bewehru... Platte, Sc... ... | Platte, ¢ Unabhangig | Platte,Sc..| Grundda
4 Oben(z+)
Typ der Deckung Typee, Auto Auto 44.1 EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
Durchmesser der ersten Ebene dgss 10,0 10,( mm EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
Ninkel der Richtung der ersten Lage aqs 0,00 0,00 de EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
Durchmesser der zweiten Ebene ds2, 10,0 10, mm EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
Winkel der Richtung der zweiten Lage az, 90,00 ),00 d EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
4 Unten(z-)
Typ der Deckung Typee. Auto Auto 44.1 EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
' Durchmesser der ersten Ebene dgy. 10,0 10,0 mm EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
Winkel der Richtung der ersten Lage ag. 0,00 0,0¢ d EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
Durchmesser der zweiten Ebene dga. 10,0 10,0 mm EN 1992-1-1 |Platte Sc..|Grundda
Winkel der Richtung der zweiten Lage ap. 90,00 EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda
4 Schub
Durchmesser der Schubbewehrung 8,0 0 mm EN 1992-1-1 |PlatteSc..|Grundda

Klicken Sie auf die 3 Punkte neben 'Bemessungsvorlage der angegebenen Bewehrung'. Dadurch wird ein
Fenster mit allen Standardvorlagen gedffnet.
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' Angegebene Bewehrung (Bemessung) X

5 fERFE a2 e

Platte, Schalenteil (Platte)_Rechteck
Platte

Name Platte
Beschreibung Basic and list ac
Bauteil-Typ Platte, Schalent

Querschnitt Rechteck
Modus Standard

Neu | Einfiigen | Bearbeiten | Loschen | oK

Sie kénnen eine dieser Vorlagen auswahlen, eine neue Vorlage erstellen oder eine der vorhandenen Vorlagen
bearbeiten. Wahlen Sie die erste Vorlage aus und klicken Sie auf 'Bearbeiten'.

gegebene Bewehrung (B g) bearbeiten - Platte ] X
BauteilTyp  Platte, Schalenteil (Platte |
Querschnitt ‘ v
Modus Standard ——s
Langsbewehrung \." E
Definition der Grundbewehrune:  Nach Durchm v
Einfach (As,bas) Zusatzlich (As,add)
Layer Durchme...  Abstand As Typ Durchme...  Abstand As
[mm] [mm] [em*2/m] - [mm] [mm] [em”2/m]
[14] 10,0 200 39
[24] 10,0 200 39
(1] 10,0 200 39
[2-] 10,0 200 39

OK | | Abbruch |

In diesem Fenster kdnnen Sie die Bewehrung definieren. Die Vorlagen enthalten 2 Arten von Bewehrung:
. Grundbewehrung: Dieser Bewehrungstyp wird tber die gesamte Platte hinzugefugt

. Zulagenbewehrung: Diese Art der Bewehrung wird nur in Bereichen hinzugefugt, in denen
geman der berechneten theoretischen Bewehrung eine Zusatzliche Bewehrung erforderlich ist.
Sie kdnnen einen Einzelnen Durchmesser und Abstand als Zusatzbewehrung oder eine Liste der
Bewehrung mit verschiedenen Durchmessern oder verschiedenen Abstéanden definieren.
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7.4. Erforderliche Bewehrung
Die erforderliche Bewehrung finden Sie unter Bemessung - Beton 1D/2D - Stahlbetonbemessung

7.4.1. 1D-Teile
Im Meni '1D-Bewehrungsbemessung' stehen lhnen 2 Werte zur Auswabhl:

Erforderlich : Diese Werte stellen die von SCIA Engineer ermittelte theoretische Bewehrung dar. Die
folgenden erforderlichen Werte stehen zur Verfigung: As,req (Menge der Langsbewehrung),
Aswm,req (Menge der Schubbewehrung) und Aswm,req( @) (wie Aswmreq, aber der Wert wird in den

Durchmessern angezeigt).

n"2

770 mir
@B/ 141mm, (ns=2)

@8/337mm, (

T

é
j
m

2

424 mm”™

M Ly,
S

]—I'X Ex
» Angegeben : Die angegebene Bewehrung kann auch in zwei verschiedenen Werten angezeigt
werden: As,add,req und As,prov .
As,prov ist die in der Vorlage definierte Bewehrung.

402 mm”~2

79 mm"

402 mm”~2

r=

N
I\X

)

As,add,req ist die Bewehrung, die oben in der angegebenen Vorlage gemal dem theoretischen
Entwurf erforderlich ist. Das bedeutet, dass der erforderliche Wert gréRer als der angegebene Wert

ist, der in dieser Ansicht sichtbar ist.

368 mm”™2

22 mm”2

7
L
v

>
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7.4.2. 2D-Teile
Im Meni '‘Bewehrung GZT und GZG' stehen Ihnen 4 Wertetypen zur Auswahl:

« Erforderlich : Diese Werte stellen die von SCIA Engineer ermittelte theoretische Bewehrung dar.
Hierin sind die konstruktiven Auflagen beriicksichtigt.

4 Bauliche Durchbildung
p Trager/Rippe
P Plattenartiger Balken
b Stiitze
4 Platte, Schalenteil (Platte)
4 Langsbewehrung

Nachweis Mindestverhiltnis der Hauptbewehrung 9.3.1.1(1 EN 1992-1-1 tt Rechenk
r Mindesthauptzug| hrung fiir die ob Auto ut 1
r Mindesthauptz hrung fir die unt Auto ut ni
adanforderung anwenden Nur in Zugzo... Hur inZu 93.1.1(1 EN 1992-1-1 |Platt Rechenk
s H 1iltnis der Hauptbewehrung 9.3.1.1(1 EN 1992-1-1
s Mindestquerverhiltnis der Sekundarbe. 9.3.1.1(2 EN1992-1-1 |Platt F nk
s Mindeststababstand 82(2 EN 1992-1-1 |Platt Rechenl
bstand slp.min 20 ) n 82(2) EN 1992-1-1
s Hochstabstand der Hauptling .3.1.1(3] EN 1992-1-1
weis Hochstabstand der sekundéren | 9.3.1.1(3) EN 1992-1-1 | Platt Rechenk
4 Schub
ac sses der Schubbew. 9.32(2 EN1992-1-1 ||
es Teils mit Schubbe. 1 EN 1992-1-1
Min mit Schubbewehrung Nemin 200 il 9.3.2(1 EN 1992-1-1 t Rechenl
Nach hstabstands der Schubverbindu 4 EN 1992-1-1 F
Héchstabstand der Schubverbindungen Coeffsmay p.s 0,8 | EN 1992-1-1 | Platt Rechenl

361
330 I
300

270 —

As req 14 [mmzfm 1

240
210
180

150 .
120
S0

60
30

As,reql+: theoretisch erforderliche Bewehrung an der Oberseite der Platte (positive Z-Richtung) in
Richtung 1. Berlcksichtigung der konstruktiven Auflagen.

« Erforderlich (statisch) : Diese Werte stellen die von SCIA Engineer berechnete theoretische
Bewehrung dar, ohne die konstruktiven Auflagen zu berticksichtigen.
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124

As,statl+ : theoretisch erforderliche Bewehrung an der Oberseite der Platte (positive Richtung Z) in
Richtung erster Bewehrung. Ohne Berucksichtigung der konstruktiven Auflagen.

Erforderlich (zusatzlich) : Diese Werte zeigen an, ob eine zuséatzliche Bewehrung erforderlich ist an

der Oberseite der angegebenen Bewehrung. Bereiche, bei denen dieser Wert 0 ist, sind Flachen, in
denen keine zusatzliche Bewehrung erforderlich ist (im Vergleich zur angegebenen Bewehrung).

Bereiche, in denen diese Werte nicht 0 sind, sind Flachen, in denen die angegebene Bewehrung nicht
ausreichend ist.

Constant value 0

As addreqg1+ [mm 2/m ]

As,add,reql+: theoretisch erforderliche Zulagebewehrung Uber der Oberseite der Angegebenen
Bewehrung an der Oberseite der Platte (positive Richtung Z) in Richtung erster Bewehrung.

Angegeben & Benutzer : Diese Werte zeigen lhnen die angegebene Bewehrung, die Sie in den
Vorlagen definiert haben, schlie8lich zusammen mit der benutzerdefinierten Bewehrung.
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Reinfprov,1+
’10,0/200 - r ’10,0/100 (unzureichend)
$10,0/200 + ¢10,0/100
$10,0/200 + ¢10,0/150
$10,0/200 + $10,0/200
$10,0/200

As,Provl+ : angegebene Bewehrung auf der Platte. Wenn Elemente rot sind, sind die in der Vorlage
(und der benutzerdefinierte Bewehrung) definierten Bewehrung nicht ausreichend.
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7.5. Benutzerdefinierte Bewehrung

7.5.1. 1D-Teile

In der theoretischen Bewehrungsbemessung haben wir berechnet, wo bewehrt wird. Die angegebene
Bewehrung kann direkt in praktische Bewehrung umgewandelt werden. Sie kénnen die Aktion 'Umwandlung
fir echte Stabe' auswahlen, wenn Sie die Option '->Bemessung ->Beton 1D ->Stahlbetonbemessung '
ausgewabhlt und die Ergebnisse fiir 'Angegebene’ als 'Wertetyp' im Eigenschaftenfenster generiert haben. Jetzt
erscheint ein Fenster, in dem Sie erwéhnen, ob sie in echte Stdbe umwandeln kdnnen oder nicht. Wenn nicht,
wird einige Erklarungen gegeben.

AnschlieRend kénnen Sie die Bewehrung bearbeiten, indem Sie die Bewehrungsdaten und die Aktion
'‘Bewehrung bearbeiten' auswéahlen.

Sie kdnnen die praktische Bewehrung auch manuell eingeben, indem Sie '1D-Bewehrung’ fir die gesamte
Stabléange hinzufugen.

Zunachst kénnen Sie eine Vorlage fir die Langsbewehrung auswahlen:

8 Langsbewehrung X
HHREFE a2 0 =0
LR_B_R1
LR_B_R2
LR_C_R1
LR_B_R3 (O @)

LR_B_R4

10 D be

Name LR_B_R2
Beschreibung Long. reinf. temy
Biigelname StirrupR10
Anzahl Lagen 2
Durchmesser [mm] 16,0
Bewehrungsmenge 8,0

Balkentyp BalkenundRipp

Neu Einfigen Bearbeiten @ Loschen OK
Als Nachstes mussen Sie entscheiden, woher die Bewehrungsparameter stammen:

Parameter der Bewehrung X

Wunschen Sie die Bewehrungsparameter (Durchmesser der Langsbewehrung, Bugel und Betondeckung)

(O aus Betonteil-Daten
aus den Grunddaten der Bemessung

© von der definierten Vorlage

Die praktische Bewehrung wird jetzt grafisch auf dem Bildschirm angezeigt:
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Stahlbetonbemessung

R

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIII

ol
: O ’

Als Benutzer kénnen Sie lokal ‘Neue Bugel' oder '‘Neue Langsstébe' hinzufligen.
Fur die Bugel konnen Sie eine bestimmte Bligelform auswahlen:

7 Bugelformmanager X

HEEEIFE «» O @b

StirrupR9

StirrupR10
StirrupR11
StirrupR12
StirrupR13

CéiverimD1 2

Name StirrupR1
Beschreibun Stirrups t
Anzahl Buge 1
Durchmesse 8,0
Schnittigkeit 2

Neu | Einfigen | Bearbeiten | Loschen | ok |

Sie kdnnen die Bugelform bearbeiten oder eine neue Biigelform erstellen. Daher missen Benutzerpunkte
hinzugefligt werden.
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Bugelform
2
L= ————
3 1
L
BUGEL BENUTZERDEFINIERTE PUNKTE
Neuer Biigel Kantenindex  Typ Relativ  \bsolut [mm Von
Automatisch
Durchmesser
8,0 mm
Einfligen Loschen Alles loschen

Loschen Alles l6schen

Name S1
Durchmesser [mr 8,0
farbe NN
Anzahl Eckpunkte 4
Geschlossen
Torsion Ja
Schub in Fuge 4 Ja

Analysemodell

SCHUBSPANNUNGSNACHWEIS
Schnittigkeit 2
Biegerollendurchm 2.5 dss

BILD-EIGENSCHAFTEN

2 Schnittounkte zeichnen
£ Eckpunkte zeichnen

MaRstab Texte &P 0.5+
BemaRungen zeichnen

Aktualisieren

OK Abbruch

Fur die Langsbewehrung kénnen Sie genau festlegen, wo die praktische Zusatzbewehrung platziert werden

soll (iber die Cursorfang-Einstellungen):

268 mm”2

N\

Point in 5/7 of length

Die Konfiguration fur den ausgewahlten Abschnitt des Teils wird angezeigt:

128
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Stahlbetonbemessung

Filter Alle 22
L1-S1E4
L2-S1E2

Name L2-S1E2
Positionsnumm 42
Durchmesser [r 8,0

Anzahl Stabe 2
Bewehrungsme 1,0
Stabanordnung Gleichmaf v

Deckungstyp Lichter Ab v
Deckung [mm] 0,0

Linker Stab Vor der Bii v
Rechter Stab Vor der Bii v

Riicelname S1 v
{GSBEWEHRUNG PARAMETER DER NEUEN BEWEHR... BALKENTYP QUERSCHNITTSFLACHE DER BEW...
Neue Lage Anzahl Stabe 2 v Balken und Rippen ¥ Ausgew.lage 1,0 cm*2
iabe in Ecken einfiig... Durch [mm 8,0 v Alle Lagen 2,0 cm”2

Biigelname S1 v BUGEL BILD-EIGENSCHAFTEN
4 Biigel bearbeiten BemaRungen zeichnen
osition der Bewehru... Kantenindex 2 & TeximaE=tab 05 £
(OLLISION DER STA... ’ AalGeen ]
Kollision ® Zwischen existierende Stabe

Lage absetzen [ OK ] [ Abbruch ]

Hier kdnnen Sie festlegen, auf welchen Rand zusatzliche Bewehrung eingefligt werden soll:

'ljngsbewehrung X
Fiter Al y

L1.S1E4
Loschen || Allesloschen |

Name L2-S1E2
Positionsnumm 42
Durchmesser [r 8,0

Anzahl Stabe 2
Bewehrungsme 1,0
Stabanordnung Gleichmaf v

Deckungstyp Lichter Ab v
Deckung [mm] 0,0

Linker Stab Vor der Bii v
Rechter Stab Vor der Bit v

Riigelname S1 v

Analysemodell Automatische| « | |
LANGSBEWEHRUNG PARAMETER DER NEUEN BEWEHR... | | BALKENTYP QUERSCHNITTSFLACHE DER BEW...
AnzahlStabe 2 v Balken und Rippen ¥ fisgeiare il TN Cn 2
‘Stabein Ecken einflg...| | Durch [mm 80 X LLALIEET Z—cni2
. 51 = BUGEL 'BILD-EIGENSCHAFTEN
. c = . [ Bigel bearbeiten | BemaRungen zeichnen
Position der Bewehru... TextmaBstab 05
KOLLISION DER STA... [ Aualisleren ]
* Zwischen existierende Stabe
Lage absetzen OK Abbruch

Aus Griinden der Einfachheit werden 2 Stabe von 16 mm hinzugefligt, die noch bendtigt werden, tber die

gesamte Flache, auf der zusatzliche Bewehrung erforderlich ist, hinzugefligt. Das kann natirlich detaillierter
gemacht werden.

Gleiches Verfahren wird fir die untere Bewehrung (zwischen den Auflagern) wiederholt.
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Sie missen auch die Querkraftbewehrung im Bereich Uber dem Auflager erhéhen. Dazu kdnnen Sie den
Durchmesser der Bugel erh6hen oder den Abstand zwischen den Bugeln reduzieren.
Mit der Aktion 'Bligelabsténde bearbeiten' kdnnen Sie verschiedene Biigelabschnitte anlegen:

"Bugelabschnitte X
L 2x15d8.0-0.293 I
110,147 0,147 1
L * 4,400 ¥ |,
1
Mindest-Bu Beschriftungsmagé 1 =
Zone | Lange [m] irchmesser [mi Abstand [m] | vittelter Abstand Typ tzerdefi standvom Anfang [1 tzerdefi bstand vom Ende [
1 |1 4,400 8,000 0,300 0,293 Einfach v Nein v 0,147 Nein 0,147
Zusétzliche Bagelbewehrung
8 symmetrisch auf Stab
Bagelabschnitte an beiden Enden
Eingabetyp Zahlenwerte Durchmesser [mm] Abstand [m] Gesamtabstand [m] Typ
Veuer Bereict  Zone Ioschen  euer Abschni ischnitt 16sch

7.5.2. 2D-Teile

Neben der theoretischen erforderlichen und angegebenen Bewehrung verfliigen Sie Uber praktische bzw.
benutzerdefinierte Bewehrung. Sie kénnen diesen Bewehrungstyp tber den Eingabebereich zum 2D-Bauteil
hinzuflgen.

8" 2D-Bewehrung X
Name RR1
2D-Teil S11
4 Bewehrung
Typ Stabe v
Material B 500A Gl o
Oberflache Unten v
Anzahl Richtungen 2 v
AuBere Bewehrungsrichtung 1 v

Winkel der ersten Richtung [deg] 0,00

Durchmesser (dl) [mm] 10,0

B ) ® Betondeckung (cl,cu) [mm] 30
\ cl]

Stababstand (sl) [mm] 200

1
sl sl ¢d| Versatz [mm] 0

Bewehrungsmenge [cm”2/m] 3,9

Durchmesser (dl) [mm] 10,0
Betondeckung (cl,cu) [mm] 40

Stababstand (sl) [mm] 200
Versatz [mm] ©

Den Einstellungen entnehmen  >>>

OK Abbruch

Sie missen diese Bewehrung separat an der Ober- und Unterseite hinzufiigen (jedes Mal mit zwei
Bewehrungsrichtungen).
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HINWEIS: Sie kdnnen mehrere Lagen praktischer Beweh  rung auf der gleichen Flache hinzufiigen. Die
zu dieser Flache hinzugefiligte Bewehrung ist die Sum  me aller dieser Lagen.

7.6. 1D Nachweise im GZT & GZG

Die folgenden Nachweise sind flir 1D-Bauteile in SCIA Engineer verfiigbar. Die angeforderte Ausgabe dieser
Nachweise entspricht den Menis 'Ergebnisse’ und 'Stahl' und wird in diesem Kapitel nicht erlautert.
7.6.1. Kapazitatsantwort

Der Nachweis ‘Kapazitatsantwort' basiert auf der Berechnung der Dehnung und Spannung in einer bestimmten
Komponente (Betonfaser oder Bewehrungsstab). Der Nachweis besteht aus einem Vergleich dieser
Dehnungen und Spannungen mit den Grenzwerten gemaf EN 1992-1-1 Anforderungen.

Extremwerte der Spannung/Dehnung in der Komponente

Type der Komponente Faser/ & €&im © o, UC[-] status
Stab  [%o] [%o] [MPa] [MPa]

-0.975 | -3.5| -9.47 -17 0,56 OK
0.714 0 0 0 0,00 OK
-0.71 | -25 -142 -457 | 0,31 OK

045 25 89.9 457 0,20 OK

Beton — Druck
Beton - Zug
Bewehrung — Druck
Bewehrung — Zug

- W N w
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7.6.2. Kapazitatsdiagramm

Der Dienst 'Kapazitatsdiagramm' verwendet die Erstellung eines Interaktionsdiagramms (ein Diagramm, das
die Tragfahigkeit eines Betonteils zum Widerstehen einem Satz von N+My+Mz darstellt).

Dieser Nachweis berechnet die extrem zulassige Interaktion zwischen der Normalkraft N und den
Biegemomenten My und Mz.

3D-Interaktionsdiagramm - Vertikalschnitt N-M .

|
t

"

bs

Mres [kNm]
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7.6.3. Nachweis der Querkraft + Torsion

Der Nachweis der Interaktion zwischen Schub und Torsion besteht aus drei Nachweisen geman Artikel 6.1 -
6.3 in EN 1992-1-1:

. Nachweis der Schub;

. Nachweis der Torsion;

. Nachweis der Interaktion von Schub und Torsion.

Berechnung der Torsionswidersténde

Bemessungstorsionsrissmoment
Trae = 2 foa* tef * A = 2+ 1.13- 9243264 = 9.02 kNm

Bemessungstorsionswiderstandsmoment der Torsionsbewehrung
Aswt 503
Tas = 2+ A = = frua: cotg(8)=2-43264- 53435 cotg(398)= 7.74kNm
Maximales Bemessungstorsionswiderstandsmoment
Festigkeitsreduktionsfaktor fiir unter Schub gerissenen Beton - Wert v
v =0.675 (DIN 6.6)
v1=0.75 (DIN6.10.3)
Koeffizient, der den Spannungszustand im Druckgurt beriicksichtigt
Oew =1 (DIN §6.2.3(2)N3)
Maximales Bemessungstorsionswiderstandsmoment

Trdmax =2V * Olow fed - Ak - tes - cos(9)~ sin (8)
=2-0.675-1-17-43264- 92 cos(39.8)-sin (39.8) = 44.9kNm

Torsionswiderstandsmoment des Teils
Tra = Min (TresTrimac) = Min(7.7444.9)= 7.74 kNm

7.6.4. Nachweis der Spannnungsbegrenzung

Der Nachweis der Spannnungsbegrenzung basiert auf der Uberpriifung von:

. Betondruckspannung : Der hohe Wert der Druckspannung im Beton kdnnte das Auftreten von
Langsrissen, die Verbreitung von Mikrorissen im Beton und hohere Kriechenwerte (hauptséchlich
nichtlinear) fihren. Dieser Effekt kann zu einem Zustand fuhren, in dem die Struktur nicht brauchbar
ist.

*  Zugspannung in der Bewehrung : Die Spannung in der Bewehrung wird aufgrund der Begrenzung
der nicht akzeptablen Dehnung und damit des Auftretens von Rissen im Beton Uberpruift.

Priifzusammenfassung
Last E E. ucC Status UC Status UC Status UC Grenzwert Status
Typ [MPa] §7.2(2) §7.2(2) §7.2(3) §7.2(3) §7.2(5) §7.2(5) [1 [-]
[-] Char. [-] Q.-P. [-] Char.
Kurz E. 32800 0,00 AUS 0,28 0K -0,06 OK 028 1 OK
Liste der Fehler/Warnungen/Hinweise:  N2/1, N5/2.

Nachweis von Rissen in Querschnitt

Last Artdes E. Kombination Nz Mgy Meq. O h feter Risse
Moduls [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] treten auf
Kurz Ec 32800 Char. -404 0 0 -426 300 29 NEIN
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7.6.5. Rissbreitennachweis
Die Rissbreite wird nach Artikel 7.3.4 in EN 1992-1-1 ermittelt.

Berechnung der Rissbreite (gerissener Querschnitt)
Héhe des Querschnitts in Richtung der Biegeresultierenden
h = 540 mm
Berechnung der effektiven Querschnitthéhe
d =472 mm
Berechnung der Héhe der Druckzone
Xr =102 mm

Tiefe der effektiven Fliche des Betons unter Zug
540

h
T—d - S10-472 =792 >5und <30

Coeffpcesiig =2.79  well

Coeffperia-(h-d) 2.79- (540 - 472)
h-x 540 - 102
heet =Ming — 37 = Min 3 =146 mm
h 540
2 2

Berechnung der Faser des Betonquerschnitts mit max./min. Zugfestigkeit des Betons
Yiib = 1095 mm  zg, = 165 mm
Effektive Flache des Betons unter Zug
Acef = 320049 mm?
Mindest- und Hochstwert der Verformung im Beton
€min = -0.596 %o  Emax = 2.57 %o
Omin =-19.5MPa  Omay = 84.3 MPa

GroBerer Wert der Zugspannung im Beton

134
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7.6.6.

Die Berechnung der Durchbiegung wurde geman Kapitel 7.4.3 in EN 1992-1-1 ausgefthrt.

Durchbiegungsnachweis im GZG

Das vereinfachte Verfahren wird verwendet, wenn die Berechnung zweimal ausgefiihrt wird, wobei
angenommen wird, dass das gesamte Teil ungerissen und vollstandig gerissen ist, und dann die Interpolation
von Formel 7.18 gemaf Artikel 7.4.3(7) ausgefuhrt wird. Dies ist das standardmaRig verwendete Verfahren.

Durchbiegungen

Lineare Durchbiegung
Siny = Uys + Uy = 0+ -5.67 =-5.67 mm

Sfnz U+ Uy=0+244 =244 mm

Unmittelbare Durchbiegung

immy = Uyt Fatioys = -5.67 - 1=-5.67 mm

Simmz = Uz 1atio o5 = 2.44+ 1= 2.44 mm

Kurzzeitdurchbiegung

Sshony = Uy ' ratioy; =0-1=0 mm

Sshortz = Uz 'ratioz; = 0:1=0 mm

Langzeit- und Kriechdurchbiegung

Siongcraepy = Uyt *ratiogy = -5.67-3.45 = -19.6 mm

Siongcraepz = Uz ratiog = 2.44:3.45 = 8.43 mm

Kriechdurchbiegung

Langzeitdurchbiegung

Slongy = Bongcreepy = Ocreepy = -19.6 = ~13.9.= -5.67 mm

5»0"-;: = 5:.\'9:'"0: = 5:'000: =843-5.99=244 mm

Zusétzliche Durchbiegung

Saddy = Sgny =-5.67 = -5.67 mm

8addz = Oz =2.44 =244 mm

Grenzwert zuséatzliche Durchbiegung

5 - loy -3.22 .44
En = = = = -0. mm
3dEmY = limaas 500
) c 32 ooimm
3 imaga 500
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7.7. 2D-Rissbreitennachweis GZG

Fur 2D-Bauteile gibt es weniger Nachweise: den Rissbreitennachweis und den Durchstanznachweis.

Die Werte der maximalen Rissbreite (wmax) sind auf nationaler Ebene ermittelte Parameter, je nach gewahlter
Expositionsklasse. Sie konnen diesen Wert daher in den Einstellungen fir nationale ermittelte Parameter
finden, Uber die Datei - Projekteinstellungen - Nationaler Anhang [...] > EN 1992-1-11..]]..

B ° Beton-Einstellungen X
4 Teile DIN EN NA (Deutschland) > GZT
7 =} Beton
v “
1D =J- Allgemein 626
20 @ Beton 4 GZG - Allgemein
4 Werte Betonbewehrung 4 Nationalanhang
A Sud Vorspannbewehrung [ Bei t fiir die Ermittl d
Gebialice Dauerhaftigkeit und Deckung des 2 gtack - SCTNEFLIUF (he I 6
4 Typ der Funktionalitat = GZT Wert [-] 0,00
) GZT - Aligemein 3 T X
Hohlkorperbalken £4 4k - Beiwert fur die Ermittlung d
L GZT - Durchstanzen 4 crack B
Vorspannung £4) = GZ6 Formel Formel
GZG - Allgemein 4 w, .. - fur nicht vorgespannte Tragwe:

GZG - Vorspannung

=)~ Zul. Spannung

Spannnungsbegrenzung wahrenc P GZG - Vorspannung

Spannnungsbegrenzung im GZG
Konstruktive Auflagen

Allgemeine konstruktive Auflagen

Statzen

Stabe

2D-Teile und plattenartige Stabe

Durchstanzen

Werte [mm] 0,4/0,3/0,3

P Zul. Spannung

P Konstruktive Auflagen

Alles auswahlen Bswany Aktualisieren Standard NAD Parameter einlesen Abbruch
aufheben

7.7.1. Typ der verwendeten Bewehrung

Sie kdnnen den 'Rissbreitennachweis' fuir alle drei Bewehrungstypen durchfuhren: erforderliche, angegebene
und benutzerdefinierte Bewehrung. Der Rissbreitennachweis wird fiir eine quasi-stédndige GZG-Kombination
ausgefihrt.

Wenn Sie als Bewehrungstyp fir die Rissbreite entweder die angegebene oder die erforderliche Bewehrung
verwenden, sollten Sie auch eine Kombination im GZT wahlen. Dies ist erforderlich, weil die
erforderliche/angegebene Bewehrung basierend auf mindestens einer GZT-Kombination berechnet wurde.
Nach der Berechnung dieser Bewehrung kann damit der Rissbreitennachweis ausgefiihrt werden (dies wird
automatisch durch die Software vorgenommen).

Erforderliche/angegebene Bewehrung

ERGEBNISSE (1) AN X
Name Rissbreite (GZG)
¥ AUSWAHL
Auswahltyp Aktuell v
Filter Nein \V
v ERGEBNISSFALL
Lasttyp LF-Kombinationen v i ] i - -
. Risskombination fiir den Nachweis
Kombination GZG v
Umhitillende (fiir 2D-Zeichnung)  Absolute Extremwerte v
Bewehrungstyp Erforderlich v
v ERGEBNISFALL FUR ERFORDERLICHE BEWEHRUNG
fastypait & rombistonen ~ ||| Kombination fir die Ermittlung der theoretischen Bewehrung
Kombination GZT v
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Benutzerdefinierte Bewehrung
¥ ERGEBNISSFALL
Lasttyp LF-Kombinationen . . . . .
Risskombination fiir den Nachweis
Kombination GZG /
Umhiillende (fiir 2D-Zeichnung)

Absolute Extremwerte

IBewehrungstyp Benutzer I

Bewehrung ist bekannt, daher keine GZT-Kombination nétig.

Rissbreite w+

Kombination = GZG; Art der verwendeten Bewehrung = Erforderlich; Wert = w+

Rissbreite w-

Kombination = GZG; Art der verwendeten Bewehrung = Erforderlich; Wert = w-

w. [mm]

Einheitsnachweis

Kombination = GZG; Art der verwendeten Bewehrung = Erforderlich; Wert = UC
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ucl-]

1.00
0.25

! i e e U G LS v

7.8. Durchstanznachweis

Sie finden die Durchstanzbemessung in dem Nachweis des Durchstanzwiderstands  im GZT.

Der Beta-Beiwert wird automatisch ermittelt und die Stitze wird automatisch erkannt. In den
Betoneinstellungen kénnen Sie eine Methode zur Ermittlung des Beta-Faktors auswahlen.

Bevor Sie die Durchstanzbemessung ausfuhren, miissen Sie das Eigenschaftenfenster festlegen. Hier
missen Sie den Bewehrungstyp auswahlen (dies ist derselbe wie im Rissbreitennachweis).
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Es qgibt drei verschiedene Arten von Ergebnissen:

e Grune Visualisierung : Der Beton kann die Einzellast nehmen!

Durchstanznachweis

Werte: UC

Lineare Analyse

Lastfall: EG Konstruktion
Extremwerte: Global
Auswahl: N63
Ubersicht

Durchstanzfall Durchstanzform UCwrdmax UCwrdc Umfénge der UCwrdes  UCaswdet uc
8] :

[[1  Schubbewehrung -1 -] -1

Nachweis
0,34 |nicht erforderlich

Durchstanzfall Durchstanzform Ved Meay  Platte  Material  dewr Uo Vedwo  Vedmax UCyrd,max
[kN] [kNm] [m] [MPa] [MPa]

AVed Medz [T VEd,ul VRd,c UCvrd,c
[kN] [kNm] [% [m] [MPa] [MPa] [-1
0,150 1,19 0,73 0,25
260,00 |17, 03| 091 | 018 052 034

e Blaue Visualisierung : Der Beton kann keine Einzellast nehmen, aber die Durchstanzbewehrung kann
bemessen werden.

Durchstanznachweis

Werte: UC

Lineare Analyse
Kombination: GZT
Extremwerte: Global
Auswahl: N63
Ubersicht

LF Durchstanzfall Durchstanzform UCwrdmax UCwrdc Umfénge der UCwrdcs  UCasw,det uc
[-] [-1  Schubbewehrung -] [ [-]
Nachweis
1,12 |3x 3@8(radial)
110+2x120=350

Durchstanzfall Durchstanzform Ved My  Platte  Material dest uo VEduo  VRdmax UCvRrdmax
[kN] [kNm] h fod [mm] [m] [MPa] [MPa] [-1
AVid Mes:  [mm]  [MPa) m ux VEdut VRdc UCwRd,c
[kN] [kNm] [%] [m] [MPa] [MPa]
Decke

Umfénge der Uout Stut Kritische Umfénge Material  Asw,req Asw VRd,cs
Schubbewehrung [m] [cm] (Abstand/Tragfdhigkeit) fywd,ef [em?] [am?] [MPa]
Aout  Stout Aswimin  Aswtot  KmaxVrdc
[em] [cm] [am?]  [am?] [MPa]
N63 GZT/1 |3x 3@8(radial) 1,107 [ 28,3 (440/80% B 500A 0,5 1,5 0,97 0,80
110+2x120=350 51,2 283 305,0 0,4 4,5 0,73 1,00

¢ Rote Darstellung : Der Beton kann die Einzellast nicht aufnehmen und die Durchstanzbewehrung kann
nicht bemessen werden.

Durchstanznachweis

Werte: UC

Lineare Analyse
Kombination: GZT
Extremwerte: Global
Auswahl: N63
Ubersicht

LF Durchstanzfall Durchstanzform UCurdmax UCwrdc Umfénge der UCwrd,cs  UCasw,det ucC
[-1 [-1 Schubbewehrung [-1 [-] [-]
Nachweis

Beton

LF Durchstanzfall Durchstanzform Ve Medy  Platte  Material et Uo VEduo  VRd,max
[kN] [kNm] h [mm] [m] [MPa] [MPa]

AVed Mgz [mm] m W1 Vedul VRd,c
[kN] [kNm] [%] [m] [MPa] [MPa]

- - - - - - - | - 3,00
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7.9. Normabhé&ngige Verformungen

Die Berechnung 'Normenabhéngige Verformungen' ist eine halblineare Berechnung und kann unter
Bemessungswert Bemessung -> Normenabhangige Verformung gefunden werden. Die Berechnung wird
ausgefuhrt, Steifigkeiten werden reduziert und die Berechnung wird ein anderes Mal mit diesen reduzierten
Steifigkeiten ausgefuihrt, um nichtlineare Verformungen zu finden. Diese Erlauterung ist vereinfacht. Im Beton-
Handbuch finden Sie eine vollstédndige Erklarung. Unten sehen Sie die fir diesen Berechnungstyp berechnete
Werte.

®

G

[

ERGEBNISSE (1) WX

Name Normenabhangige Verformung

v AUSWAHL
Auswahltyp ~ Alle v

Filter  Nein v

AutomaticCombination @l[%)
D L FUR DURCHBIEGUNG

Bewehrungstyp  Erforderlich v

| + ERGEBNISFALL FUR ERFORDERLICHE BEWEHRUNG
Lasttyp  LF-Kombinationen v
Kombination ~ GZT v

v FUR 2D
=i o7 ot U ) e oo o o e T ) P P o )
o [ IS ekl
\I\I\ J/l)/ ! E{TREMWENEXE
~ EXTREMWERTE 2D
Mittelwertbildung von Spizenwe... (Q_)
Rippe @Y
Position v
system v
Extremwerte  Global v
ntervall Q)
Standardergebnisse  (@l[Y)
Ergebnisse an Schnitten (O )
Ergebnissean Kanten (O )
Richtung (lokal)  z (1D/2D)

-29.3mm

Werte  Stot v

Ausgabe | UC
stot
Kombinationsvorschrift drucken | o, lim
Erlauterung der Symbole drucken | Sadd
- | §add,lim
v EINSTELLUNGEN FURFEHLER W g0
AKTIONEN > Simm
£ Awtualisieren Sshort 5

(® Neue Kombination aus Kombit  5<"¢€P
Sshr

Fiir 1D-Teil

lp(t,tn) Gh,v 3 6shr,y 6add,v 6tnt,y (] tot,fim,y ucC

[-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [-]
ecs(t,ts)  Onz P z Oshrz Oaddz Ototz  Orotiimz Nachweis
[1e-4] [mm] [mm] [mm] [mm]

8,957+ |GZG/1 2,29 0,3 0,1 0,4 0,1 0,4 14,0 0,5 28,0 (1,51
Req. - -12,2 -8,3 -19,3 -10,0 (- -21,1 14,0 -29,3 28,0 | Nachweis
NICHT
erbracht
B61 0,000 GZG/2 2,29 0,6 0,3 0,6 01|- 0,4 10,0 0,7 20,0 (0,23
Req. - -4,2 4,1 -4,1 -0,5(- -0,4 10,0 -4,6 20,0 [OK
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apter 8: Berechnungsprotokoll

8.1. Allgemeine Oberflache

Die allgemeine Benutzeroberflache des Berechnungsprotokolls besteht aus 5 verschiedenen Fenstern. Sie
kdnnen das Layout der Benutzeroberflache entsprechend Ihren eigenen Anforderungen andern, indem Sie
diese Fenster an die gewunschte Position ziehen. Die Fenster werden im folgenden Bild durch Erlduterung
ihrer Zwecke dargestellt.

Home __ Ansicht

T X Zuschneiden 4 Zurdck - | e ) = = = = =

B 2 epe > wider E E X = I 5 B
infugen Protokolleigenschaften BTN Bearbeiten Loschen Nach  Nach Einrucken Ausrucken  Ausgewahite  Veraltete Bild Erweiterte Bearbeitung  Externe Datei
=
e LA E S Name Report_1

T rac Deutsch (Deutschland) v
Befehle um Posten zu bearbeiten spode ________ Dot Detbiond

i sondeiposten Nummer des ersten Kapitels 1
- SCIA Design Forms (eigenstandig) Kapitel-Nummerierung Strukturiert v
- Inbox Leere Elemente ausblenden

Projekt Fr gerade Seitenzahlen R.
- cruppen
2 eeatuns Eigenschaftsfenster
i TRR—— Eingefligte der Posten
o Posten
e Vorschaufenster
G Sondesees 000

+)- Berichtsvorlagen Anfrage: Zusand L

Einflugbare
Posten Aufgaben

Das Berechnungsprotokoll arbeitet mit Elementen. Diese Elemente enthalten alle Informationen, die in SCIA
Engineer verfugbar sind. Um ein Element zum Bericht hinzuzufiigen, doppelklicken Sie auf das Element im
Fenster 'Verflugbare Posten' oder geben Sie den Elementnamen in das Suchfeld der verfiigbaren Elemente
ein. Sobald Sie dieses Element hinzugefugt haben, wird es auf der Registerkarte 'Navigator' oder
'Hinzugefligte Elemente' im vorigen Bild angezeigt. Die hinzugefiigten Elemente kénnen Sie jederzeit tiber
das Eigenschaftenfenster andern, das auf dem gleichen Prinzip basiert wie im Modellraum von SCIA
Engineer. Sie kdnnen eingefiigte Bilder auch &ndern, indem Sie die Schnelltasten 'Bild-Eigenschaften
bearbeiten’, '‘Betrachterpunkt’, ... die im folgenden Bild dargestellt sind.

Bild-Eigenschaften Betrachterpunkt Bild Ansichtparameter
bearbeiten bearbeiten

Bilder bearbeiten

Nach der Anderung eines oder mehrerer hinzugefiigter Elemente miissen Sie den Inhalt des Berichts neu
generieren. Mit den Schnelltasten 'Ausgewahlte aktualisieren' oder 'Veraltete aktualisieren' kdnnen Sie
diesen Befehl fur ein einzelnes Element wie fiir das gesamte Dokument ausfiihren.

BN OB

B B
Ausgewahlte  Veraltete
aktualisieren aktualisieren~

Aktualisieren

Mit der Schnelltaste 'Bearbeiten' kdnnen Sie die erweiterten Eigenschaften der hinzugefligten Elemente
anpassen.

.

>

Bearbeiten

Sie kdnnen die Sprache des Berechnungsprotokolls sowohl in als auch in der Ausgabe andern, indem Sie
die Sprache im Eigenschaftenfenster des Berechnungsprotokolls andern.
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Eigenschaften v o X
Name | Report_1

I Sprache Deutsch (Deutschland) v
Nummer der ersten Seite 1
Nummer des ersten Kapitels 1
Kapitel-Nummerierung Strukturiert v
Leere Elemente ausblenden
Far gerade Seitenzahlen Ra...

8.2. Allgemeines Seitenlayout

Im folgenden Kapitel werden mehrere Punkte beziglich des allgemeinen Seitenlayouts des

Berechnungsprotokolls erlautert.

8.2.1. Seitenlayout

Sie kdnnen das Unterelement 'Vorlage ' auswéhlen, um das Seitenlayout des Berichts zu &ndern. Sie
kénnen diesen Posten als einen Unterposten des verfligbaren Postens 'Sonderposten ' finden. Wenn Sie
dieses Element zum Bericht hinzugefligt haben, kénnen Sie die Schnelltaste 'Bearbeiten ' auswéhlen.
AnschlieRend wird der Vorlageneditor gedffnet. Mit diesem Editor kdnnen Sie alle Einstellungen fir die

Schriften, die Abstande und die Farben des Textes im Bericht andern.

Vorlageneditor

= o Vordefinierte Vorlage einlesen
V x H E I A Vorlage auswahlen

OK Abbruch || Speichern | Laden | | Standard |
Schrifttypen " —_—

Standard \Tahoma v 1. Inhaitmersichnis 1

Kapitel - Niveau Nr 1 2 & :

Kapitel - Niveau Nr 2 Fett Unterstri... :

Kapitel - Niveau Nr 3 s ¢ ‘2t ot 30Crontesmens

Kapitel - Niveau Nr 4 Kursiv Streichen

Kapitel - Niveau Nr 5 2.Kapitel- Niveaulr 1

Tabellenstandard SchrifttvoeraRe 10 | v ool sy ik P i R i
_Tahellankanf i A

Tabellenzellen

AR G

Standard v dron
Seitenrander [mm)] (links, rechts, oben, Grafiken X>0 TT :m
1 1 02 02 oY y e
Rahmen (Stil. Breite /mm]. Farbe) Grafiken X<0 S —

Einfachelinie v o025 [N v . v
Bruchlinie (Strichtvo. Dicke fmm!. Farbe)
Einfachelinie v 025 v
Legende far 2D-Ergebnisse
Seitenrander [mm] (links, rechts, oben, unten)
2 2 2 2 52
Inhalt (EinrGckung, linke, rechte, Abstande) [mm]
5 5 20 30
Erweiterte Eigenschaften
Abstand zwischen Dokumentoosten 5
Abstande zwischen Blockoosten fmm1 2

Abstand zwischen Name und Posten 1

Abstand zwischen aufeeteilten 5

Stil fur logische Werte TRUE, FALSE
Benutzerdefinierte Textketten v v X
Farbenmodus v

Stil der mathematischen Formeln ...

142

Legende fir 20 Ergetiisse
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8.2.2. Seitenformat und Seitenumbruch

Sie kdnnen das Seitenformat des Berichts andern, indem Sie den Eintrag 'Seitenformat ' einfligen. Dieser
Posten ist eine Unterkategorie des Postens 'Sonderposten '. AuBerdem enthalt er den Posten
'Seitenumbruch ', mit dem Sie das Ende einer Seite definieren kénnen, z. B. am Kapitelende.

=)~ Sonderposten
: i--»Seitenumbruch
. Seitenformat
i Kopfzeile / FuBzeile
- Kapitel
Inhaltsverzeichnis
.- Wasserzeichen

i Vorlage

- Formatierter Text
Ergebnisbildgenerator

Wenn Sie das Element 'Seitenformat' eingefiigt haben , kénnen Sie im Eigenschaftenfenster alle seine
Einstellungen — das Format und die Rander — festlegen.

Eigenschaften < w QX
< IR_,_ a tion |
Name Seitenformat
Uberschrift Seitenformat
Sichtbare Uberschrift
Papierformat A4 (210x 297 mm) v
Zeichnungsorientierung Hochformat v

Linker Seitenrand [cm]
Rechter Seitenrand [cm]

1
1
Oberer Seitenrand [cm] 1
1

Unterer Seitenrand [cm)]
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8.2.3.

Kopfzeile / Ful3zeile

Sie kdnnen den Posten 'Kopfzeile / Ful3zeile ' in der Kategorie 'Sonderposten ' finden. Wenn Sie die
Schnelltaste '‘Bearbeiten' aktivieren, kénnen Sie eine vollstandig benutzerdefinierte Kopf- und Ful3zeile fur Ihr
Bericht definieren. Sie kénnen dieses Element als Vorlage speichern und es auch in anderen Berichten

anwenden.

Seitenlayout-Editor

v X H &

Speichern

OK Abbruch

Vorlage

Vordefinierte Vorlage einlesen

v

Papierformat

Zeichnungsorientierung

Laden

Verfagbare Posten

\(SDebug\S|Feature flags\S}BU...
\{SDebug\S|Feature flags\S}DE...
\{SDebug\S|Feature flags\S}NO...
\{SDebug\S|Feature flags\S}PR...
\{SDebug\S|Feature flags\SJREI...
\{SDebug\S|Feature flags\S}SVG
\{SDebug\S|Feature flags\S}XM...
\{SDebug\SjFull tree
Aktuelle Datum und Zeit
Aktuelle Zeit
Aktuelles Datum
Anzahl 2D-Teile:

Anzahl Knoten:
Anzahl Korper:
Anzahl Lastfalle:
Anzahl Materialien:
Anzahl Querschnitte:
Anzahl Seiten
Anzahl Stabe:
Bearbeiter
Beschreibung
Beschreibung der LF-Kombinati...
Besetzter Speicher
Beton-Verformung
Datum

Dynamik
Erdbeschleunigung
Freier Internspeicher
Funktionalitat

Schrifttyp
1 Calibri

Schrifttvoe 11
Fett
Kursiv
Unterstrichen
Streichen

I

8.2.4.

Auswahl Kopfzeile und Ful3zeile

|Kopfzeile
3 Schalten EIN/... eitenrander (links, rechts, oben, unten) [mm|

al 1
Grenzkanten
Links v

1

Keine Zeichnun v

| SCIAENGINEER

Proek

1

02 I

Hohe fmm1 20
Posten

Tabelle
Tabelle
Tabelle
Bild

—TTrTT——

Tabelle einfligen
Bild einflgen ...
Text einfligen

Loschen

0,5  Ausrichtun: Links v

0 Oben v

Ausrichtunag

It der Tabellen

Kapitel

Horizonta Versatz -20  Anker <0:1>
Vertikal 1
| TebeNen-tigenschatten
Tk — Einfiigen
Bearbeiter
Datum Oben
Unten
Lo|
Inha
Name und Wert
Breite (Name und Wert) [mm)]
b ——————

1.FormatierterT ext
Muparie

Verflgbare Elemente
der Tabellen

Sie kdnnen mehrere Kapitel im Berechnungsprotokoll erstellen, indem Sie den speziellen Posten 'Kapitel ' in
das Berechnungsprotokoll hinzufiigen.

IE!-- Sonderposten

- Seitenformat

Vorlage

144

Seitenumbruc

FuBzeile

nhaltsverzeichnis
- Wasserzeichen

Formatierter Text
‘- Ergebnisbildgenerator
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8.2.5. Formatierter Text

Mit dem Spezialposten 'Formatierter Text ' kdnnen Sie manuell Text in das Berechnungsprotokoll eingeben.

IB-- Sonderposten I
~-Selenumbruc

- Seitenformat

- Kopfzeile / FuBzeile

- Kapitel

- Inhaltsverzeichnis

- \Wasserzeichen

- \Vorlage

| i Formatierter Text |

- Ergebnisbildgenerator

Sobald Sie dieses Element zum Bericht hinzugefuigt haben und den Befehl 'Bearbeiten ' gewahlit haben,

' Editor fur formatierten Text [m] X

Iy & 53 |Tahoma v Aa Westeuropaisch, U ¥ A:l A - L\_ B B J7 7/ UU x x *'
Clipboard Font Style Zoom
Texthier eingeben
Tet hier eingeben
< »
OK Abbruch
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8.3. Bilder einfliigen

Sie kdnnen dem Berechnungsprotokoll auch Bilder hinzuftigen. Sie haben verschiedene Methoden zum
Einflgen dieser Elemente. Diese Methoden erklaren wir in diesem Kapitel.

8.3.1. Screenshot oder Live-Bilder

Als erste Option zum Einfiigen von Bildern ins Berechnungsprotokoll kdnnen Sie die Befehle
'‘Bildschirmkopie ins Berechnungsprotokoll ', 'Live-Bild im Maf3stab ins Berechnungsprotokoll " und
'Aktives Bild ins Berechnungsprotokoll' verwenden. Mit diesen Befehlen kénnen Sie Bilder des Modells an
das Berechnungsprotokoll senden, und durch Klicken mit der rechten Maustaste in SCIA Engineer darauf
zugreifen.

Zd Zoom alles

Q Zoom an Ausschnitt anpassen
Anzeigeeinstellungen fiir alle Entitaten
Protokollvorschau

Tabelle in Protokoll einfligen

Bild drucken Ctrl+P
Bild in Galerie einfligen

Bild in Datei speichern

Bild in Zwischenablage kopieren

B R e od|e

Bildschirmkopie in Berechnungsprot...

ra
Ll

Live-Bild in MaBstab ins Berechnung...

Aktives Bild ins Berechnungsprotoko...

Drahtmodell fiir Ansichtanderungen

Erweiterte Grafikeinstellungen

Koordinaten-Info Ctrl+Shift+D

B S |DE

Bildassistent

Wichtig ist jedoch, dass Sie sich der Unterschiede zwischen beiden Bildtypen bewusst sind. Ein Screenshot
ist eine fixe Aufnahme, das heif3t, er wird nicht aktualisiert, wenn Sie die Struktur &ndern. Beide andere Typen
sind bewegte Bildern, die aktualisiert werden, wenn Sie die Struktur &ndern. Sie kénnen das Bild in den Bericht
hinzufligen, indem Sie den Befehl 'Einfligen & SchlieBen ' ausfuhren.
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Bild im MaRstab - Objekte in Berechnungsprotokoll-Inbox einfiigen

EinfGgen

B R &4 X DER B & B2

Automatischer MaRstab

Mafstab 1:

Bildskalierung

Rendering

Kantenglattung

Verdrehung

Ergebnisinformationen

Export nach PDF als 3D

Position

Bildraster

MaRstab fir Modelldaten

MaRstab fiir Ergebnisse

Ergebnisse

Lasteinheiten in Neugenerierung (nur in Bezug auf Objekte, die im Bildedi
Leseaktivitaten wahrend Aktualisierung
Inaktive Elemente zeichnen
Text-MaRstabfaktor

Zeichensatz der Texte
Linienmuster-Lange

Symbol des GKS anzeigen

4 Leistung

Als "darf nicht bearbeitet werden” markieren

8.3.2. Posteingang

Einfigen & [infugen EinfGgen & SchlieBen Eine auf pAl/ZE 14 An Seitenbreite 7) =
SchlieBen SchlieBen Seite [0 anpassen & Speichern ~
ns ausgewahlte Dokument nach Inbox BildgroRe Vordefinierte Eigenschaften
Uberschrift Grafik
BildgroRendefinition Zwei je Seite

111,258377671945
Dunkle Linien
Standard

Nein

Nein

Im Bild

Untereinander

- N

wie im Fenster

1

Westeuropaisch, UK, USA (Windows-1252)
3

Zur Bildergalerie

Sie kdnnen Live-Bilder oder Screenshots an den 'Inbox’ des Berechnungsprotokolls senden, anstatt sofort in

das Berechnungsprotokoll. Mit dieser Option kénnen Sie die generierten Bilder spater in das
Berechnungsprotokoll einfiigen. Um sie an die Inbox zu senden, sollten Sie den Befehl 'Einfligen &

Schlieen ' auf der Registerkarte 'Inbox' auswahlen.
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Bild im MaRstab - Objekte in Berechnungsprotokoll-Inbox einfigen X
Einfdgen
B X O E :

U&r & = ) =)
EinfGgen & Einfug infagen Schli Eine auf FAU - =114 An Seitenbreite 1 2 bt -

SchlieBen SchlieBen [TI  Seite anpassen &) Speichern ~

Ins ausgewahite Dokument nach Ijbox BildgroBe Vordefinierte Eigenschaften
—

Uberschrift Grafik
BildgroRendefinition Zwei je Seite v
Automatischer MaRstab
MaRstab 1: 111,258377671945

Bildskalierung Dunkle Linien v
Rendering Standard v
Kantenglattung Nein v
Verdrehung Nein v
Ergebnisinformationen Im Bild v
Export nach PDF als 3D
Position Untereinander <
Bildraster
MaRstab fiir Modelldaten 2
MaRstab fur Ergebnisse 1
Ergebnisse

Lasteinheiten in Neugenerierung (nur in Bezug auf Objekte, die im Bildedi

Leseaktivitaten wahrend Aktualisierung

Inaktive Elemente zeichnen wie im Fenster v
Text-MaRstabfaktor 1
Zeichensatz der Texte Westeuropaisch, UK, USA (Windows-1252) v
Linienmuster-Lange 3 v
Symbol des GKS anzeigen Zur Bildergalerie v
4 Leistung
Als "darf nicht bearbeitet werden" markieren e

8.3.3. Bildergalerie

Sie kdnnen auch Bilder, die im Modellraum generiert wurden, in die Galerie senden. Mit dieser Option
kénnen Sie das generierte Bild bearbeiten, ohne Daten — zum Beispiel Bemaf3ungslinien — ins Modell
hinzuzuftgen.

Sie kénnen auf die Bildergalerie zugreifen, indem Sie sie Uiber die Bildergalerie im Hauptmentu -
Bibliotheken auswéhlen

\Qg Y
£ Layer

B Material Ctri+M
Ctrl+J

@ Zeichnungsgalerie
Lastfalle und LF-Kombinationen »
Lasten >
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Sie kénnen ein Bild in die Bildergalerie senden, indem Sie mit der rechten Maustaste in das Grafikfenster
klicken und die Option 'Bild in Galerie ' auswahlen.

T~
g Zoom alles

Q Zoom an Ausschnitt anpassen

07 Anzeigeeinstellungen fiir alle Entitaten

T] Protokollvorschau
gy Tabelle in Protokoll einfiigen

T _Bild drucken Ctrl+P
G5 Bild in Galerie einfiigen

E; Bild in Datei speichern
Bild in Zwischenablage kopieren

l'mn
[ 4
[ Live-Bild in MaRstab ins Berechnung...

Bildschirmkopie in Berechnungsprot...

D Aktives Bild ins Berechnungsprotoko...

Wie bereits erwahnt, kénnen Sie das Bild in der Galerie andern, ohne dem Modell im Modellraum Daten
hinzuzuftigen. Um df':\s Bild zu andern, aktivieren Sie bitte die Option 'Bearbeiten ' in der Galerie.

.'@ Galerie-Editor (m} X
i DGO AHISHIQIPFFRAMLRX § €A

Bk EORDA®MNELDS o g» 02
1A = A E R DI O
‘\f ~ & L. %a,

v Wevert v 8

irttaQaQQdedSE=

| Befehl >
Bereit CAP NUM SCR

| OK Abbruch

[

Sie kénnen Bilder aus der Bildergalerie zum Berechnungsprotokoll hinzufiigen, indem Sie den verfligbaren
Posten 'Galeriebilder ' auswahlen.

B Gallery pictures
Picture1 (1:100) [Analysis model / Steel d&
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8.3.4. Zeichnungsgalerie

Mit der Zeichnung kénnen Sie eine Grundrissansicht des Modells erstellen.
Sie kdnnen auf die Zeichnungsgalerie zugreifen, indem Sie sie Uber die Zeichnungsgalerie im Hauptmeni
- Bibliotheken - auswaéhlen.

o fa
£ Layer
2 Material Ctrl+M
I] Querschnitte Ctrl+J

£ Bildergalerie

Zeichnungsgalerie I

Lastfélle und LF-Kombinationen »

Lasten >

Nach dem Erstellen einer neuen Zeichnungsgalerie kénnen Sie mehrere Elemente hinzufligen, indem Sie die
folgenden Funktionen anwenden:

Dokumentposten einfigen...

Bild aus Fenster einfigen
Bild aus dem Fenster interaktiv einflgen
Bild aus Galerie einfligen

Bilder vom neuen Bildassistenten einfigen

Bild einfigen von P3-Datei ...

Bild einfigen von EP2-Datei ...

Bild von Bildatei einfigen

Bild aus DWG- oder DXF-Datei einfiigen ...
Bild aus VRML97-Datei einfigen ...

Lasten aus EPD-Datei einlesen ...
Zeichnung aus EPD-Datei einflgen ...
Zeichnung aus DWG- oder DXF-Datei einfagen ...

Vorlage éndern ...

8.3.5. Ergebnisbilder generieren

Um Bilder zu den Ergebnissen der ausgefiihrten Berechnung zu erstellen, stehen Ihnen zwei Mdglichkeiten
zur Auswabhl: entweder die Schnelltaste 'Einriicken ' oder das Hinzufiigen des 'Ergebnisbildgenerators
Beide Optionen werden im Folgenden erlautert.

8.3.5.1. Einriicken

Waéhrend der Erstellung eines Berechnungsprotokolls knnen Sie den Befehl 'Einrticken ' ausfiihren. Durch
Die Aktivierung dieses Befehls, d. h. das Einriicken einer Tabelle oder eines Bildes unter einem Element,
erkennt SCIA automatisch die Beziehungen zwischen diesen Elementen und generiert die Ausgabe geman
diesen Einstellungen. Die folgenden Bilder enthalten eine grafische Darstellung eines eingeriickten Bildes
unter einem Lastfall.

«- SEEX® -
Home Ansicht
o v - - r = r — I
- &% Zuschneiden 4w Zurick ~ = =3 = =
= 1 Z X = = | E
; {3 Kopie Wieder B - i ‘
Einfigen Protokolleigenschaften |31 1) Bearbeiten Loschen Nach  Nach JEinrdcken fusricken
X oben unten
Zwischenablage Zuruck Dokumentposten
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6.2. Lastfdlle - EG Auﬂ':au + Fassade 6.3. Lastfille - Verkehr

Name g i L Name L Dauer
Spez Lasttyp = Lastfall
EG Aufbau + Fassade Standig LG1 Spez Lasttyp
Standard Verkehr Variabel LG3 Kz |Nein
|standard |statisch
6.2.1. Belastung
6.3.1. Belastung
8.3.5.2. Ergebnisbildgenerator

Der Ergebnisbildgenerator ist ein Posten, den Sie unter 'Sonderposten' finden.

eingertickte Ergebnistabelle und ein eingeriicktes live-Bild.

Der Ergebnisbildgenerator:
« nimmt Informationen Uber die Ergebnisse aus der Ergebnistabelle;
¢ nimmt den Ansichtspunkt des Bildes ein;

¢ nimmt den Ergebnissatz in den Eigenschaften an

Dieses Element erfordert eine

Im Eigenschaftenfenster des Generators sollten Sie festlegen, welche Ergebnisse in einem Bild angezeigt
werden sollen. Im folgenden Beispiel werden Bilder fur die ausgewahlten Ergebnisse 'N', 'M_x' und 'M_y"'

generiert.

Eigenschaften ::-

Uberschrift Ergebnisbildgenerator
Sichtbare Uberschrift
Auch Ergebnistabelle anz...
4 Ergebnisvorschriften
In Ergebnistabelle ausg...
N
Vey
Vz

M_x

My
M_z

Vr
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7. Ergebnisbildgenerator

7.1. 1D-SchnittgréBen
Lineare Analyse

Kombination: GZT
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle
Name | dx LF N Vy Vz Mx My Mz Ve
[m] [kn] [kn] [kn] | [kNm] | [kNm] |[kNm] |[kN/m]
B11  |0,000 |GZT/1 | -3096,52 0,00 000 0,14 0,00 0,00]-
B62 11,696+ |GZT/2 85,05 200 -3630[ 402 11,21] 0,61 0,00
862 |6,522- |GZT/3 6163 -10551] 163,24] -1525| 36,59| 4,28 13,23
862 11,696- |GZT/2 13062 -13511] -130,54] 2525] 20,50 -2577| -10,58
862 |5,000+ |GZT/4 92,19] 56,26 20428| 8,39] -33369] -457] 16,55
861  |8,957- |GZT/5 67,77 -75,16 6,98 1,24] 19637]| -1,39 0,57
862 11,696- |GZT/6 146,17 | -226,46 | -114,39] 21,29 17,90 | -29,57 9,27
B61  |4,706- |GZT/7 56,31 -117,57] -266,04] -167]| -20978| 685| -21,5
862 |4,706- |GzT/4 82,95| 5548 -32098| 6,07] -231,07] 44| -2601
B62 5,304 |GzZT/4 89,73 -58,85| 34935] -10,27] 21587 -469] 2831
Name Kombinationsvorschrift
GZT/1 | 1.35°EG Konstruktion + 1.35°EG Aufbau + Fassade +
1.50%Verkehr +0.75"Schnee +0.90"Wind y
GZT/2 | 1.35*EG Konstruktion + 1.35*EG Aufbau + Fassade +
1.50%Verkehr +0.75"Schnee
GZT/3 | 1.35EG Konstruktion + 1.35*EG Aufbau + Fassade +
1.50%Verkehr +0.90*Wind y
GZT/4 | 1.35°EG Konstruktion + 1.35°EG Aufbau + Fassade +
1.50*Verkehr +0.90*Wind x
GZT/5 | 1.35%EG Konstruktion + 1.35°EG Aufbau + Fassade +
1.50"Verkehr +0.75%Schnee +0.90*Wind x
GZT/6 | 1.35EG Konstruktion + 1.35%EG Aufbau + Fassade +
1.05*Verkehr +0.75*Schnee + 1.50*Wind x
GZT/7 | 1.35°EG Konstruktion + 1.35°EG Aufbau + Fassade +
1.05%Verkehr +0.75"Schnee + 1.50"Wind y
7.2. Ergebnis - N
Werte: N
Lineare Analyse
Kombination: GZT
Keord: H
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
5
e
|1
096,52 4y
7.3. Ergebnis -V_z
Werte: V.,
Lineare Analyse
Kombination: GZT
Koord: H
Y P
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
|
1
g
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7.4. Ergebnis - M_y

Werte: My
Lineare Analyse
Kombination: GZT

Extremwerte 10: Global
Auswahl: Alle

1050 N

196,37 km
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8.3.6. Berichtsvorlage

Sie kénnen ein bestimmtes Layout eines Berichts als Berichtsvorlage speichern. Sobald Sie diese Vorlage
gespeichert haben, kdnnen Sie sie in einem Projekt importieren. Das Berechnungsprotokoll generiert dann
automatisch alle Elemente der Vorlage entsprechend dem neuen Projekt.

Sie kdnnen das Layout speichern, indem Sie Uber das Symbol von SCIA Engineer die Option 'Als Vorlage
speichern ' auswéhlen.

©

# Drucken Vorlagenname:

R Export Vorlagenbeschreibune

R Nach externer Neugenerierung exportieren

. Als Vorlage speichern

[E& Als Vorschauvorlage speichern
* Ganzes Berechnungsprotokoll speichern

Ausgewahltes Teil speichern
[¥ Protokolldatenintegritat prufen
Prasentationsdaten einbetten

[@ Berechnungsprotokoll-info Vorschaubild aus der aktuellen Seite einb

£t Optionen E

E3 Ende Speichern

HINWEIS: Es empfiehlt sich, die Vorlage in dem von  SCIA vorgeschlagenen Ordner zu speichern. So
kann die Software die Vorlage ganz einfach in zukiin  ftigen Projekten anwenden.

Der Berechnungsprotokoll-Manager ermdglicht das Erstellen eines Berichts gemal einer vordefinierten
Vorlage von SCIA Engineer oder einer benutzerdefinierten Vorlage. Das zeigen die folgenden Bilder.

Home
Neu Loschen K ,.' dat Offnen Aktivieren Neu SchlieBen
entfernen generieren
Protokoll Anwendung
@ Berechnungsprotokoll-Manager
Einstellungen Verfugbare Vorlagen
‘ 2 ‘ € ‘ /!\ Home
Neues aus Vorlage e —
Home
0| @
SCIA nutzervorlag:
Vorlagen

cip Files\S i 2.1\ Dox

QQQQQQJJJJJ

Result Result (= _Di _RUS ZD Scheme of Anaryse Belspnel EC-EN Werte EC-EN
templates templates aus nati i
(default) (V16 and older) Anhang

RREREREREERE

- Zigenfrequenzer  IBC - Design I1BC - S!eel muk IBC - Steelduck astbeschreibung Stabilitat
Holz-Nachweise Criteria
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Berechnungsprotokoll

8.3.7. Exportieren

Sie kdnnen das Berechnungsprotokoll auch in mehrere Formate exportieren. Diese Formate werden im
folgenden Bild angezeigt. Sie kénnen auf die Exporteinstellungen zugreifen, indem Sie das Symbol von SCIA
Engineer verwenden und die Option 'Exportieren ' auswahlen.

@ Report_1 [Zustand 2 _11_08_23.esa] - Berechnungsprotokoll

e PN ecort nacn por Exoort nach

Export in RTF Dokument nach PDF exportieren

. Export

Export nach Html
ER, Nach externer Neugenerierung exportieren

Nach Export 6ffnen
Export ins Dokument
Als Vorlage speichern l Gerenderte Bilder hoher Qualitat v [
< EI Export nach Excel ‘ Gerenderte Bilder ohne Antialiasing v [
Als Vorschauvorlage speichern

Anwenderdefinierten Bereich exportieren

[;'/ Protokolldatenintegritat prafen Von:
ré Berechnungsprotokoll-Info IB;:|

In mehrere PDF-Dateien teilen
B e Seiten in einer Datsi

8.3.8. Drucken

Sie kénnen das Berechnungsprotokoll ausdrucken, indem Sie sich an das Symbol von SCIA Engineer
orientieren und die Option 'Drucken’ auswéahlen. Dies zeigt das folgende Bild.

o n

. Drucken lﬂl Print
R Eport Print Copies 1 B
la, Nach externer Neugenerierung exportieren =
Printer
Als Vorlage speichern
=
g . Ready Y
Als Vorschauvorlage speichern

Printer Properties

D Protokolldatenintegritat prafen
Settings
[@ Berechnungsprotokoll-Info

r, PrintAll Pages
¢ Optionen Print the entire document v
From 1 To: 4

[ 1] Uncollated
Tf 1,1,1 22,2 3,33

0
Portrait Orientation v

E3 Ende

[ =
21 ecm x29.7 cm v
Gerenderte Bilder hoher Qualitat v
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