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1 ZPUSOBY ZADANI A PRACE SE VZPERNYMI DELKAMI

1.1 Nechat u prutu pirednastavené a programem spocitané hodnoty tzv. vychozi
Ptiklad rdm XYZ 01
Kdyz vytvoftite novou konstrukei.

obr. 1 — Priklad ram XYZ

Kazdy prut ma prednastavenou vzpérnou a relativni délku tzv. “vychozi“. Nastaveni
najdete ve vlastnostech prutu (obr. 2). Program sam analyzuje konstrukci a vytvori
vzpérnostni systém. Tzn. najde vSechny uzly prutil v jedné linii, pokud pruty spliuji
nasledujici podminky, tak je propoji do jednoho vzpérnostni systému.

1) Pruty musi byt primé

2) LSS — prutit musi byt stejné orientovany

Pozn.

Pruty mohou byt riiznych priirezu. Jestlize je prut zalomeny polygon, program spoji cely
polygon do jednoho vzpérnostniho systému. Pocet poli je zavisly na mnozstvi uzli

v polygonu.

Nasledné vyhodnoti, ve kterém sméru y-y/z-z jsou uzly pevné/volné. Vzdalenost mezi
pevnymi uzly je rovna systémové délce L.



i _ Pro vychozi nastaveni zéleZi, z jakého
i Mesigs % materialu je prut vytvofen. V ptipadé, ze

£ [Pt ) E R RE bugete’mit dva pruty stejné orientovarvl’é a
e z riznych materiali. Tak se program fidi
B25 ~| osou x LSS prutu a dle materialu prvniho
Typ sloup (100) v | prutu v LSS. Viz pfiklad: ruzne materialy.
Vipoétovy model Standard  ~| Déle program zhodnoti defaultni
Prifez CS1-1PES: v .| nastaveni z jednotlivych dimenza¢nich
Alfa [deg] 0.00 =|| servisech.(ocel, beton, dievo).
Systémovd osa... | stied _"jj
ey [mm]
ez [mm]
l.f-] L55
N Pootodeni LSS...
a4 FEMtyp
Vzpéme a relati,
Vrstva obr. 2 — Ukézka nastaveni vychoziho systému

V naSem piipad¢ servis ocel a nastaveni (obr. 3)

Mastaveni pro ocelove posudky - CEN 731401 ” m h l

Posudek prutu - T5H 7371407 Posudek prutu - CSH 737401

Relativii deformace

Wichozi hodnaoty pra vepér — Soutinitele spalehlivost
gama M0 {115
gama b1 {115
gama M2 [1.15

F Posuvneg zhyEniky

v v rzz

[~ Soucinitels vepermpch délek kykz-

(Ma:-:.pu:umér k |10 ]
| Mas, Stiklost [200
Soudinitele vepém prall. Fad iF‘u:u:IIe zadani __‘_'_'_j

obr. 3 — Defaultni nastaveni v servisu ocel

Posuvnost styéniku — pro celou konstrukci. Max. pomér k - je maximalni hodnota

soucinitele vzpéru v celé konstrukci. Tato hodnota je tam z toho diivodu, kdyby vypocet
souciniteldl vzpéru metodou implementovanou v programu selhal a program Vam navrhl vétsi
hodnoty nez 10, tak by automaticky pfiradil max. hodnotu 10.

Jestlize si chcete udélat kontrolu, jak program vyhodnotil pevné a volné uzly, miZete to
udélat zobrazenim systémovych délek pro vypocet vzpérnych délek.



- pro celou konstrukci nebo vybranou cast konstrukce (obr.4).

F e i
"]
Parametry zobrazeni "'\_‘ l el |
[ wubrat £ Zrudit skupi |zarmkriot | 5
Rl e cleni ] E I H
Konztrukce ] = ¢
[¥ Dznatit / Ziudit vie g -
B Konstrukce ! ,}" -
Pavrch pryku [w _7
Rendering rendrorani
Krezlit prifez [w B
Syl priifezu ez ﬂa:, ol
E | Parametry dilce ﬁ
M =limearitn r|i'|r~|°| -'.._.. ....................
Parametry zobrazeni ""-.."-_- l
I wbrat £ Zpusit shup Ilzamknout polohu |
¥ ModelovaniKresleni ] 2
2l Konstukce
F Oznacit # Zrugit vie
T = ooiaribi !_. ; -~
B Systémové délky
Zu:ul:urazﬂ popizy [v
e 1
F'u:upls [v
[T P E——— |

obr. 4 — Nastaveni pro zobrazeni systémovych délek pro vypocet

Pokud nyni provedete vypocet tak program udéla vypocet dle implementované
metody. Popis metody viz nize.

1.1.1 Prohlizeni vysledku:
Miizete d¢lat v jednotlivych servisech (ocel, beton a dalsi) a pres ikonku (obr.5).



Ocel Viastnosti X
1 BF Mosniky Stihlost oceli (1) vl WA W F
= ‘
= Nastaveni : | [ sméno Stiblost oceli
D.?taua ocel i Aduain =
=] Mabéh Fitr No =i
E% Data pro posudek. stat| = = e e
] Spoiky | Soudinitel vzpény... | Linedmi wpo |
LR | HOd‘I'-IDw L"'r —v'—'
1% Stiklost ocel Exrém e i
- Mastaveni kresle...
4| T 3 —
Mol | | Zaviit e
- 7 L — -
2EBS S0 W To- @ -
Stihlost oceli |
Stihlost ocdi
Linedmi wipolst
Prut Jméne profezu Cast | Posuwvnéy Ly ky Iy
[m] [ [m]
Posuvne = Lz kz Iz
[m] [l [m] _|
B3t C51 1| Ano 6,500 143 9,847
M= 4,000 0,568 2,2_‘\5|
B3t €51 Z|Ano 5,500 1,42 5.54]"
M= 2,500 0,80 2,328

obr. 5 — ProhliZeni vysledku

DalSi moznosti je, ze po vypoctu se vam objevi ve vlastnostech prutu nové tl.
soucinitel vzpéru (obr.6). V podstate z kteréhokoliv mista v Scia egineer si mtizu prohlizet

vysledky.

gy e A
/ [Prut (1) R RT:RTA

b
Jméno B3a1 -
Typ sloup (100} j|_

Vypodtovy .. | Standard __:ji

Prifez Cs1-1P x|
B 0 Afafdeg] | 0.00 E

Systémova .. stfed <
I

ey [mm] o
P 4 ez [mm] 0 =
155 standard _v_]
3 _‘!?' Pootoceni ... 50,00
. FEM typ standard |
VzpEméar.. |BCT il
Vrstva Standan * | ...
N H | Geometrie b
P v S

Data o vzpénu

¥ Soucinitel vzpén

Tabulkova Uprava geom... ===

obr. 6 — Soucinitel vzpéru



obr. 7 — Zobrazeni vysledki

1.2 Vzpérnostni systém tzv. BC*
Jestlize nesouhlasite vypoctenymi hodnotami nebo s rozmisténim tuhych a posuvnych

uzli. Mlzete vyuzit moznosti vytvafeni vlastnich vzpérnostnich systémti. MiiZete si kliknout
na tla¢itko ve vlastnostech prutu se tfemi teCkami. Viz (obr.8) a automaticky se vytvoii data o

vzpéru a vzpérnostni systém napt. BC1.

L B31

S

Pat) =]V 0

Jméno B3 -
Typ {100 |3
Vipoftovy ... |Standard -
Priifez t:51-in|...|
Alfa [deg] _D,[H] |
Systémovd ... | stied =
ey [mm] 0 |
ez [mm] 0
LSS standard ;i
Pootodeni ... | 50,00 =
FEM typ standard
VzpEméar.. || BC1 :I Q
[ Vretva | tandan ¥ |

B Geometrie

e Dellca [ml 4 000 x

Data o vzpén B

Tabulkova dprava g... >0

obr. 8 — Vytvareni vzpérnostniho systému BC1

Soucinitele vzpé
QuUCIniels VZpen .
kv | Lyl | Wiml |Poswvnyyy| k2 | Lefml | lzfm] |
1 1427 9847 |Podeza.. | 0564 2,255
2 | 1427 500 9847 |Podeza.. | 0803 2,900 2,328
|

r

8 | Data o vzpéru

==

AZaemu| oo & &

BC1

it B

Jméno

=

ofet E&sti |2
Materal prvku | Coel, diev.

(=]

1

)+ 4

[ MNowy ][ VioFit ][ Opravit ].-Sl.'nazat E‘

Systém jste vytvareli u prutu B31, ale automaticky je pfifazen i prutu B227 (obr.9),
protoze byly splnény podminky pro skladani systému, které jiz byly popsany v bod¢

1.1




-

/

L «B227

4ma

Dale na obrazku (obr.8) data o vzpéru
# mate moznost vidét volné a pevné uzly
v zé&vislosti na smérech yy a zz (plné

|F‘r|_rt M ,ﬂiﬁ W trojuhelnicky), tak jak je vyhodnotil program.
Jméno B227 » Jestlize do knihovny data vzpéru vstupujete
Typ Soup 1100) »|[ | pfes vlastnosti prutu, tak automaticky probiha
Vipodtovy ... |Standard | filtrovani podle poctu poli. V nasem piipadé
Prifez C51-1P =] ... pocet Casti 2. Program slozil pruty B31 a B227
Alfa [deg] 0.00 ' do jednoho systému, protoze spliuji pozadavky
Systémova ... sted  ~||™ 7z bodu 1.1. Dal$i Gdajem je material, ze
gy [mm] 0 kterého byl vzpérnostni systém vytvoren.
ez [mm] 0 Naznacujete zavislost, kde mate hledat defaultni
LSS standard  v|| | iz (obr. 3).
Poctogeni ... 50.00 Jestlize chcete vzpérnostni systém
FEMtyp standard 1 upravovat, tak v daném dialogu kliknéte na
Vapémé ar. {(BC1 ) =|... tlacitko opravit.
Wit Sorde el Dostanete se do menu (obr.10).

B | Geometrie
Délkea ml 2500 x

obr. 9 — Ukazka automatického p¥ifazeni prutu

obr. 10 — Zakladni menu vzpérné a relativni délky

Toto defaultni nastaveni se nacte v zavislosti, z jakého materidlu byl vzpérnostni
systém vytvoren.

Vzpérné a relativni délky. I [&J
Zakladni nastaveni l Data o vzpén ]
- Jméno  |BC1 Poet asti JE
f\) Vaztahy vzpémostnich systémi —
zZ= 1_ - soudintel ky ]‘u‘ypoéitat Lj
vi= |z 2 soudintel kz 1\u‘yp06ﬂat LJ
D D}’ t= [z = Posuvnjyy |Podle Ocel>NosnikysNastaveni v |
Z|
f_y L = Posuvny zz j Podle Ocel=MNosniky=Mastaveni :_J
Lyz
Wiv pozice zatieni |Standard -
Ljtb e =
“\\ Imperfekce prutu !
eo dy ibez imperfelcce prutu Lj
eodz {bez imperfelcce prutu :_j
Vztahy systému pro relativni deformace
defz= |y - defy= |2z v]
Systémove delly ]Standan:lni metoda _:_J




Ocel X Mastaveni pro ocelové posudky - CSN 731401

% [ata pro posudek stabi
E] Spojky 2 zz i

L1 | 2

—Wztahy spstémd pro relativil deformace —

L |
Zaviit 1 def v 2z x
] w d def z w =

S 150
goudintel ky Wypoditat ¥ ]
soudintel kz 'm

Ey Ly ky Iy Lam y : ; e =
‘ [_mI | .['I ‘ [m] -[_] Vv pozice zatizeni |N0rmal LJ

-

obr. 11 — Ukazka defaultniho nastaveni pro celou konstrukci, z kterého se nasledné
nactou data p¥i vytvareni vzpérnostniho systému BC*

Pozn.

Zména nastaveni v jednotlivych servisech se jiz nevztahuje na jiz vytvorené systemy. Tvkad se
pouze novych, které budete vytvaret a defaultniho vypoctu.

V karté zakladni nastaveni si miiZete definovat vztahy vzpérnostnich systémi. Kdyz

mate nastaveno soucinitele ky, kz vypocitat, nastavujete si vztahy systémovych délek
L(obr.12).

Vzpémé a relativni délky. - » =57
' Zakladni nastaveni I Data o vzpéru ] ~ ™
- Jméno  |BC1 Pofet &asti |2
1r\  Vaztahy vzpémostnich systémo -
7z = - soudintel ky |Wpoéitat _V_J
vi= [z v] soucintel kz ]Wpoéhat ﬂ
D Dy t= [z o Posuvry yy ]Podle Ocel=Nosnilgy=Mastaveni _:]
Z|
Ly LEg - = Posuvny zz I Podle Ocel=Nosniky>Mastaveni LJ
L yi th Miv pozice zatiZeni |Standard _'_J

obr. 12 — Nastaveni vztahti vzpérnostnich systému.
Nastaveni:

Z7=zz: systétmov¢ délky zz jsou nezavislé. Muzete zadavat zvlaste, jak pro systém zz, tak pro
systém yy.
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Zakladni nastaveni lData o VIPE':II ]

obr. 13 — zz=zz, karta data o vzpéru.

¥ | by |:'nsuvrr'_.'”_."_. 20 dy [mm iz
1 |& Pevna | Podle ZELJ E Pewvna
O Yolmy E Pevna
3 |BE Pevna E Pevna

Zde nemam moznost zadat pevnost a volnost uzlii ve sméru zz a yy (obr.13 a 14). U nastaveni

zz=yy je shodna pro oba dva sméry.

Stejne vlastnosti plati pro yz — prostorovy vzpér a pro It — klopeni.
Nezavislost veskerych slozek docilite nastavenim viz (obr.15).

”
Jméno  |BCY
— Vatahy vzpémostnich systémd
Yo=  |yz - |
It = |'t - |
N
Vzpérmné a relativni délky. ‘

Zakladni nastaveni Data o vzpér l

obr. 15 — Nastaveni nezavislosti slozek.

11

¥y | by | 'osLVTY Y | 0 dy [mm | Iz | kz |'Dsu1rrr'_;'rz | 0 dz [mm | ¥z | beyz | It |
1 @ Pev..] Podle ; = | B Pevna Podle ; +| @ Pevnd 1.00 B Pevnd|
2 |0 Volry E Pevna Podle ::_J O Valrmy E Pevna
3 |B Pevna & Pevna B Pevna B Pevna



V piipadé, Ze si nastavite viz (obr. 16). Zadavate mezi jednotlivymi pevnymi uzly ptimo

Jmérno  |BCT
Vztahy vzpémostnich systému

zz= |z -

r— .
Podet Easti |L
soucintel ky 1 Souginitel Li
soudintel kz RN o ] =
N

Pasuvny yy 1F‘-:u:||e Ccel:MNosn lo=Nastaveni

Posuvny zz i Podle Ocel>MNosnily=MNastaveni

Wiv pozice zatiZeni ]Standard

Zalkladni nastaveni Data o vzpénu ]

pr——
¥¥ by |'|:|su1.-'rr'_.'"_.r | @0 dy [mm | Iz | bz | SUVITY Z | w0 dz [mm | 'rd | vz
1{[&@]pev. J100 | Podie: ~| & Pewq 100  Pode: *| B Pevid 1.00
2 |0 Valny E Pevnd 1.00 Fodle :L] O Valrmy
3 : : 3
{Ejeuna. . ) El Pevnd El Pevn ]

obr. 16 — Ukazka nastaveni pro zadani soucinitele vzpéru mezi jednotlivymi pevnymi

uzly.

V pripadé, Ze si nastavite viz (obr. 17). Zadavate mezi jednotlivymi pevnymi uzly ptimo
vzpérnou délku.

Jméno

I =

BC1

Vrtahy vzpémaostnich systém

[t

Foget Easti

soudintel oy

soudintel kz

Posuvry vy | Podle Ocel=Nosniky=Nastaveni -

L Posuvny zz ]F‘u:u:lle Ccel=Nosnily=MNastaveni __‘j
Wiv pozice zatiZeni ]Standard j
Zakladni nastaveni Data o vzpén l
 —
e by [m] | ‘osuvmy ¥ | o dy [mm | Iz | Iz [m]} | ‘osuvny 2 | w0 dz [mm | |
1] [&@ pev.. | 100 | Podie: v} Podle ; v |
2 Vol Podle : v |
3 F‘evnél

obr. 17 — Ukazka nastaveni pro zadani vzpérnych délek mezi jednotlivymi pevnymi uzly.
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1.2.1 Nastaveni posuvnosti:

Poslednim nastavenim v tomto dialogu je nastaveni posuvnosti sty¢nikd.

a) Nastaveni posuvnosti pro jeden uzel. Kdyz nechate nastaveni: Podle zakladniho
nastaveni, program zohledni nastaveni pro cely vzpérnostni systém.

Vzpérné a relativni délky. ‘

' Zakladni nasta\renll Data o vzpém I

| yim]
118 Bpvna 1,00
2 YT Volny |

3 |E Pevna

=

"y

b) Nastaveni posuvnosti pro cely vzpérnostni systém.BC*. KdyZ nechate nastaveni:
Podle Ocel>Nosniky>Nastaveni, program zohledni nastaveni pro celou

konstrukci.
Jméno  |BCT Pocet casti iE
—\tahy vzpémostnich systémi —

Sl soudintel ky | Délka

soudintelkz |Délka

E2
=
(=]

i

FJ[? Moszniky Pozudek, prutu - C5M F37400 Posudek prutu - C5
-~ Nastaveni Flelativhi deformace
= e — Wjchozi hodnaty pro vzpén - Soucinitele spolehlivost
=1 Wabdh gama k0
----- ﬂ% Drata pro posudek. g
..... E Sp':'lk-_'r' gama it
a.i Pozudek gama k2
----- EH) Stiklozt ocel e e ... oY
- l_F”_--_l- o 3 — Posuvné stycniky
o =
Oa | I r Soucintele vzpernpch delek kpkz——————

13



1.2.2 Vyhoda tohoto systému BC*
a) Filtrovani dle poctu poli:
Kdyz vstoupite do knihovny pies vlastnosti prutu. Tak vidite vSechny vzpérnostni

LSS ) | standard L‘
| Pootodeni ... _B'I]:D'I]

FEM typ gtandard  »
VzpEémeéar. . =8 -
Viretu= Standan =1 ..
I #° Data o wvzpéru
AieB N o & &R Posstamsi-2
BC1 Jmeno | BCS

BCO Material prvku | Ocel. dfevo, daléi

BC10
BC11
BC12

(]
o

b) Kdykoliv se mizete vratit do vychoziho nastaveni a vzpérnostni systém vytvorit
ZNnovu.

FEM typ | standard

O Geometrie ™

| Skece BCE
Data o vzpén EE?{}
Soucinitel vzpéru |BC11 J
Tabulkova dprava BC12 _j

¢) Snadné zadavani na dalsi pruty, nabizi se mi jen systémy se stejnym poctem casti.

14



]Prut{d} ~||va

x

Typ sloup (100) ~|
ypodtovy m... | Standard | A :
Prifez CS1-IPE =] ... 1
Alfa [deg] 0.00 :
Systémova os... |stied j %
ey [mm] 0
ez [mm] (i1}
LSS standad v |
Pootodeni LS... | 30,00
FEMtyp standard
Vistva
Bl| Geometrie  EC

Tvar EEE
Poc. uzel BC10
Konc. uzel BC11

BC12

BC13

d) Snadné vyhledavani v konstrukci ptes filtry.
Pf: najde vSechny pruty, které¢ maji ptirazeny BC1

x

Viastnosti

lF'rLrt (1 -
Jméno B37
Typ sloup (100) =[]
VpoStowy ... | Standard _:_]
Prifez CS1—IF‘vi...]
Alfa [deq] 0,00 [
Systémova ... | stred Rd|
&y [mm] 0
ez [mm] [}
LSS standard
PootoCeni ... | 30,00

e) Automatické ukladani do knihovny vSech vzpérnostnich systému.

Data o vzpénu ey
Soucinitel vzpénu Eta
Tahi koA rinrava o S

1 | Enihovny | Mastroje

Cpravy  Strom  Mastaveni Okno |

v [ Materidly
o AT Ppriiezy

MEBLRmE HEE

L,

— B Katalogové bloky

S A

' | Konstrukee, wpoéet

-

% Seznam prifezi

Beton, wztuz
PodloZi, zaklady
Zatizeni

B3

g | Poiar

Pienos tepla

% Pravidlo pro kresleni

-

52 Wyrabény prifez

AE_Boimenouané polozky
@ Wzpér

15
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# ' Data o vzpéru
P —

- P Y o
BC1 | dméno |BC15
BC2 | Pocet Casti 6
BC3 | Materal probou
BC4

BCS
BCH

” Ja A

BC9

BC10 :
BC11
BC13 5
BC14
BC15 :
BC12

4

1 p

[ Mowy ” Vot ” Opravit ] Smazat

[ AR
0
@
L
]

1]

" S U S %

Kde mate mozZnost jednak opravy, ukladani a nacitani.

1.3 Zadat si vlastni data o vzpéru na konkrétni prut tzv. BB*

V jednotlivych dimenzacénich servisech pro zadané materidly (beton, ocel, dfevo) je
moznost zadat data o vzpéru pfimo na konkrétni prut. Jsou to tzv. piidavna data. (obr. 13)

Ocel *

a || B-BF Mosniky
] Mastaveni
{2 Data o oceli

¢

‘EJ Posudek,

M WA

Pokud dvojklikem kliknete na Data prutu vzpéru, tak se dostanete do zakladniho dialogu,
ktery mtzete kdykoliv dodate¢né zménit. Po kliknuti na OK tato data pfiradite prutu.

16



-
# ' Data o vzpéru

=5

Ly Ll

Soudintele klopeni a véechny daldi

BB2
Beton

z Jméno
3\) Material prvku
¥ Souginitele vzpénu ky, kz nebo vzp&m... |vychozi hodneta ze spravee k_nihm;]

vichozi hodnota ze sprivee knihm;]

[ obrat / Zrugit skuping Ilzamknout polahu [

! R Modelovani/Kiesteni | BB Riene | Pohled |
Kaonstrukce Fopizy l [Z] Model | [E] Zatizeni / hmoty |

[¥ Oznatit / Zrudit vie

E Systémové délky -
Zobrazit popizy IT/"
Jréno [v !
Popis IE2 |

E Melinearity

Fahrazit nanicn

o |

Storno

BEZ2

Dalsi moznost zadani je pomoci “akéniho tl., které najdete ve vlastnostech kazdého

prutu.
L ]
e
By birir
Data o vzpénu -
Soucinitel vzpéru B
Tabulkova dprava ge... -

Poznamka ¢.4

Pokud zadavate data o vzperu ze servisu beton, tak je nemiiZete zadat na prurez, ktery ma

material ocel apod.
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1.3.1 Moznosti nastaveni BB*:

1.3.1.1 Ze standardniho vypoctu

a) Jestlize mél prut pfitazeny zpérnostni systém vychozi, tak program bere systémové
délky pro vypocet vzpéru z tohoto defaultniho nastaveni.

| Viastnosti. 2 x|
Prut (1) WYy 7
Jméno B20
Typ sloup {100}  ~-|
Viypo&tovy mo... | Standard B
PriiFez CS1-1PE! ] .|
Alfa [deq] 0,00
Systémova os... |stfed _v_!
ey [mm] 0
ez [mm] 0
Lss standard |
Pootofeni LS... | 90.00
FEM typ
Vzpémé arel | | VWichozi
Vrstva andard ¥ | ..
B Geometrie
Délka [m] 6,900
Tvar Céra
Pog. uzel N24
Kone. uzel N2B
B uady
N24 abso
N25 abso
B Data
Spojité zatize... |LF181
Sit' prvkd MEZ0
Data o vzpéna | EBZ
gy

b) Jestlize jste prutu ptifadili vzpérnostni systém BC*, kde jste upravovali
volnost/pevnost uzll, tak program pro vypocet vzpérnych délek vezme systémové
délky dle tohoto nového nastaveni.
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(S| o | |Viastnosti 2 x
[Pt ) Jwy 7
Podet Easti - 2 -
Jména B14
i | — Typ 'shoup (100)  ~
Foo cad] = : Wypodtowy mo.. | Standard j
Materidl prvku Ocel, dievo, dal o e T
Alfa [deg] _E.DD
Systémovd os...  stfed _:'
&y [mm] 0
ez [mm] 0
LSS _standard _v_l
Y y 77 Pootodeni LS... 90,00
FEM typ standard ;I
VzpEme arel . fl BCE -
Wrstva
E Geometrie
’ * Délka [m] 6,900
Tvar Cara
Fod. uzel | N17
Konc. uzel (N18
=] Uy
N17 :a'.:-scu
2 @ N18 |abso
N179 |od B14
Bl Data
Spojité zatize... LF182
Sit' prvki |MB14
Data o vzp&u | BE3
ped

c) Jestlize jste jesté nastavili, ze si soucinitel vzpérné délky nebo vzpérnou délku zadate
rucné pro jednotlivé ¢asti vzpérnostniho systému. Program bude toto ru¢ni nastaveni
ignorovat a udéla vypocet dle implementované metody.

— s — u - -
Vzpémé a relativni délky. T - A ‘ &
Zakladni nastaveni I Data o vzpém I
= Jména IBCB Pocet asti |2
‘\ ! —Vztahy vzpémostnich systémi —
Z= I_ vI soudintel ky IDéIka ;]
= [y = soudintel kz |Sou61'n'rte| ;]
| Dz Dy = [y = Posuvry yy |F‘0dle Cicel=Nosniky:Nastaveni _vJ
Ly Lz L Posuvny zz IF‘odle Ocel>Nosniky>Nastaveni L!
yirfb Wiv pozice zatifeni IStandard ;J
als
i - W—
Vzpérné a relativni délky.
- . -

Zakladni nastaveni Data o vzpéru |

vy by [m] Posuvry vy | eo dy [mm]li bz | Posuvny 22 | eo dz [mm] |
1 [B Pevna |5.00 Podle z2h - | | 2,00 Podle zéh v | 1
2 |0 Volny
1 |® Pewnd

1.3.1.2 Vychozi hodnota ze spravce z knihovny
Kdy?Z je prutu pfitazen vzpérnostni systém BC*, jsou veskeré soucinitele, i ru¢né zadané,
pfevzaty programem z tohoto vzpérnostniho systému.
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R e S
Vzpimé a relativni délky. : e — —- ‘ =
Zakladni nastaveni I Data o vzpém ]
- Jméno  |BCB Pocet Easti IE
1 -\) ~Vztahy vzpémostnich systémi —
2= I_ vl soudintel ey IDéIka ;J
yz= !W 'l soudintel kz ISouEin'rteI Li
| = o Posuvny yy IF‘odIe Ccel=MNosniky=Nastaveni _:_I
Dz Dy , o .
Ly L g Posuvny zz | Podle Ocel=MNosniky=Nastaveni _VJ
L yirfb Wiv pozice zatizeni IStandard ;J
als
= == =
Vzpérné a relativni délky, e A
e . - -

Zakladni nastaveni Data o vzpéru I

¥y by [m] Posuvry yy | eody [mm]li bz Fosuvny 2z | eo dz [mm] |
1 [& Pevna |5.00 Podle zak v | |2.u-[a Podle zah v | 1
2 |0 Valry

= |

E Pevnd

1.3.1.3 UZivatelské zadani

Zde si muzete zadat, zda chcete pro dany prut udélat vypocet ze standardniho vypoctu
implementovanou metodou. Nastaveni souéinitele ky a kz vypocitat. Dale si miZete nastavit
vztahy vzpérnostnich systému pro zadany prut.

" u{rastnnsti o x
|Datanvzpé1u (1) ;i Y T
=
(&N} Jméno _E!E-l
oL Pofet Easti 2
Pt | B8
L Opravit syst.d... | _J
I Matendl prvku | Ocel, dieve, d.
[ Soudinitele vz... ufivatelske za v |
Soudinitele k... :uii'l.rat_elské za = ||
B Vaahy vzp... |
L F__g”i' Fird |22 Pl
[ ¥z |¥Z Rl |
ft L hd
B soucinitel i
soudintel ky Vypoditat ]|
soudintel kz Vypoditat -
| Posuvry vy Podle Ocel=N = ||
Paosuwny zz Podle Ocel:N « |
d"";.__,_ Vv pozice za... | Standard -]
B | imperfekce...
e dy 'bez imperfeke w ||
eodz bez imperfeke w ||
28
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Systémové délky prevezme z vychoziho nastaveni, nebo pokud je ptifazen n¢jaky

vzpérnostni systém BC*, tak ze vzpérnostniho vypoctu.

Soufinitele yzpen -
—
ky [ lym] | wim  [Posuniyy| ke Lem] || tzm] [2osuvnyzz
1 | 1554 5300 | | 10724 |Podezd ~| 0.561 4,000 2245 |Pode zZ =
2 | 1554 |[Mesoo| | 10724 |Podezi~| 0802 2300 || 2326 Podeziw|

Muzete zadat soucCinitele vzpérné délky rucn¢:

aovémmj Vi % 7

| Jméno. |BB4.
Pocet casti (2
| Prut EE '
Opravit syst d... . @
| Material prviu | Ocel, drevo o
| Soudiniele vz... ufivatelske za v |
| Soudinitele k... |ufivatelské za v |
B Vatahy vzp....
z |2z il
¥z v 2
k[ .2
B soudinitel
 soudintelky  f Soudinitel ] |
soudintel kz | Soudinitel -
Posuvnyyy | Podie Ocel>N »|
Posuvnjzz | Podle Ocel>N v |
 Viivpozice za... | Standard x|
B imperfekce___
e dy bez imperfeke |
| e0 dz bez imperfeke |
- .m .-%
Souginitele vzpéns j ' -
ky lym] | Wil [Posuwniw]| | ke Lzfm] | llml |Zosuvnjz
1 1,554 6300 | 10744 | Podle z3 - 0,561 4 000 2246 |Podlezd =
2 1,504 &, 00 10,724 |Podeza = 2500 2326  |Podle zE =
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- |Wast:1c|sti o X

IDatauvzpémﬂ}j YR 4

lméno 664
Pocet casti [2
Pt BEE
Opravit syst.d... _[
| Materisl prvku | Ocel, dievo, d...
| Souginitele vz... ufivatelské za v |
Soudinitele k... ufivatelské 23 v |
B Vaahy vzp...
| 22 |22 e
i ¥z B
It - || _ﬂ
| soudirtel ky | | Délka e
soucntelkz {]Déka ) v/
Posuvryyy | Podie Ocel>N v
| Posuvny 2z | Podle Ogell::.hl:'j
Miv pozice za... | Standard v
B | Impefekce...
: e dy .'.bez |mperfek::_'j
eo dz ‘bez imperfeke v |
Soudinitele vzp€ru -
v | iml [[ wiml [[Poswniyy| ke | Lziml [f 2iml |[osuwniz|
1,554 6500 || 10724 |Podle za 0,561 4000 || 2246 | Podezz =
2 1.554 5,900 10,724 | Podeza 0,802 2,500 2326 | Podlezg =

Nastaveni posuvnosti sty¢niki:

Nastavit posuvnosti styéniku pro jednotlivé sty¢niky nebo pro cely prut. Opét jsou
zde tfi irovné nastaveni.

a) Posuvnost miizete nastavit pro jednotlivé uzly. Jestlize nechate dle zdkladniho
nastaveni. Program zohledni nastaveni na celém prutu.

-
Soudinitele vzpéru

ky | lyiml | Wiml {[Posuvmyyy]
1| 1 | eom0 | 10724 |l
1,554 6. 500 0,724 | Pode zakladniho nastaveni

b) Pro cely prut s pritazenim BB*. Kdyz nechame Podle/ocel/nastaveni program
zohledni nastaveni pro celou konstrukci.
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T B RARY:RY;

Jméno BE4

Pofet &dsti 2

Prut | B8

Opravit systd... | _1

Materidl prvien | Ocel, dievo, d...
Soufinitele vz... |uifivatelske za ¥ |
Soudinitele kl... |ufivatelske za |

B | Vaahy vzp...
Iz 2z d
¥z vz =]
ft _h: sl
B soucinitel |
soudintelky | Vypolitat - |
soudintel kz _"u‘:.fpuE itat |

c¢) Kdyz nechame Podle/ocel/nastaveni program zohledni nastaveni v jednotlivych
servisech.

Pozudek prutu - CSM 731401 Pozudek prutu - CSH 731401
Relativii deformace

1% Data pro posudel Wichozi hodnoty pro wepér — Soutinitele spalehlivast
E] Spajky gama kil 1.15)

B, Pasudek

114
(9 Ztiklost ocel gama k1 ! i
7= Relativni deformace gamna k2 I—HE

AP osuvng stycniky

P M zZ

Vyhodou tohoto zptisobu je, Ze se data daji kopirovat jako ptidavna data. Hodnoty, které
jste zadali ruéné, zGstavaji konstantni a provadi se prepocet ostatnich veli¢in.
Napf. na prutu B26 jsme si nastavil soucinitele vzpéru ruéné ky a kz = 2.
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== «| | Viastnosti o x
|Dataovapgu (1) ~| i Y ¢
| Jméno  |BBS
Podet Sdsti ..
Prut
Cpravit syst.d...
 Matendl prvis | Ocel, dievo, d..
= | Souinitele vz... | ufivatelské za v|
e | Souinitele Kl... | uZivatelské za ¥
B Vaahy vzp... il
E |z Z
vz |z =
i z =
E souinitel ,
Soudinitele vzpéru - PRE— rp—
ky lym | Wyiml |Posuvny kz || Lml | lzml |Zosuvnyz|
1 | 2000 5500 | 13800 Podleza~{ 2000 6900 | 13800 |Podez ~|

Po ptekopirovani pridavnych dat. Zistanou hodnoty ky a kz zafixovany a provede se
ptepocet dle klasického vzorecku.
Vypocet bude proveden dle vzorce:

Lz. kz=1Iz
Lz je systémova délka
kz je soucinitel vzpérné délky
Iz je vzpérna délka
| |viastnosti o
[Dataovzpsu () ~| W Y 7
\dméno  BEB
| PoZet Zasti
| Prut
Opravit syst.d... e
| Material prviu | Ocl, dievo, d..
| Souinitele vz... | ufivatelskeé za ¥
| SouGinitele kl... |ufivatelské za ¥
B Vaahy vap... | o
22 Iz H:
¥z zz -;
v s >
B souinitel
 soudintelky | Soudinitel v
soufintelkz  Soudinitel
T 7 ] e
Soudinitele vzpéru — [
ky | | iml | Wiml [Poswvmywy|f kz | | Leiml | lzlm] |Zosuvnyzz
1 [l 2000] | 54000 | 108000 |Podeziw|l 2000] | 6000 | 12000 [Podezi~
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Kdybychom zadali ptimo vzpémou délku. Tak zlistane zafixovana piimo vzpérna délka.

Poz.

Oznaceni BC* a BB* je defaultni pojmenovani jednotlivych zpiisobit zaddvani ve Scia
Engineer. Pojmenovani jde nastavit dle pozadavkii uzZivatele. Pro snadnéjsi orientaci v clanku
budu pouzivat defaultni pojmenovani.

2 VYPOCET DLE IMPLEMNTOVANE METODY
Program provede vypocet ze standardni analyzy — pro vypocet soucinitell je pouzivano
pribliznych vzorci. Tyto vzorce jsou uvedeny v [1], [2] a [3].

a) pro neposuvnou konstrukei :

(p,p,*3p,+35p.+24)(p,p,+4p,+4p,+12)2
2p,p,tllp,+5p,+24)2p,p,+3p,+11p,+24)

/L

b) pro posuvnou konstrukci :

)

e

I'L=x +4
Py X

L systémova delka
E Youngiiv modul pruznosti
| moment setrvacnosti
Ci tuhost v uzlu |
Mi moment v uzlu |
Fi stoCeni v uzlu I

X = 4p,P, +Hzp1
w (p, T p2) T 8p P,y

L GL
' EI
o = Ms
0

Hodnoty Mia ¢i se stanovuji ptiblizné pouzitim vnitfnich sil a deformaci, vypoctenych
ze zatéZovacich stavil, které generuji tvary deformaci podobné tvarim vyboceni vzpérem
(viz [4], pp. 113 a [5], pp. 112). Zatézovaci stavy pouzité k tomuto ucelu obsahuji
jednotkové zatizeni, ktera generuji vodorovné posuny konstrukce. Pouzité vzorce davaji
dobré¢ vysledky pro ramové konstrukce s kolmym tuhym nebo polotuhym ptipojenim
nosnikll. Vysledky jsou pouze doporucené a je na uzivateli, aby vyhodnotil jejich
pouZiti.
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J.Aero.Sc. Vol.16 Feb.1949 pp.116

[3] Stabiliteit voor de staalconstructeur uitgave Staalbouwkundig Genootschap

-26 -

[4] Rapportnr. BI-87-20/63.4.3360 Controleregels voor lijnvormige constructie
elementen IBBC Maart 1987
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[5] Staalconstructies TGB 1990 Basiseisen en basisrekenregels voor overwegend
statisch belaste constructies NEN 6770, December 1991

2.2 Piiklad jednoduchého rovinného ramu:

nD B3/CS1 N4

Bp/CS!

gh/cs

™
o, . . . s

B ' Prifezy ﬁ
e g BE I 0 & - Eechy - ¥
CS1 - IPE360 Jméno = =
CS2 - IPE400 Typ FESHT E
B Popis typu a zdmoje E
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / COL.. L2

Program pracuje na pozadi tak, Ze vytvoti dva zatézovaci stavy:

LC1 - nosniky zatizi v LSS gy = 1 N/m, gz=-100 N/m a sloupy v globalnim soufadném
systému Qx = 1000 N/m a Qy = 1000 N/m

LC2 - nosniky zatizi v LSS gy = -1 N/m, gz=-100 N/m a sloupy v globalnim soufadném
systému Qx =-1000 N/m a Qy = -1000 N/m

Na zaklad¢ ziskanych deformaci a momentll navrhne soucinitele vzpérné délky.

V prikladé¢ jsem se omezil pouze na rovinnou ulohu.

LatéFovaci stavy

Jmeno | T Uscbeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni

LC2Z Stale LG Standard
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| [viastnosti o x

o e denAlilE iy
= | Spojité zatier v} s @
g i g Iméno LF1
1|— T Smér Z _:J
Typ Sila __:j
1o000,00 N2 1000000 s
Rozloieni
Hodnata - PJ.
- - 2 Prut
Zatéiovaci].
H| Geometrie
m Paloha Lelka
Umist&ni nacelek |
— . ) ) I J Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
1 Zadanisou... Rela __V__J
o : -
T 4 ]Spnj'rté zatider v! T T
g ; g Jméno ;FQ
= = Smér o
I | Typ Sila v
10000,00 NZ 10000,00 : =
3 v lUhel [dea]
- -~ -
: RozloZeni
: Hodnota - P..
Jon el e : s
: Zat&iovaci..
: B | Geometrie
1 T i : ; I— ; Systém i
: a Paloha Délka ]
: Umist&ni nacelek |
o i, | ) . ) I ! Pozice x1 0.000
] Porice x2 1,000
! 1 Zadanisou... | Rela x|
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_t:_j | Viastnosti

N 2
- -
a0y, 2
| |
NZ —10000.00
F A P -
e ————| |
I:T:'I{_ e
1., —10000.00
1( : : ﬁ"_
-]
& 2
L T
-] o]
|N2 |
o8 10000.00 =
Lt -~ -]
ED-‘ﬂ'—'—'— =
[t b ——
1}, —10000,00
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ISij'rté zatizer vl e N #

méno | LF6
Smér i
Typ Sila
Uhel [deg]
Rozlozeni
Hodnota - P
Prut
Zatézovaci ).

B Geometrie
Systém
Poloha
IUmisténi

-
-

Délka
na celek _:_J
Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
Fadani sou... | Rela hd
Pocétek Od poddtku |

_}.-flastnn sti o x

|5pnj'rté zatiier vl ﬁ V i

Oméno | LF5
Smér X
Typ Sila |
Uhel [deg]
Rozlozeni
Hodnota - P J.
Prut
Zatéiovaci.

B Geometrie
Systém
Foloha
Umisténi
Pozice x1
Pozice x2
ZFadani sou... | Rela
Potatek 0d podatku - |

|«




— D500

N

1000030

7O555,61

1000004 T i X

Soucinitel vzpérné délky vypocteny programem:

Stihlost oceli
Etihlest oo
Linedmi wypobst
Prut Jmeno prirezu Cast | Posuvnéy Ly
] [m]
Posuvne z Lz
[m]
Bi [ | 1|ano | 4000

Soucinitel vzpérné délky vypocitany rucne:
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a) pro posuvnou konstrukei -

systémova
15 délka
Youngiv
maodul
E pruiost
moment
setrvatnos
I ti
=M
b
tuhost
Ci vuzlul o
c2
moment
Mi vuziu I M1
M2
stoerd
Fi vuziul F1
F2
_GL
pi e
ElI
feal 0 PREPOCET
p2 4,38E-09
Apipytalpy

e+ p)+ Spipa

x1

X2

1L=x {i+i
P1%

1/1(1)

1,"L{2}

r

4000 mm
210000 N/mm2

162700000 mmd

0 N mm/rad
37,4 N mm/rad

0 kNm
79865 kN m

lradm
2134 rad m

4,4

#DIV/Q
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