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1 ZPUSOBY ZADANI A PRACE SE VZP ERNYMI DELKAMI

1.1 Nechat u prutu pFrednastavené a programem spftané hodnoty tzv. vychozi

Priklad_ram_XYZ_01

Kdyz vytvarite novou konstrukci.

obr. 1 — Aiklad ram XYZ

Kazdy prut ma fednastavenou vEmou a relativni délku tzv.\Wchozf’. Nastaveni
najdete ve vlastnostech prutu (obr.2). Program s#malyzuje konstrukci a vytvd
vzpernostni systém. Tzn. najde vSechny uzly {prwtjedné linii, pokud pruty spuji
nasledujici podminky, tak je propoji do jednoho&mpstni systému.

1) Pruty musi byt pimé
2) LSS — prut musi byt stegrorientovany

Pozn.

Pruty mohou bytidznych ptirezu. Jestlize je prut zalomeny polygon, progranji Spsby
polygon do jednoho vZmostniho systému. Pet poli je zavisly na mnozstvi fzl
v polygonu.

Nasled® vyhodnoti, ve kterém sfru y-y/z-z jsou uzly pevné/volné. Vzdalenost mezi
pevnymi uzly je rovna systémové délce L.



. Pro vychozi nastaveni zalezi, z jakého
by = materialu je prut vytvien. V gipad, ze
Mz |Prut (1) EIRY:RYi budete mit dva pruty stejnorientované a

' z raiznych materidl. Tak se programridi

mT :iﬁp 00 Ji osou x LSS prutu a dle materialu prvniho
¥P [ - eI, .
Vipoftovj model Standard < prutu v LSS. Viz piklad: ruzne_materialy.
Prifez C51-1PE5: - | ...} ) ) )
Afa [deg] 0.00 | Dale program zhodnoti defaultni
Systémovd osa.. | stred || nastaveni z jednotlivych  dimenizsch
&y [mm] 0 servisech.(ocel, betonialo).
22 [mm] 0
LSS standard [
Pootodeni LSS... | 50.00

FEM typ
WzpEme a relati .
Vrstva

obr. 2 —Ukéazka nastaveni vychoziho systén

NaSem pipact servis ocel a nastaveni (obr. 3)

Mastaveni pro ocelové posudky - CSN Ei-iﬂl “ N_ h i

Pozydek prutu - CSN 731401 Posudek prutu - C5H 731401

Relativni deformace

Yichozi hodnaty pro vapér i~ Soucinitels spalehlivosti
gama k1 .15
gama k1 i'l 5
gama M2 .15

- Posuwvné stucniky

W Iz

5 Soucinitele vzpérich délek ky kz

(Ma:-:.p-:umér k 10 ]
| Ma, Stiklost 200
Soucintele vzpém prol. fad ;F‘::udle zadani _:j

obr. 3 — Defaultni nastaveni v servisu ocel

Posuvnost stiiku — pro celou konstrukciMax. pondr k - je maximalni hodnota
souinitele vzggru v celé konstrukci. Tato hodnota je tam z tohiwadlu, kdyby vypdet
souinitela vzpéru metodou implementovanou v programu selhal arpragvam navrhl $tSi
hodnoty nez 10, tak by automatickgiipdil max. hodnotu 10.

Jestlize si chcete @kt kontrolu, jak program vyhodnotil pevné a voldy, miZete to
udélat zobrazenim systémovych délek pro WgtovzgErnych délek.



- pro celou konstrukci nebo vybrandaést konstrukce (obr.4).

- 18 BE B

Parametry zobrazeni —— I —
[ zamknaut | H

skl e sleni ] I
Kaonstrukce l =

[+ Oznadit / St vie

B Konstrukce
Povrch priku [v ——
Rendering rendrovany ‘Tf‘-—hq_____'
kreslt prifez [+
Shyl priifezu fez ?ﬁ
B Parametiy dilce ﬂ
ové délky ;
T, L 5 .
-
. k- ?
Parametry zobrazeni —— I
[ zamknout palohu lﬂEJ A

LA B s

Modelowani Fresleni |

Fonstrukce

[+ Oznadit / St vie

/
<z

T unu = oriaritby [ - -~
B Systémoveé délky

Zobrazit popisy [v

Jméno |7

Popis [+
[ I 1 [P SR

obr. 4 — Nastaveni pro zobrazeni systémovych délgko vypocet

Pokud nyni provedete vypet tak program u#la vypaiet dle implementované
metody. Popis metody viz nize.

1.1.1 ProhliZzeni vysledk d:

Muzete @lat v jednotlivych servisech (ocel, beton a dad§gfes ikonku (obr.5).



Ocel Viastnosti o
1BF Nosniky |§t'|h||:|st oceli (1) j AT:IATA
P Mastaveni Iméno Stihlost oceli
Vhér Aletudini hd
Fittr Ne |~
Souginitel vzpén... | Linedmi vypo - |
Hodnoty | Ly hd
Extrém Me hd
MNastaveni kresle. .
1 | 1] 3 —
Flawi || Eavfit
=
Mahled
BE BS || B0 W JTe- @ - E
Stihlost oceli
Stihlost oodi
Linedrmi wypodst
Frut | Jméno prifemu Cist | Posuwvnéy Ly ky Iy
[m] [ [m]
Posuwvne z Lz kz Iz
[m] [ [m]
B31 51 1|Ano 6,500 1,43 9,847
Ne 4 DD 0,56 2,255
B31 C51 Z|Ano 6,500 1,43 0,847 -
Ne 2,900 0,80 2,328

obr. 5 — Prohlizeni vysledk

DalSi moznosti je, Ze po vyfto se vam objevi ve vlastnostech prutu nové tl.
souwinitel vzperu (obr.6). V podstat z kteréhokoliv mista v Scia egineer siiza prohlizet

vysledky.
*\N\ Z Viastnosti X
/ |Prut (1) B
Jméno | B3 .
Typ sloup (100) |
Vypoctowy ... | Standard j
\le\ Prifez CS1-IF‘v|... |
| Alfa [deq] 0,00 =
Systémové ... stfed Rd
gy [mm] 0
i ez [mm] 0 s
LSS standard v |
_F‘ Pootodeni ... |50.00
. FEM typ standard |
Vzpéméar.. BCT -|..
Vrstva Standan « | ...
E | Geometrie i
F \~\-
Diata o vzpénu
¥ Soudinitel vzpén
Tabulkova Uprava geom...  =>>>

obr. 6 — Sowinitel vzpéru



Soucinitele vzpé
QuCiniele vZzperu .
ky | yml | Wiml [Poswvjyy| ke | Lzjm] | km] |
1 1427 9847 |Podieza. | 0.564 000 755
2 1427 £.300 9847 |Podie z3 0,503 2,900 2,328

obr. 7 — Zobrazeni vysledk

1.2 Vzpérnostni systém tzv. BC*

Jestlize nesouhlasite vyfienymi hodnotami nebo s rozmiistim tuhych a posuvnych
uzli. Mazete vyuzit moznosti vyt¥ani vlastnich vzgrnostnich systétn Muzete si kliknout
na tl&itko ve vlastnostech prutu seini tetkami. Viz (obr.8) a automaticky se vytialata o
vZperu a vzgrnostni systém napBCL1.

A‘\ [ i ' Data o vzpéru ﬁ
&
N
e
F
Ny

RiIreBik o & @

[cc JrersEm—
Viastnosti o X L fPocetcasti 12

_ - WMatendl prvku | Ocel diev.

[Prut (1) o Y VA

dméng B31 Fe

P T ' (oo =7

\ipodtovy .. _S?andard -
. et rersl] yy %7
] Alfa [deq] _ﬂ.{H}

m

Systémava ., :str"e::l ;1

eyfom 0 |
ezfm} |0 3 ®
LSS standard |

/ Pootodeni ... | S0.00
‘) FEMtyp standard
t n h \rstva Sfandan |
E| [ Gﬁ}mrie
™ e T | ] |
"4 e s
Data_ o] '\I'Zpéru . T
h Tabulkova dprava g... S
T"""‘--..._- l

«u.»ﬂ’"

[ow [ Vo ) [Opmt ] srec= [ 22

obr. 8 —Vytvaieni vzgErnostniho systému BC.

Systém jste vytv@li u prutu B31, ale automaticky je&ifazen i prutu B227 (obr.9),
protoze byly splény podminky pro skladani systémkteré jiz byly popsany v béd
1.1.
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. -\_\_\_\_\-\_\_\-\_\-\_

|Prut (1)

= v

Jméno
Typ

Prifez

L B227

i Vrstva

/

Wpoctovy ...

Alfa [deaq]
lli}i Systémova ..
ey [mm]

ez [mm]
?- LSS
Pootoceni ...

FEM typ
Yzpémé ar...

B | Geometrie
Délka Iml

B227

sloup {100} ﬂ
Standard ﬂ

C51-1P =] ...
ﬂ::

0,00
stfied
0
0

gtandard j

50.00
standard

{EBC1 ) ~|..

-

Standan « | ...

s

-

Déle na obrazku (obr.8) data o ¥mp
mate moznost vit volné a pevné uzly
v zavislosti na swrech yy a zz (plné
trojuhelniky), tak jak je vyhodnotil program.
Jestlize do knihovny data vé&p vstupujete
pies vlastnosti prutu, tak automaticky probih&a
filtrovani podle pdtu poli. V naSem iipads
pocet ¢asti 2. Program slozil pruty B31 a B227
do jednoho systému, protoZe gl poZzadavky
zbodu 1.1. DalSi udajem je material, ze
kterého byl vzprnostni systém vytien.
Nazn&ujete zavislost, kde mate hledat defaultni
viz (obr. 3).

Jestlize chcete vZmostni systém
upravovat, tak v daném dialogu klite na
tlacitko opravit.

Dostanete se do menu (obr.10).

obr. 9 —Ukéazka automatického gFirazeni prutu

Vzpérné a relativni délky. . &J
Zakladni nastaveni l Data o vzpén ]
- Jméno  |BC1 Podet Easti |2
1r\5 Vatahy vzpémostnich systéml
z=- |[F ~ soudintelky  |Vypositat |
vz= |z = soucintel kz ]\.‘ypoé‘.‘tat LJ
= Posuvny yy | Podle Ocel>Nosniky:=Nastaveni -
Dz DY It 2z - ] _i
Ly Lz L Posuvny zz |P0dle Ocel>Nosn ly=Nastaveni _v_j
vz S Sgc
pozice zatifeni | Standard e
Ljtb 3 il b
11\

s 1~ Imperfekce prutu =i
eo dy Jbez imperfekce prutu Lj
eo dz 1bez imperfekecs prutu _:J

-Viztahy systémi pro relativni deformace
defz= |y - defy= |5 v]
Systémove dély 1Standan:|n|' metoda :J

obr. 10 —Zakladni menu vzpérné a relativni délky

Toto defaultni nastaveni se ¢a v zavislosti, z jakého materialu byl vzpostni

systém vytveen.



Ocel X || Nastaveni pro ocelové posudky - CSN 731401
=2 M abéh
% Data pro posudek stabi
Bl Spojky ve z -
It L W
Pl 1 ] b
= —Yetahy syztémil pro relativil deformace
Mowi || Zavfit
owj | Al 1 def v 2z b
120 ’.A def z e B
& 1=0
soucintel ky Yypoditat =
soudintel kz Yypocitat =
. . —_— e
¥ ‘ [lf‘:} H [{I:"l} L“["I‘ ¥ Wiiv pozice zatiZeni Narmal -

obr. 11 — Ukézka defaultniho nastaveni pro celou kwstrukci, z kterého se nasleds#
naétou data pri vytvareni vzpérnostniho systému BC*

Pozn.
Zmena nastaveni v jednotlivych servisech se jiz nbuiana jiz vytviené systémy. Tyka se
pouze novych, které budete vybdtaa defaultniho vyptu.

V kart¢ zakladni nastaveni sittbete definovat vztahy vZmostnich systétnh Kdyz
mate nastaveno séinitele ky, kz vypd@itat, nastavujete si vztahy systémovych délek
L(obr.12).

[ Vzpérné a relativni délky, ‘ - . L&
' Zakladni nastaveni I Data o vzp&u ] - ,‘
- Jméno  {BC1 Podet dasti |2
1r\ i~ Watahy vzpémostnich systémi —
z= {m—lj soudintel ky |\."ypoéﬂat :_J
P soudintelkz  [Vypoditat 4
D k=[5 s Posuvny yy |F‘0dle Ocel=Nosniky=Nastaveni _.:]
Ly B yLz L= ; Posuvnj2z [Podle OcelsNosnikysNastaveni =]
Lyi th Wiv pozice zatifeni |Standard :_J
| >8]

obr. 12 —Nastaveni vztahh vzpérnostnich systéni.

Nastaveni:
Zz=zz: systémoveé délky zz jsou nezavislézkte zadavat zvlastjak pro systém zz, tak pro
systém vyy.

-10 -



Porovnejte:
Nastaveni zz=zz:

Zakladni nastaveni 'DETEI o vzpé Il l
™

¥y | by |:'|:|su~.rn1_.'”_."_. z0 dy [mm Iz
1 |& Pevna | Podle zzﬂ Bl Pevna
O Valry E Pevna
3 |E Pewvna E] Pevna

obr. 13 — zz=zz, karta data o vz§ru.

Nastaveni zz=yy

Vzpérné a relativni délky. &
Zakladni nastaveni
¥y by | Posuvry yy | eo dy [mm] | bz | Posuvry zz | eo dz jmm] |
1 |[® Pevna Podle zk ¥ | Podle 2k - |
O Valmy
3 ||E Pevna

obr. 14 — zz=yy, karta data o vzpru.

Zde nemam moznost zadat pevnost a volnostwekngru zz a yy (obr.13 a 14). U nastaveni
zz=yy je shodna pro oba dva &y

Stejné vlastnosti plati pro yz — prostorovy &za pro It — klopeni.

Nezavislost veSkerych sloZzek docilite nastavenir{atr.15).

Jméno |EC'|

Wztahy vzpémostnich systémi

Y= |‘_.'2 -
It = |h -

#

Vzpérné a relativni délky, ‘

Zakladni nastaveni Datao vzpém l

¥y | by | ‘osuvny ¥ | 0 dy [mm | iz | kz | 'osUvY Z | 0 dz [mm | i | boyz | it |

1 |= Pev.. Podle i +| B Pevna Podie : = [ Pevna 100 @ Pevnd
O Valrmy E Pevna Podle :__:J O Volry E Pevna

3 |[E Pewna E Pevna E Pevna [ Pevna

obr. 15 — Nastaveni nezavislosti slozek.

-11 -



V pripac, Ze si nastavite viz (obr. 16). Zadavate mezi gddrymi pevnymi uzly pimo
souwinitel vzperu.

Jméno  |BCT Podet Easti |2
Wztahy vzpémostnich systému
2= |2z - soudirtel ky |Su:|uEin'rteI ﬂ

¥z= |z - \ soudintel kz |G -
It = m Pasuvny yy |P'|:u:|Ie Ocel=Nosniley>Mastaveni j

Posuvry zz |F‘|:u:|Ie Oecel=Mosniky=MNastaveni j

Wiv pozice zatiZeni |Stanu:|an:| j
Zalkladni nastaveni Data o vzpém
| .
¥y¥ by |'|:|su1.rn1_.'”_.r | @0 dy [mm | Iz | bz | OSUVTTY Z |:|:| dz [mm | Vrd | vz
1{[&]pev.. J1.00 | Pode: | B Pevnd 100 Pode: v B Pevnd 1,00
2 |0 Volmy B Pevngd 1.00 Fodle :j O Volrmy
3 evna E Pevna E Pevn3
&r

obr. 16 —Uk&zka nastaveni pro zadani satinitele vzpéru mezi jednotlivymi pevnymi
uzly.

. V pripack, Ze si nastavite viz (obr. 17). Zadavate mezi gdohymi pevnymi uzly gimo
vzpernou délku.

-~
Jméno  |BCY Podet &asti |2
Wztahy vzpémostnich systémi

77 = _v soudirtel ky |Délka j

soudintelkz | Dékka |

It = m Posuvry vy |Podle Ocel=Mosniky=MNastaveni  ~
. Posuvny zz | Podle Ocel=Nosniky=Nastaveni ﬂ
Viiv pozice zatizeni |Stanu:|ard ﬂ

Zakladni nastaveni Data o vapém l

 —
Y I by [m] |'|:usu'~.-'rr'_.'r1_.r | w0 dy [mm | Iz | Iz [m] |'|:|su'«..-rr'_.'rz |u:u dz [mm | |
1] [&@ pev.. | 100 | Pode: -] B Pevnp 100 | Pode: +|

2 ol E Pevnf 100 | Pode: +|
3 Pevna E Pevn

obr. 17 — Ukazka nastaveni pro zadani vapnych délek mezi jednotlivymi pevnymi uzly.
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1.2.1 Nastaveni posuvnosti:

Poslednim nastavenim v tomto dialogu je nastavestiynosti st§nika.
a) Nastaveni posuvnosti pro jeden uzel. KdyZz nechastaneni:Podle zakladniho
nastaveniprogram zohledni nastaveni pro cely&mpstni systém.

Vzpérné a relativni délky. ‘
'Zékladninastaveml Data o vzpén I
¥y | by [m] | ‘osUVTIY Y | w0 dy [mm | Fard |
1 E P Vné 1,{“} tf-..' '3;__;“!. o Mas 3 ‘BN
2 10 volny | Podle zakladniho nastaveni
3 |E Pevnd g

b) Nastaveni posuvnosti pro cely ¥mpostni systém.BC*. KdyZz nechate nastaveni:
Podle Ocel>Nosniky>Nastaveni program zohledni nastaveni pro celou

konstrukci.
Jméno  |BCY Pofet Sasti IE
— Vatahy vzpémostnich systémi —

= |z soudinte ky IDéIka

soudintel kz IDélka

h
Lef Lol L

Posuvnyyy |Podle Ocel>Nosniky:Nastaveni

Posuvry zz

c) Nastaveni pro celou konstrukci

Ocel ' Mastaveni pro ccelové posudky - CSN 731401
E'H; Mostiiky Pozudek prutu - CSH 731401 Posudek prutu - CSH 731401
B Mastaven! Relativni deformace
FE EEEE] Vichazi hodnoty pro vapér — Souinitele spolehlivosti
= Nabéh gama M0
----- (1% Data pro posudek
_____ [E] Spoiky gama b1
B | Pasudek gama M2
----- (% Stinlost ocel
‘. T b — Posuvng stycniky
oS D2
L
da | = | r aoucinitele vapernpch delek kykz

-13 -



1.2.2 Vyhoda tohoto systému BC*
a) Filtrovani dle pétu poli:

KdyZ vstoupite do knihovnyips vlastnosti prutu. Tak vidite vSechny &astni

systémy o stejném ptu poli.
LS5 standard LI
FootoZeni . | 30,00
FEM typ gtandard -
Wzpémé ar... [ bl

28 ¢ B N S| @& | Pozetaasti-2

BC1 | dlména | BC8
BCO Material prtou Deel, di
BC10
BCl1
BC12

I #  Data o vzpéru

5 N |
P e

1’.

vo, dali

a

ba
o

b) Kdykoliv se miZzete vratit do vychoziho nastaveni a &mpstni systém vytwit
znovu.
FEM typ

O Geometris -
BC2
Data o vzpén Eg?ﬂ
Soudinitel vzpénu  BC11 B
Tabulkova tprava BE12 |

c) Snadné zadavani na dalSi pruty, nabizi se mi g@msy se stejnym gtem casti.

-14 -



Prut (4) ~||Wh W

Typ sloup (100)

Vypodtovy m... | Standard

PriFez CS51-IPE

Afa [dea] 0.00

Systémova os... stfed

&y [mm] o

ez [mm) 0

LSS standard

Poctodeni LS... | 30.00 L
FEM typ b
y

Vrstva i -]

E Geometrie

Twvar

PoE. uzel

Kone. uzel

d) Snadné vyhledavani v konstrukdep filtry.
Pf: najde vSechny pruty, které majifijzeny BC1

—_— —_

Viastnosti x

[Prt (1) ~| \d@
Jména B37 -
Typ sloup (100) ~|

| | Wpodtowy .. Standard |
] Prifez CS1-1P=]..
Alfa [deq] 0.00

Systémova ... | stfed Rd

m

gy [mm] 0
ez [mm] 1] B
LSS standard |

Pootofeni ... | 90,00
b standard |

C1 -
| 2 tandan «

[El | Genmetrie %
Data o wzpén B
Souginitel vzpén s
Tahilkowa (inrava o E- -

e) Automatické ukladani do knihovny vSech ¥mmstnich systému.
1 | Knihovny | Mastroje  Opravy  Strom  Mastaveni Okno |

| wateriay S BeLala)zzl=
| prévey B | s b &
— B kKatalogové bloky “end T

: | Konstrukce, vpodet *| X5 seznam prifezd

— Ocel b B2 vyrabény prifez 1

Beton, vztuZ wé poloZky

Podlozi, zaklady

Zatizeni
G PoZar
Prenos tepla

Pravidlo pro kresleni

-15 -
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i’ Data o vzpéru
—

3’? £ L S = | veechny
BC1 Jméno | BC15
BC2 Pocet Easti G
BC3 Materal prekou

(=]

BC10
BC11
BC13 g
BC14
Y

L, oy e ol e

[ Movy ][ WoZit ][ Opravit ] Smazat
Kde méate moznost jednak opravy, ukladani&taai.

1.3 Zadat si vlastni data o vzgru na konkrétni prut tzv. BB*

V jednotlivych dimenzénich servisech pro zadané materialy (beton, odaya) je
moZznost zadat data o vap piimo na konkrétni prut. Jsou to tpFidavna data.(obr. 13)
Ocel *

2 || B-BF Mosniky
Masztaveni
Data o ocel

¢

&j Fozudek

Pokud dvojklikem kliknete n®ata prutu vzpru, tak se dostanete do zakladniho dialogu,
ktery mizete kdykoliv dodata¢ zmenit. Po kliknuti naOK tato data pradite prutu.

-16 -



i | Data o vzpéru ﬁ

z Jméno BB2
\ Material prvku Beton
¥ Soudinitele vzpdn ky, kz nebo vzpsm... | vichozi hodnota ze spvee knihoy ~ |

Sougintele klopeni a véechny dalsi vychozi hodnota ze sprévee knihm;l

Starno

™ Wobrat ¢ 2rudit skipinu Uzamknout polohu r
ModelovéniKresleni | Rézné | Pohled |

K.onstiukce Fopizy I [Z] Model | [E] Zatizeni / hmoty |

[ Oznatit / Zrudit vie

BEZ

B Systémové délky -
Zobrazit popisy v
Jména iz Al
Fopiz |7 L
= Néline_arity_ !
e S 3 i

(] 4 I Storno I

DalSi moZnost zadani je pomoci takho" tl., které najdete ve vlastnostech kazdého
prutu. L |

Diata o vzpéru =
Soudinitel vzpén s
Tabulkova Uprava ge... s

Poznamka'.4
Pokud zadavéte data o vzp ze servisu beton, tak je n&rete zadat na grez, ktery ma
material ocelapod
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1.3.1 MoZznosti nastaveni BB*:

1.3.1.1 Ze standardniho vypoctu

a) Jestlize mil prut girazeny zprnostni systénvychozi, tak program bere systémové
delky pro vypaet vzgEru z tohoto defaultniho nastaveni.

[l |‘uflastnc|st| a X|
[Pt (1) RART: RTANY
Jméno  |B20
Typ sloup (100) ;l

Vipodtovy mo... Standard |

Prifez C51-1PE! =/ .|

Alfa [deq] 0.00
Systémova os... |stied ;l
ey [mm] o
&z [mm] 0
LS5 standard ;I
Poototeni LS... | 90,00
FEM typ il
Vzpéme arel .
Vrstva
B Geometrie
Délka [m] 6,500
Tvar Cara
Poc. uzel M24
Konc. uzel MNZ25
B Udy
MN24 abso
MN25 abso
B Data
Spojité zatize... |LF121
Sit’ prvked MB20

Data o vzpéru | EEZ

b) Jestlize jste prutu fgadili vzpérnostni systém BC*, kde jste upravovali
volnost/pevnost u#l tak program pro vypet vzgrnych délek vezme systémové
délky dle tohoto nového nastaveni.
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e 2 «| | Viastnosti 1 x
Podet &asti-2 g B0 Y 7
BCE = A Jméno B14
Jme:nu" : |-FCE ;F‘ Typ 'sloup (100) .LI
PU_C_'?t_‘C_EI,St_I e = il Vypodtovy mo... Standard .-u:i
Material prvku Dl dievo, dal3 ; -,; F"_nilFez :C.S1 S
§ Affa [deg] 0,00
| Systémovd os... stfed £a
: ey [mm] |0
,: ez [mm] |
| LSS | standard _:I
yy 22 | Postodeni LS. 90.00
: FEM typ standard |
| B Geometie
3 ’ " 4 E Dékafm] 6.500
| Tvar fe}!_—g
b Pod.uzel N7
Konc. uzel N18
H Udy '
N17 abso
* e N18 abso
N173 od B14
H Data |
Spojité zatiie. . _LF12:
Sit prvkd MB14
Data o vzpéru | BEZ

c) Jestlize jste je8tnastavili, Ze si saiinitel vzpérné délky nebo vagnou délku zadéate
ruéné pro jednotlivé¢asti vzgrnostniho systému. Program bude toténfunastaveni
ignorovat a uda vypaset dle implementované metody.

P - S—a
Vzpémé a relativnf délky, . . - — ‘ [
Zakladni nastaveni ; Diata o vzpén |
- Jméno  |BCB Pocet Sasti |Z
T ~Vatahy vzpEmostnich systémi —
22= I_ vl soudintel ky IDéIka _:_I
yz= !W o I soudintel kz |Souéin'rte| ;j
I It = Posuvny yy I Podle Ocel:Nosn iky=Nastaveni _:_j
Dz Dy i = )
Ly I L Iz Posuvny zz | Podle Ocel=Nosn iky=Nastaveni _vj
L yirtb Wiv pozice zatiZeni IStandal‘d _'_I
Al
= — =
Vzpémné a relativni delky, i —
id? - _-‘ - -

Zakladninastaveni Data o vzpén I

1.3.1.2 Vychozi hodnota ze spravce z knihovny

KdyzZ je prutu pifazen vzprnostni systénBC*, jsou veskeré sdéinitele, i riiné zadané,
ptevzaty programem z tohoto wpostniho systému
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Y by [m] Posuvry yy | &0 d'_.r[mmll kz | Fosuvmy 2z | eo dz [mm] |
1 |@ Pevna |5.00 Fodie 23 v | | 2,00 Podle 22k » | L
2 |0 Volny :
31 |® Pevnd '




Vzpérne a relativni delky,

a1 T -

Zakladninastaveni Data o vzpén ]

Posuvny yy | &0 dy[mm}l kz |

YyY by [m] Fosuvny zz | eo dz Jmm] |

1 @ Pevna |5.00 Podle zk » | | 2,00 Podle 22k | 1
2 |0 Volny
3 |® Pewna

1.3.1.3 Uzivatelské zadani

Zde si mizete zadat, zda chcete pro dany prilatdvypaiet ze standardniho vyt

X

IDatam.rzpén_lﬂ} j “uﬁ “u‘? i?

Jméno

Pocet Casti
Prut

Opravit syst.d...
Materal preku
Soudinitele vz...
Sougintele k...

BB4

2

o
[==]

o

Ocel, dievo, d...
ufivatelske za ¥ |
ufivatelské za * |

B Va#ahy vzp...
zz z 4
¥z ¥z hd
it t 4
B soudinitel
soudintel ky Vypoditat |
soudintel kz Vypoditat -
Posuvny vy Podle Ocel>N + |
Posuvry zz Podle Ocel>N |
Wivpozice za... | Standard |
B Imperfekce...
eo dy bez imperfeke - |
eo dz bez imperfeke - |

-20 -

implementovanou metodou. Nastavenicsoitele ky a kz vypgoitat. Dale si MiZzete nastavit
vztahy vzgrnostnich systému pro zadany prut.
;i;"'?;d;l | Vlastnosti

Vzpémé a relativni délky, : e - — ‘ [
Zakladni nastaveni i Data o vzpém i
e Jméno  |BCE Pocet casti |._;
T ~Vatahy vzpEmostnich systémi —
z= (TS ~ soudintel ky ]Délka _:_!
yz= !W v; soudintel kz ]Souéin'rtel _V_i
- Posuvnjyy |Podie Ocel>Nosniky=Nastaveni |
It=
Dz Dy L ,
Ly L = Posuvny zz JF‘odle Ocel:Nosniky=Nastaveni ;}
L yirl’b Wiv pozice zatiZeni ]Standal‘d _'_!
il
= = =—— =
i il -




Systémové délky ipvezme z vychoziho nastaveni, nebo pokudiijgazen &jaky
vzpérnostni systém BC*, tak ze vamostniho vypoétu.

Soudinitele vzpéru
r—;
oy [ Jmf | biml [Posuvrjyy| ke [[Lemi]| lefm] [osuwnjze
1 | 155 | |6300| | 1072¢ [Podezaw] 0561 | 4000 || 2246 |Podezi=
2 | 155 | lesoo] | 10724 |Pedezaw| om0z (| 2300 ]| 2326 Podeziw

Muzete zadat sd@initele vz@Erné délky rigné:

Viastnosti & X
IDatamrzpém{'I}j RV

Jméno BE4
Pofet Sasti 2

Prut B2
Opravit syst.d... l _I'
Materal prvben | Dcel, dievo, T

Soudinitele vz... ufivatelské za |

Soudinitels ki .. uivatelské za |
B Vaashy vzp...

zz zz hd

yz ¥z hd

ft t hd
B soutinitel

soudintel kz Soucinitel -

Pasuvny vy Podle Ocel=N |

Posuvry zz Podle Ocel=N |
Viiv pozice za... Standard |

B Imperfekce...
eo dy bez imperfeke - |
eo dz bez imperfekc - |
L £ s
Soudinitele vzpéru . -
ky lyfm] | Wil |Poswnyyy| | kz | | Leiml | kWl [Cosuvmyzz
1 1,584 6,500 10,724 |Podle za ~| | 0.561 | 4000 | 2246 |Podezi=
2 1554 6, i 10,722 |Podleza = 2.900 2326 |Podlezi =
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Muzete zadat vapné délky réng:

-|‘u"lastr1::|sti 1 X
|Data o vzpen (1) ~| N W 7
Jména BE4
Pocet Easti 2
Prut BE

Opravit syst.d... _|
Matendl prvku | Ocel, dievo, d..

Soudinitele vz... |udivatelske za;|
Souinitele kl...  uZivatelské za = |

B Veaahy vzp ...
IZ ZZ Ll
yz ¥z hdl
It tt R
B soucinitel
soudintel ky Délka ;'
sougintel kz_ L | Délka R4

Posuvry yy Podle Ocel=N - |
Posuvry zz Podle Ocel=N - |
Viiv pozice za... Standard |

Nastaveni posuvnosti stnikii:

B Imperfekce...
eo dy bez imperfeke |
&0 dz bez imperfeke |
Soudinitele vzpéru
by | Ly [m] | by [m] | Posuvry yy | kz Lz [m] | Iz [m] | Gosuvny zz |
1 1,554 6,500 10,724 | Podlezd »| 0561 4,000 Podle Zéj
2 1,554 6,500 10,724 | Podle Zélj 0.802 2500 Podle zéj

Nastavit posuvnosti sigiku pro jednotlivé stniky nebo pro cely prut. @pjsou

zde fi Urovng nastaveni.

a) Posuvnost rizete nastavit pro jednotlivé uzly. Jestlize nechdite zakladniho

nastaveni. Program zohledni nastaveni na celéra.prut

Soudinitele vzpéru -

ky | il | Wil {{Posuvnyyy]
1 1,554 . 500 (). 724
155 6900 | 10,724

b) Pro cely prut sitfazenim BB*. KdyZ nechdme Podle/ocel/nastaveni pragr

zohledni nastaveni pro celou konstrukci.
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Vlastnosti 0

Data o vzpén (1) j AY:IRTA

Jméno BB4

Podet Gasti 2

Prut BS

Cpravit systd... _I

Materdl prvbw | Ocel, dievo, d...
Soudinitele vz... ufivatelské za ¥ |
Soufinitele kl... |uiivatelské za;l
B Vaashy vzp...
Iz b ;l
yz yz 4
I I -
EH =oudinitel
soudinte ky Vypoditat |
soudintel kz Vipolitat v

bez imperfel-:u:;l |
c) KdyZz nechdme Podle/ocel/nastaveni program zohledsfaveni v jednotlivych
servisech.

Ocel a x
el
EFF Mozhiks Mastaveni pro ocelove posudky - CSN 73 1401“

T e Pozudek prutu - CSM 731401 Posudek prutu - C5
=3 Nabéh Relativni deformace

4, Data pro posudell | |Vichoz hadnaty pro vepér  Soutinitele spolehlivasti
Bl spoiky gamna M0

B, Posudek
|1.15
% Stihlogt oceli gama M1

Relativni defarmace gama M2 |1 15
JPosuvné styéniky
[ vy [ zz

Vyhodou tohoto zfssobu je, Ze se data daji kopirovat jakimigvna data. Hodnoty, které
jste zadali rang, zastavaji konstantni a provadi sepaiet ostatnich vetin.

Napr. na prutu B26 jsme si nastavil smitele vzgeru riené ky a kz = 2.
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| |WIastnosti

|Datan'u'zpén_|{“l}j Y RTA

Jméno  BBD
PoletGAsti .
| Prut
Opravit systd...
| Material prvku | Ocel, dFevo, d..
| Soudiniele ve... | ufivatelské za v |
| Soudinitele k... |ufivatelské za ¥ |

B Vaahy vzp...
zz 2z =
¥z |z =
i z -

EH soudinitel

Soudinitele vzpéru - —— ——
key lyfm] | lyml |Posuvny ke || Lziml | km |osuvnyz|
1| 2000 6300 | 13800 |Podeza~¥ 2000 BS00 | 13300 |Pode 2 v

Po pgeekopirovani gidavnych dat. #stanou hodnoty ky a kz zafixovany a provede se

piepaet dle klasického vzoigu.

Vypocet bude proveden dle vzorce:

Lz . kz=1z

Lz

je systémova délka
je souwinitel vzperné délky

je vzpérna délka

o x
IDatanvzpén_lﬂ} ~|wy 7
Jméno BEE
Podet Gasti
Prut

Opravit syst.d...
Matenal prekou

Soudinitele vz... ufivatelske za
Souéinitele kl... | ufivatelske z7a

Qcel, dievo, d...

B | Vaahy vzp._..
pd 2z hd
¥Z Iz =
It 2z ||

| soucinitel

soudirtel ky Soudintel
soudintel kz Soudinitel -
Soudinitele vzpéru [R—— J— :
[ ST - s
kv | | iml | iml [Poswvnjwy|f ke | | Lzlm] | lzfm] |osuvnjz
1 2,000 54000 | 108000 |Pode Zélj 2,000 6,000 12,000 Podle 2 v
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Kdybychom zadali imo vzgrnou délku. Tak @stane zafixovanaipmo vzggrna délka.

Poz.

Ozna’eni BC* a BB* je defaultni pojmenovani jednotlivygtiisoh: zadavani ve Scia
Engineer. Pojmenovani jde nastavit dle poZzadawlvatele. Pro snadfsi orientaci vclanku
budu pouzivat defaultni pojmenovani.

2 VYPOCET DLE IMPLEMNTOVANE METODY

Program provede vyget ze standardni analyzy — pro vypbsouinitelu je pouzivano
priblizZnych vzord. Tyto vzorce jsou uvedeny v [1], [2] a [3].
a) pro neposuvnou konstrukci :

(PP 5P+ 5P, 24)(p P+ 4Pt 4 p,+12)2

I/L =
(2 PPt 11:01+ 5:02+ 24)(2:01:02+ 5:01+ 11:02+ 24)
b) pro posuvnou konstrukcilfL = x i+4
P X
L systémova délka
E Youngiv modul pruznosti
I moment setrvanosti
Ci tuhost v uzlu |
Mi moment v uzlu |
Fi staseni v uzlu |
__ App,trip
1C (P +P) + 81,
_GL
Pi El
G~= M;
@

Hodnoty M a @ se stanovuiji fiblizné pouzitim vnitnich sil a deformaci, vygtenych
ze zatZovacich stay, které generuji tvary deformaci podobné iwavybaieni vzgrem
(viz [4], pp. 113 a [5], pp. 112). Zsgtovaci stavy pouzité k tomutoc&lu obsahuji
jednotkové zatiZeni, ktera generuji vodorovné ppdwnstrukce. Pouzité vzorce davaji
dobré vysledky pro ramové konstrukce s kolmym tuhyebo polotuhym ifpojenim
nosniki. Vysledky jsou pouze dopor@ené a je na uzivateli, aby vyhodnotil jejich
pouZziti.

2.1 Literatura

[1] Handleiding moduul STACO VGI Staalbouwkundigr®etschap Staalcentrum
Nederland 5684/82

[2] Newmark N.M. A simple approximate formula fdfextive end-fixity of columns
J.Aero.Sc. Vol.16 Feb.1949 pp.116

[3] Stabiliteit voor de staalconstructeur uitgavagbouwkundig Genootschap
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[4] Rapportnr. BI-87-20/63.4.3360 Controleregelswiijnvormige constructie
elementen IBBC Maart 1987

[5] Staalconstructies TGB 1990 Basiseisen en bassregels voor overwegend
statisch belaste constructies NEN 6770, Decemb&t 19

2.2 Priklad jednoduchého rovinného ramu:

N2 Bd/c3 4
0 %z
< =
& &
N
P

A LaleRLl o 1

B " Prufezy X
: [ [Llméno [Cs1 n
(52 - IPE400 Typ PE36L E
B Popis typu a zdroje |:
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CO.,, L3

Program pracuje na pozad_l’ tak, Ze vytwva zatZovaci stavy:

LC1 - nosniky zatizi v LSS gy = 1 N/m, gz= -100\& sloupy v globalnim séadném
systému Qx = 1000 N/m a Qy = 1000 N/m

LC2 - nosniky zatiZi v LSS gy = -1 N/m, gz= -100r\a sloupy v globalnim séadném
systému Qx =-1000 N/m a Qy =-1000 N/m

Na zaklad ziskanych deformaci a momémavrhne sotinitele vzgrné delky.
V piiklack jsem se omezil pouze na rovinnou ulohu.
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Vytvoreni zatzovacich stai.

Zatéfovaci stavy

Skupina zatizeni | Ty p zatizeni

LC2 Stale LG Standard
ZatiZzeni LC1:
) L]
= —
e e
N N
IN |
10000, 00 10000,00)
e
ﬁ. -
_*.\J —
1O, 00 10000,00
' ' I
0 i
Cflr Cfll_
(] o
e .
| |
10000,00 10000,00
T —
& T
| .
10000,00 10000,00
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.| | viastnosti 7 x

[Sooné st =] VB V/
Jmeno LF1
Smer rd ﬂ
Typ Sila |
Uhel [deq]
RozloZeni
Hodnota - P.
Prut
Zatéiovaci )

B Geometrig|
Systém
Paloha Lelka
Umist&ni na celek j
Pozice x1 0.000
Pozice x2 1.000
Zadani sou... Rela ﬂ
Pocétek 0Od po&étku |

ﬂ Wlastnosti

A x

Spojité zatizer » | Yf 4

Jméno LF2

Smér X hd

Typ Sila hd

Uhel [dea]

RozloZeni

Hodneta - P..| | 10000,00

Prut B1

Fatéfovaci. ] LC1 hd
H Geometrie

S‘_.'Stél‘l‘l G55 -

Paloha Délka hd

Umisténi nacelsk -

Pozice x1 0,000

Porzice x2 1.000

Fadani sou... | Rela hd

Podatek Od poZatku - |




Zatizeni LC2:

_I |‘|.-"Iastr1::|st|

ISpDthe zatizer vI AT ;?
Uméno | LF6

Smér
Typ
Uhel [deg]

100,00

|
NZ _—10000.00

oo
=
Lol
=
|
T ———— RozloZeni
Hodnota - P.
Prut
| Fatéiovaci )
P
e EE—

B Geometrie
Systém
Poloha
Umisténi

BT

Pozice x1
Pozice x2
Zadani sou...

— 1 DDDD,_DD _ Poiatek

(

;I V0astnosti

ISanrte zatiier vI \T:IRTa ;?

o
[
.;:f Jméno | LF5
- Smér X Ll
i Typ Sila |
Uhel [deg]
e RozloZeni
Hodnota - P J.
Prut
== : . : i ———— Fatéiovaci.
]
e

Z —10000,00

B Geometrie
Systém
Poloha Délka ]
Umisténi nacelek |
Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
Zadéni sou... |Rela hd
Podatek Od podétku v |

B

1, —10000,00
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Ziskané vnimi sily v uzlech:

— 1GC.00

A

10000.,00 79565, 61
'%
o
(N
T [,
10000,00) A X

Souinitel vzpirné délky vypdteny programem:

Stihlost ocel
Stihlest ocdi
Linesrni vypolet
Frut | Jméno prirezu Cast | Posuvnéy Ly ks Iy Lam y
[m]
Posuvng = Lz
[m]
B G5 [ | Ano | 4.000]
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Souinitel vzpérné délky vypeéitany riné:
a) pro posuvnou konstrukei -

systémaova
I délka
Youngiv
modul
E pruinost
moment
setrvatnos
I ti
Ci= M
b
tuhost
Ci vuzrdul c1
c2
moment
Mi vuziul M1
mM2
stofeni
Fi vuziu I F1
F2
_GL
' EI
o1 0 PREPOCET
@2 4,38E-09
_ et
7 (et pd) T 3 pps
x1
X2
I =x {'_ +4
P1x
1/1(1)
1/1{2)

A000 mm
210000 N/mm2

162700000 mm4d

0 M mm/rad
37,4 N mm,/rad

0 kMm
79865 kN m

1 rad m
2134 rad m

4,4

#DIV/
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