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1 ZPUSOBY ZADANIi A PRACE SE VZPERNYMI DELKAMI

1.1 Nechat u prutu prednastavené a programem spocitané hodnoty tzv.
vychozi.

Kazdy prut ma prednastavenou vzpérnou a relativni délku tzv. “vychozi“. Nastaveni najdete ve
vlastnostech prutu (Obr. 1). Program sam analyzuje konstrukci a vytvofi vzpérnostni systém. Tzn.,
najde vSechny uzly prutd v jedné linii, pokud pruty splfuji nasledujici podminky, tak je propoji do
jednoho vzpérnostni systému.

1) Pruty musi byt pfimé
2) LSS — pruti musi byt stejné orientovany

Pozn.

Pruty mohou byt rznych priifezu. Jestlize je prut zalomeny polygon, program spoji cely polygon do
jednoho vzpérnostniho systému. Pocet poli je zavisly na mnozstvi uzlt v polygonu.

Nasledné vyhodnoti, ve kterém sméru y-y/z-z jsou uzly pevné/volné. Vzdalenost mezi pevnymi
uzly je rovna systémové délce L.

% Pro vychozi nastaveni zalezi, zjakého
materialu je prut vytvofen. V pfipadég, ze
; budete mit dva pruty stejné orientované

Jméno a z rlznych material(. Tak se program
Typ sloup {100) fidi osou x LSS prutu a dle materialu
Vypoitowy mode! Standard prvniho prutu v LSS.
Prifez ESDL'H‘DW”“"E“E =l Dale program  zhodnoti  defaultni
A fegl = nastaveni z jednotlivych dimenzaénich
Systémovd osa prvku stfied . -
ey ] 0 servisech.(Ocel, Beton, Dfevo).
ez [mm] 0
(o LSS standard
PootoZeni LS55 [deg] 0.00
FEM typ standard
I Vzpémeé a relativni délky “ychozi -
rstva Wrstval i
B Geometrie
v Délica [m] 3,600
E Tvar Céra
Po&. uzel MN12
Konc. uzel N15

Obr.1 - Ukazka nastaveni vychoziho systému

V nasem pfipadé servis ocel a nastaveni (Obr. 2)

==
Ceska CSN-EN NA
| EN 1393-11
PoZami odolnost = ano
Wichozi nastaveni vapéu O ne
Twéafeny za studena Ermvch delek ky ke
- Bouleni stén Mazc, pomer 1] .00
Mzzc. & ihlost [ (00, 060
Souinitele vzpéru pro |1, Fad Podle zadani |
Bl |Obecna nastaveni
Jen elasticky posudek O ne
Jen posudek na Unosnost O re
Krivioy pro klopeni 6.3.2 Obecny stav j
Pos. jen stability klopeni pfi wypodtu I1. Fadem O ne
Modffikované navrhové pravidlo pro kdopeni U prifezu |0 ne

il
Obr. 2 — Defaultni nastaveni v servisu ocel



Posuvnost styéniku — pro celou konstrukci. Max. pomér k - je maximalni hodnota soucinitele vzpéru
v celé konstrukci. Tato hodnota je tam z toho dlvodu, kdyby vypocet souciniteld vzpéru metodou
implementovanou v programu selhal a program Vam navrhl vétsi hodnoty nez 10, tak by automaticky
pfifadil max. hodnotu 10.

Jestlize si chcete udélat kontrolu, jak program vyhodnotil pevné a volné uzly, mizete to délat
zobrazenim systémovych délek pro vypocet vzpérnych délek.

- pro celou konstrukci nebo vybranou €ast konstrukce (Obr. 3).
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Obr. 3 — Nastaveni pro zobrazeni systémovych délek pro vypocet

Pokud nyni provedete vypocet tak program udéla vypocet dle implementované metody. Popis metody
viz nize.




1.1.1 Prohlizeni vysledku:

Muzete délat v jednotlivych servisech (Ocel, Beton a dalSi) a pfes ikonku (Obr.4).

EI? MNosniky

&2 Nastaveni oceli

- =J Mabéh

= | Data pro posudek dilce
4= Data o oceli

E% Data prutu o vzpéru

@' Vzpéry branid kopeni

- Vyztuhy

-4 PFENE vyztuhy

L Data lokaln

& % |

Jméno Stihlost oceli

Vigbér L Rd
Filtr Ne R
Soucinitel vzpéru je urfen z | Linedmi vypodet LI
Hodnaoty Lz ;I
Extrém Ne LI
Nastaweni kresleni _I

Ffipraven [cz]
Obr. 4 — Prohlizeni vysledk

Dalsi moznosti je, Ze po vypoCtu se vam objevi ve vlastnostech prutu nové tlaCitko soucinitel vzpéru

Stihlost oceli it

Stihdost oosli

Linedrni wypolst

Prvei | Jmeéno prorezu Cast | Posiwné y Ly Iy Lam y lyz 1 LTE

i [m] H [m] H [m] [m]
Posiwme z Lz kz Iz Lam z
[m] 3] [m] i

B C51 1|Aro 3600 1.27 4,584  109.58| 10,800 | 10,800
Me 10800 0,73 71T | #8227

B2 C51 1| Ano 3600 1.13 4,082 5710 10,800 | 10,800
Me 10,200 0,73 7917 | 3827

B3 C51 1|Aro 3600 1.27 4,584  109.58| 10,800 | 10,800
Me 10800 0,73 71T | #8227

B4 C51 1| Ano 3000 135 4055 9652| 6.000| 6,000
Me 8,000 1,00 6,000 | 24119

BS €51 1| Ano 3,000 1,35 LX) o552 8, 006D 8,000
Ne G000 1,00 6,000 | 241,19

B& C51 1| Ano 3500 1,57 5,668 | 13523 10,800 10,800
Ne 10200 072 TOIT | 82T

BT €51 1] Ano 3500 1,23 4472 | 10585 10800 10,800

1 | -

(Obr.5). V podstaté z kteréhokoliv mista v Scia Egineer si mizu prohlizet vysledky.

—
Typ sioup (100) ||
\ipoitovy model Standard -
Prifez CS1-H100x100¢ > | ...|
A¥a [deg) 0.00
Systémova osa prvku | stied Jhd |
ey fmm) 0
ez [mm] 0
LSS standard =
- | Pootodeni LSS [deg] |0.00
EI-ZI 4 FEMtyp standard |
Vzpémé a relativni dé... Viichozi o
e -
— kv | im | Wi | Posuvmiyy |
—] — 1| 1634 3,600 6039 | Pode zika

Obr. 5 - Souginitel vzpéru

Obr. 6 = Zobrazeni vysledku



1.2 Vzpérnostni systém tzv. BC*

Jestlize nesouhlasite s vypoctenymi hodnotami nebo s rozmisténim tuhych a posuvnych uzl(. Muzete
vyuzit moznosti vytvafeni vlastnich vzpérnostnich systémi. Muzete si kliknout na tladitko ve
vlastnostech prutu se tfemi teCkami. Viz (Obr.7) a automaticky se vytvofi data o vzpéru a vzpérnostni
systém nap¥. BC1.

# ' Data o vzpéru - ‘ [ Viastnosti x
A 4B S| @ M| roceteati-a 1 |
BC1 —eaa | B
Podet &asti 3
Materal prvku Ccel, dievo, dalgi Typ

Wpotovy model Standard |
Frifez C57-H100 100 - | ...
Alfa [deg] 0,00
Systémova osa prvku | stred j E
&y [mm] o
ez [mm] 0
Lss standard |
Pootofeni LSS [deg] | 0.00
FEM typ standard hd I
Vzp&mé a relativni dé... | Vychozi less)
Vrstva Vrstva =

B Geometrie
Délka [m] 3,600
Turar (“arm i

Data o vzpénu LR

Tabulkova Uprava geometrie EEY

[ MNowvy ][ Wodit ][ COpravit ] Smazat
il

Obr. 7 — Vytvareni vzpérnostniho systému BC1

Systém jste vytvareli u prutu B3, ale automaticky je pfifazen i prutu B8 a B13 (Obr.8), protoze byly
splnény podminky pro skladani systém, které jiz byly popsany v bodé 1.1. Dale na obrazku (Obr.7)
data o vzpéru mate mozZnost vidét volné a pevné uzly v zavislosti na smérech yy a zz (plné
trojuhelnicky), tak jak je vyhodnotil program. Jestlize do knihovny data vzpéru vstupujete pfes
vlastnosti prutu, tak automaticky probiha filtrovani podle poctu poli. V naSem pfipadé pocet Casti 3.
Program slozZil pruty B3, B8 a B13 do jednoho systému, protoZe splfiuji pozadavky z bodu 1.1. DalSi
udajem je materiél, ze kterého byl vzpérnostni systém vytvoren.
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N 2 Jméno =
'x‘ Typ sloup (100) hd
Vpotovi model Standard hd
Prifez C51 - H100100x v|
Alfa [deg] 0,00
Systémova osa prvku | stied LI =
&y [mm] 0
ez [mm] 0
2 L55 standard LI
o Pactoeni LSS [deg] | 0.00
T FEM typ standard bd (I
. By ‘u’zpéméarelmi\rnidé_l BC1 -f..
K Vistva Vistval -
E | Geometrie
Délka [m] 3.600
Tuear (A S
Data o vzpénu E
Tabulkova dprava geometrie 3
M7
m
ol

Obr. 8 — Ukazka automatického pfifazeni prutu
Naznacujete zavislost, kde mate hledat defaultni viz (Obr. 2).

Jestlize chcete vzpérnostni systém upravovat, tak v daném dialogu kliknéte na tlacitko pravit.
Dostanete se do menu (Obr.9).

Zakladni nastaveni | Data o vzp&u
d Jméno BCT Poket Easti
.\ Vztahy vzpémostnich systémd
z= D souéintel ky [Vypo(':i‘lat ']
v- @ v sougintelkz [ Vypositat v
_ Posuvny yy [F‘odle Ocel=Nosniky=Nastaveni V]
k=
pd |Dy R ,
f_y L 74 Posuvny zz [ Podle Ocel=Nosniky>Nastaveni - ]
Lyi'ftb Wiv pozice zatizeni [Standard ']
N Mer [Vypodtens -
) Imperfekce prutu
eody [bezimpelfek.cepnnu ']
eodz [bez imperfekce prutu v]
Vztahy systému pro relativni deformace
[ Posudek deplanace
[ X diagonly Systémove delky [Standardni metoda -

Obr. 9 — Zakladni menu vzpérné a relativni délky



Toto defaultni nastaveni se nacte v zavislosti, z jakého materialu byl vzpérnostni systém vytvoren.

E| | Data pro posudek dice
Data o oceli

[H; Data prutu o vzpéru

A4 PFiEng viztuhy
. 51 Data lokdinich pfiEnjch sil

- Beskd CSN-EN NA
= Ocel

i Twareny za s
i Bouleni stén

i+ Posudek prutu
- Relativii deformace

ena

Posudek prutu
Relativni deformace
-

(Ceskda CSN-EN NA

= |V i nastaveni =

Bl | Vztahy vzpémostnich systémd
z
¥z

[4]e]s

It iz

B | Vatahy ému pro relativni def
def y 1z hd
def 7 ¥y Pl

soudintel ky VypoEitat hd
souéintel kz Vypoditat hd
tandard d

WViv pozice zatizeni
Tvareny za studena
Bouleni stén

Obr. 10 — Ukazka defaultniho nastaveni pro celou konstrukci, z kterého se nasledné nactou
data pfi vytvareni vzpérnostniho systému BC*

Pozn.
Zména nastaveni v jednotlivych servisech se jiZz nevztahuje na jiZz vytvorené systémy. Tyka se pouze
novych, které budete vytvaret a defaultniho vypoctu.

V karté zakladni nastaveni si mizete definovat vztahy vzpérnostnich systéma. Kdyz mate nastaveno
soucinitele ky, kz vypocitat, nastavujete si vztahy systémovych délek L (Obr.11).

Vzpmé a relativni délky. (|
I Zakladni nastaveni I[Jata 0 vzpén
Jméno  BC1 Podet Gasti |2
Vztahy vzpémostnich systémi

zz= D soudintel ky [Vypoéﬁat ']

vz = D soudintel kz |\|’ypoéﬂat v|

D It = D Posuvny yy |Podle Ocel=Nosniky=Nastaveni v|

Z|
Ly L Posuvny zz [F‘odle Ocel=Nosniky>Nastaveni ']
Lyz
Wiv pozice zatiZeni | Standard A
Litb [ ]

Obr. 11 — Nastaveni vztah( vzpérnostnich systému.
Nastaveni:

Zz=7z: systémové délky zz jsou nezavislé. Mlizete zadavat zvlasté, jak pro systém zz, tak pro systém
yy.

Fakladni nastaven i

w ky | Posuvnjyy | eo dy fmm]
B Pevny Podle z3k |
B Pevry Podle z3k |
B Pevny Podle z3k |
E Pevry

[
Obr. 12 — zz=zz, karta data o vzpéru.

Zde nemam moznost zadat pevnost a volnost uzlll ve sméru zz a yy (Obr.12 a 13). U nastaveni zz=yy
je shodna pro oba dva sméry.

Stejné vlastnosti plati pro yz — prostorovy vzpér a pro It — klopeni. Nezavislost veSkerych slozek
docilite nastavenim viz (obr.13).



Jméno  BC1
Vatahy vzpémaostnich systémi

¥¥ | ley | Posuvny yy | eo dy [mm] | Iz | kz | Josuvry 2z | eo dz [mm] | ¥z | kyz | It |
1 [B Pevny Podle 23 v | B Pevny Podle 2z v | © Pevny 1,00  Pevny
2 B Pevny Podle 74 + | O Vlny O Volny O Volny
3 B Pevny Podle 74 v | O Valny O Volny O Volny
4 |B Pevny O Vainy O Volny O Volny

I
Obr. 13 — Nastaveni nezavislosti slozek.
V pfipadé, Ze si nastavite viz (obr. 14). Zadavate mezi jednotlivymi pevnymi uzly pfimo

Jméno BT
Wztahy vzpémostnich systémd

soudintel oy

soucintel kz

Posuvry vy | Podle Ocel:MNosniky:=Nastaveni

Posuvry 2z [ Podle Ocel>MNosniky=MNastaveni - ]

Wiv pozice zatifeni [Standard V]

iz I kz I:‘nsu\rm’r frd | e0 dz [mm] | vz I keyz
E Pevny I1.DD IF‘odIe zéj E Pevny §1.00
O Valmy O Valmy
O Valmy O Valmy
O Valmy O Valmy

|
Obr. 14 — Ukazka nastaveni pro zadani soudinitele vzpéru mezi jednotlivymi pevnymi
uzly.

V pfipadé, Ze si nastavite viz (obr. 15). Zadavate mezi jednotlivymi pevnymi uzly pfimo

vzpérnou délku.

Jméno  BCT
Vatahy vzpémaostnich systémi

soudirtel ky | Déka

goudintel kz

Posuvry vy | Podle Ocel:Nosniloy:=Mastaveni

Posuvny zz [ Podle Ocel=Mosnily=Nastaveni - ]

Wiv pozice zatifeni [Standard "]




Data o vapen

¥ by [m] Paosuvry yy | eao dy [mm] | 7z I Iz [m] I:‘osuvnir 7z | eodz [mm]| ¥z I keyz

1 [ Pevry 100 Podle 23 | B Pevry |1,Du IPodIe 2 v | & Pevry 11,00
2 |® Pevry 100 Podle 2 ~ | O Volny O Vol
3 |® Pevy 100 Podle 23 v | O Volny O Volny
4R Py O Volry O Vol

1
obr. 15 — Ukazka nastaveni pro zadani vzpérnych délek mezi jednotlivymi pevnymi uzly.

1.2.1 Nastaveni posuvnosti:
Poslednim nastavenim v tomto dialogu je nastaveni posuvnosti sty¢nika.

a) Nastaveni posuvnosti pro jeden uzel. KdyZz nechate nastaveni: Podle zakladniho nastaveni,
program zohledni nastaveni pro cely vzpérnostni systém.

Wzpérné a relativni délky.
Data o vzpén

E Pevny

b) Nastaveni posuvnosti pro cely vzpérnostni systém.BC*. Kdyz nechate nastaveni:
Podle Ocel>Nosniky>Nastaveni, program zohledni nastaveni pro celou konstrukci.

Jméno  BC1 Podel &lsti

Wetahy vzpémostnich systémd

soucintel ky [ Délka - ]

II =

soudintel kz [D&U{a v]

dle Uoel=MNosniky =Mastaven

e r—

=Mastaveni

COrcel o ox

-7 Nosniky

aDe
B Data pro posudek dice =3 C_eské CEN-EM M Jména Ceskd CSN-EN NA
i-HF Data o oceli - Ocel B Ocel
% pata prutu o vazpéru i Posudek prutu B Posudek prutu EN 1553-1-1

- Relativni deformace El Posuwne stycniky
- Poami odolnost v [ ano
-Wichozi nastaveni vzpénd 2z O ne

Lo Twafenit 7a shidena — = —

@' Vzpéry branid klopeni
-E0 Viztuhy

- PFEné viztuhy

L 1 Pimtn lal-flnick néiEmiek ol




1.2.2 Vyhoda tohoto systému BC*

a) Filtrovani dle poctu poli:
Kdyz vstoupite do knihovny pfes vlastnosti prutu. Tak vidite vdechny vzpérnostni

LS5 standard ;IL

PootoZeni LSS [deg] | 0.00

FEM typ standard -
VzpEmé a relativni de... |z
Viretues Wretwal -

Comowe [ e

| 2o &£ Bf | L5 | =3 | = ﬂ| Polet Zasti-3 |7
BC1 Jméno | BC5
BC3 Podet &asti 3
Materil prku Ocsl. dfevo, dalii
BC6

[ tovy [ Vot || Opravt [ Srmazat ]

b) Kdykoliv se mizete vratit do vychoziho nastaveni a vzpérnostni systém vytvorit
Znovu.

Vzpémé a relativni dé...
Vrstva
Geocmetrie
Delka [m]

e

¢) Snadné zadavani na dalSi pruty, nabizi se mi jen systémy se stejnym poctem casti.




el 7
o ey
% T Hrs
? H—\\ e Viastnosti x
3 E Cr—
3 ) ! .
. . -
M Typ sloup (100)
Y ] L ey Vpodtovy model Standard
] Hﬁ 5 o PrifFez C51- H10Be100¢ » | ..
9 1 Afa [deg] 0.00
9 | 1| 5 Systémovd osa prviku | stfed |
] o ey [mm] ]
8 5 R"\\ - ez [mm] 0
"D. -y LSS standard ;l
y o g PoctoZeni LSS [deg] | 0.00
S = FEM typ standard S (E
T 14 [Vipéimé a v o (R
- (o Vrstva Vchozi
H T B Geometrie EC1
?h - .| 5 & Délka [m] E&
§ [, ‘\i_\\ + Tvar ECE
| Pol. uzel -
#‘85\ Kaone, uzel
8 -] B Uy —!
1§} El | Data &
".7' b
By t
g 3
é T"""\«. F“\ < T [y
% % o w
=h- +
I -
il

d) Snadné vyhledavani v konstrukci pres filtry.
PF: najde vSechny pruty, které maji pfifazeny BC1

Viastnosti e

sloup (100)
Vypodtowy model Standard
Prifez CS1-HI0100: | ...
Afa [deg] 0,00
Systémovad osa prvku | stied ;l
ey [mm] 0
ez [mm] 0
LSS standard |
Pootofeni LSS [deg]) | 0.00
standard LI E
BC1 vl |
Vrstval ..




e) Automatické ukladani do knihovny v§ech vzpérnostnich systému.

Pohled Mastroje  Opravy Strom  Mastaveni Okno Napovéda
Materialy
Prifezy
Mastaveni

Katalogové bloky

B B oo (5 &2

Pojmenovana poloZka

Konstrukce, wpodet b
Cel k

udek dilce E Beton, vyztuz
i &

Seznam prifezl
Matice prifezu

eli PodloZi, zaklady

bu o vzpér Zatizeni

-anid klopy “ Posir

ztuhy Ffenos tepla r

ilnich pficr Mastroje pro kresleni k 9
. Definice atributd vl

|8 | Data o vzpéru | 22 |
@30 ¢ B3 Be| v > Y
Bl Jménao BCE
BC2 Pocet casti 1
BC3 Materal prvku Ocel, drevo, dalzi
B4
BCS
BCa

YY ZZ

(o ) (v ][ Gt ) S |

Kde mate moznost jednak opravy, ukladani a nacitani.




1.3 Zadat si vlastni data o vzpéru na konkrétni prut tzv. BB*

V jednotlivych dimenzacénich servisech pro zadané materidly (beton, ocel, dfevo) je moznost zadat
data o vzpéru pfimo na konkrétni prut. Jsou to tzv. pfidavna data. (obr. 12)

Oel

=-BF Nosniky

E Mastaveni oceli

=1 NabEh

=~ Data pro posudek dice
Data o oceli

Data prutu o vzpéru

Wemdrw hranic klansni

Pokud dvojklikem kliknete na Data prutu vzpéru, tak se dostanete do zakladniho dialogu, ktery m{izete
kdykoliv dodatecné zménit. Po kliknuti na OK tato data pfifadite prutu.

g O
-~ Jméno BB1

| ™, Material prku Ocel, dfevo, dalsi
Soudinitele vzpén ky, kz nebo vzpémé délky | vychozi hodnota ze sprévee knihovry LI
Soudinttele klopeni a viechny dalsi vychozi hodnota ze spravee knihovry LI

Dz Dy
Ly Lk
Lyz
Litb
s

EE1

| —

: _

“ybrat & Zrugit skuping

Uzamknout polobu

b odelovani Kreskeni @ swibuty | PP Rtens | [&] Pohled
Fonstrukce Fopisy [A] Model
[ Oznatit / Zrugit vie
B Systémové délky -
Zobrazit popisy v
Jméno v il
Popiska [v L
B Helinearity i
Feobl.ooit il —

Storno

Dal$i moznost zadani je pomoci “akéniho® tl., které najdete ve viastnostech kazdého prutu.




LiEieE am ~ o

Data o vzpéru >
Soucinitel vzpén e
Tabulkova Uprava geometrie x>

Poznamka: Pokud zadavate data o vzpéru ze servisu beton, tak je nemiZete zadat na prurez, ktery
ma material ocel apod.

1.3.1 Moznosti nastaveni BB*:
1.3.1.1 Ze standardniho vypoctu

a) Jestlize mél prut pfifazeny zpérnostni systém vychozi, tak program bere systémové
délky pro vypocet vzpéru z tohoto defaultniho nastaveni.

o

36 /

Jméno B2 -
Il Typ sloup (100) =7
e Vipodtovy model Standard <
\ PriFez CS1-1260 -|..]|
~ Affa [deg] 0.00 3
Systémova osa prvku | stfed ;l
\ ey [mm] 0
\ ez [mm] 1]
LS5 standard ;l 4
Pootodeni LS55 [deg] | 0.00
Uy
S5
E\N H Geometrie
\\\\ [iéll-= Iml 1 GIM) Sl
\ Data o vzpénu s
\h' s . Soucintel vzpéru e
. ) Tabulkova Uprava geometrie EES
L
- ®
N'}
ll'l .
Gl
)
-y

b) Jestlize jste prutu pfifadili vzpérnostni systém BC*, kde jste upravovali volnost/pevnost uzll, tak
program pro vypocet vzpérnych délek vezme systémové délky dle tohoto nového nastaveni.



Viastnosti x

Jméno B8 -
Typ sloup (100) |
Jméno BC3 Vypodtovy madel Standard |
BC2 néno | Priez CS1-1260 w [
Poet asti 3 - Ao ] o
BC4 Material pricu Ocel, dievo, dalFi Syetémov osapras | sted <
ey [mm] 0
ez [mm] 0
LSS standard |

Poctoeni LSS [deg] | 0.00

Bl | Geometrie

Data o vzpén By
Soucinitel vzpén EEES
Tabulkova Uprava geometrie LS |

c) Jestlize jste jeSté nastavili, ze si souCinitel vzpérné délky nebo vzpérnou délku zadate ruéné pro
jednotlivé €asti vzpérnostniho systému. Program bude toto ru¢ni nastaveni ignorovat a udéla vypocet
dle implementované metody.

Vzpérné a relativni délky.
Zékdadni nastaveni | Data o vzpén |
4 Iméno EC3 Podet Gasti
| Vztahy vzpémostnich systémd
Sl e ]
s w7 soudintel kz [ Souzinel -
_ Posuvry yy | Podle Ocel=Nosniky=Nastaveni - |
It =
Dz PR '
f_y L Posuvry 7z [ Podle Ocel=Nosniky>Nastaveni - ]
L i ih Wliv pozice zatizeni [Standard ']
Vzpérné a relativni délky.

Zé.ldadninastavmﬂ Data o vzpén |

¥y Posuvry vy | eo dy [mm] | bz Posuvny zz | &0 dz [mm] |
| 1 |B Pevny odle z3klz v | 2,00 Podle zaklz » |
2 |0 Volny
3 |0 Volny
4 |BE Pevny
|| (A8 Fem I

1.3.1.2 Vychozi hodnota ze spravce z knihovny

Kdyz je prutu pfifazen vzpérnostni systém BC*, jsou veSkeré soucinitele, i ru¢né zadané, prevzaty
programem z tohoto vzpérnostniho systému.



Vzpérné a relativni délky.

Zakladni nastaveni | Data o vzpém |
g Jméno  EC3 Podet Sdsti
| Vztahy vzpémostnich systému
= D] soudintel ky [Delka ']
yz= D sougintel kz |Souéinitel v|
_ Posuvny yy | Podle Ocel=Nosniky=MNastaveni - |
It=
Dz P ,
Ly L Posuvny zz [ Podle Ocel=Nosniky=MNastaveni - I
L i th Viiv pozice zatifeni [Standard ']
Vzpérné a relativni délky.

Zéldadninastavmi| Data o vzpén |

Yy Posuvmy yy | eo dy [mm] Posuvny zz | &0 dz [mm] |
- 1 |8 Pevny odle zakiz v | odle zaklz v |
2 |0 Volny
3 |O Volny
4 B Pevny
|| LB e I

1.3.1.3 Uzivatelské zadani

Zde si mlzete zadat, zda chcete pro dany prut udélat vypocet ze standardniho vypoctu
implementovanou metodou. Nastaveni soucinitele ky a kz vypocitat. Dale si mUzete nastavit vztahy
vzpérnostnich systému pro zadany prut.

[ Data o vzpén (1) -

Jméno BE1

Pocet casti 1

Prvek B2

Opravit syst délku

Materdl prvku Ocel, dievo, dalgi

Soudintele vzpéru ky.... ufivatelské zadani
Soudinitele klopeni a ... | ufivatelsks zadani
B Veztahy vzpémost.___

Systémové délky pfevezme z vychoziho nastaveni, nebo pokud je pfifazen né&jaky vzpérnostni systém

BC*, tak ze vzpérnostniho vypoctu.

1z iz
rd Iz
It Iz
B =oucinitel
soudintel ky Vypoditat
soudintel kz ypocitat
Posuvry yy Podle Ocel:Mosnily:MNa
Posuvny zz Podle Ocel:Nosnily=Na
D Viv pozice zatiZeni Standard
Mer Vypoctené
B Imperfekce prutu
eo dy bez imperdekce prutu
eo dz bez imperfekce prutu
B Vzpémy systém
Systémove délky Standardni metoda
X diagonaly O
B Ostatni
Posudek deplanace O



lyfml | lim] | Posuvnyyy |

Jméno
Podet casti
Prvek

Opravit syst délku
Material prvlu
Soucintele vzpén ky....

B Vzahy vzpémost___
1z
¥z
It

B soucinitel
soudintel ky
sougintel kz
Posuvny yy
Posuvny zz
Viv pozice zatifeni
Mcr

B Imperfekce prnitu
eo dy
2o dz

Bl | Vzpémy systém
Systémové délky
X diagonaty

B Ostatni
Posudek deplanace

Soudintele klopenia ...

10,800 12,060

BE1
1
B3

Ccel, dievo, dalgi
ufivatelské zadani
ufivatelske zadani

Podle Ocel>Mosniky>Na +

Podle Ocel>MNosniky=Na v |
Standard LI
Vypodtend Rd
bez imperfekce prutu LI
bez imperfekce prutu ;I
Standardni metoda LI
O

O

Podle zkii = |

lyfml | Wyim] | Posuvnyyy

10,200 12,060 | Podle zakh -

Podle zakl v |




Jmeno

Podet Edsti 1
Prvek B&
Materidl preku Ccel, dfevo, dalgi

Soudintele vzpdn ky, ... |uiivatelské zadani
Soudinitele klopeni a ... uiivatelské zadani

B Vaahy vzpémost...
zz

¥z
ft
B soucinitel
sougintel ky
soucintel kz
Posuvriy yy Podle Ocel=MNosniky=Na «
Posuvry zz Podle Ocel:MNosn in>Na;|
WViiv pozice ratifeni Standard
Mer ypodtene
B Imperfekce prutu
eo dy bez imperfelice prutu
eodz bez imperfelice prutu
Bl | Vzpémy systém
Systemove délly Standardni metoda
¥ diagonaly O
B | Ostatni

Posudek deplanace O

Nastaveni posuvnosti styénikii:

Nastavit posuvnosti sty¢niku pro jednotlivé styéniky nebo pro cely prut. Opét jsou zde tfi urovné
nastaveni.

a) Posuvnost mizete nastavit pro jednotlivé uzly. Jestlize nechate dle zakladniho nastaveni. Program
zohledni nastaveni na celém prutu.

kv | m | m)
7 10,800 12,060

b) Pro cely prut s pfifazenim BB*. KdyZ nechame Podle/ocel/nastaveni program zohledni nastaveni
pro celou konstrukci.



Viastnosti b4

Jméno

Pofet Easti 1

Prvek B3

Opravit syst délku

Materal prkou Ocel, dievo, dalgi

Soufintele vzpén ky,... uiivatelske zadani
Soufintele klopeni a ... ufivatelské zadani

B Vxaahy vzpémost. ..

Lele b

iz Iz LI

¥z 7z ;l

It 2 ;l
B soucinitel

soudintel ky Vypoditat ;l

soudintel kz VypoCitat vl

Podle Ocel:=Mosnil

as

Ano
MNe

eody bez imperfelce prstu ;l
eodz bez imperfekce prutu ;l
H | Vzpémy systém
Systemove delly Standardni metoda LI
X diagonahy O
Bl Ostatni

Posudek deplanace O

¢) Kdyz nechame Podle/ocel/nastaveni program zohledni nastaveni v jednotlivych servisech.

% Data prutu o vapéru
r' Vzpéry branid klopeni
-0 Vyztuhy

-4 PRigné viztuhy

01 meao lolZior ol a

COrcel a x
Nastaveni oceli Nastaveni oceli
=1 Nabel
|. Data pro posudek dilce =3 N:Drma EN
H2 Data o oceli = Ocel

Vyhodou tohoto zpUsobu je, Ze se data daji kopirovat jako pfidavna data. Hodnoty, které jste zadali
ucné, zustavaji konstantni a provadi se prepocet ostatnich veliin. Napf. na prutu B21 jsme si nastavili

soucinitele vzpéru ruéné ky a kz = 2.

Ly

|
7
b Jméno BB1
Pocet casti
Prvek B21
Cpravit syst.délku
Material prvku Ocel, dfevo, dalii
Souginitele vzpéru ky, .. uZivatelské zadani
& Souinitele klopeni a ... ufivatelské zadani
m B Vatahy vzpémost...
2z z
vz z
It 7z
— p— —

Relativni deformace
PoZami odolnost
Wichozi nastaveni vapén

L Twdienil 7a shidena

Jméno Norma EN
E Ocel
E |Posudek u | E-N 1993-1-
Posuvné styCniky
¥y E ano
77 E ne




lyml | Wim] | Posuvmyyy
3.600 7.200 Podle zakl

lzfm] | lzim] | Posuvnyzz |
3,600 7200 Pode zakl +|

Po prekopirovani pfidavnych dat. Zastanou hodnoty ky a kz zafixovany a provede se
prepocet dle klasického vzorecku.
Vypocet bude proveden dle vzorce:

Lz.kz=Iz

Lz je systémova délka

kz je soucinitel vzpérné délky
Iz je vzpérna délka

e
b

B19

/] .

Jména
Pocet Casti
Prvek B13

e}
QAJ Q&Llﬂ . _ _I
5 Materidl prvku Ocel, dfevo, dalii
13 . e
=) Soudinitele vzpén ky.... ufivatelské zadani LI
<9 Souinitele klopeni a ... ufivatelské zadani LI
Vztahy vzpémost ..

iz

o
ua)
B
\ h
0 e
B | soucinitel
\ soudintel ky Souéinitel ;I

soudintel kz Souéinitel

p—

Soutinitele vzpéru

ky ym | Wil | Posuviyy kz Lm | km [Poswnyzz| ke | k| k| ke |
1 200 4,000 E000 | Pode zakl 7 2 4,000 2000 Podezak v| 1.000 1 1,000 1,000

Kdybychom zadali pfimo vzpérnou délku. Tak zlstane zafixovana pfimo vzpérna délka.

Pozn.:

Oznaceni BC* a BB* je defaultni pojmenovani jednotlivych zpGsobl zadavani ve Scia Engineer.
Pojmenovani jde nastavit dle pozadavkt uzZivatele. Pro snadnéjsi orientaci v ¢lanku budu pouZivat
defaultni pojmenovani.



VYPOCET DLE IMPLEMNTOVANE METODY - vypocéet ky,kz

Program provede vypocet ze standardni analyzy — pro vypocet soucinitell je pouzivano
pfibliznych vzorcu. Tyto vzorce jsou uvedeny v [1], [2] a [3].

a/ pro neposuvnou konstrukci :

(p,p,t3p,t3p, +24)(p,p,t4p,t4p,+12)2
2p,p,tilp,+3p,+24)(2p,p,+Ip,+11p,+24)

L=

b/ pro posuvnou konstrukci :

VL=x | +4

P X

systémova délka
Younglv modul pruznosti
moment setrvacnosti
tuhost v uzlu |

i moment v uzlu |
stoCeni v uzlu |

nso— mre

_ 4pipyt 7Py
n (PP 8PP,
oL
! EI
M
P,

G =

Hodnoty Mi a ¢i se stanovuji pfiblizné pouzitim vnitfnich sil a deformaci, vypoctenych ze zatézovacich
stav(l, které generuji tvary deformaci podobné tvarim vybocéeni vzpérem (viz [4], pp. 113 a [5], pp.
112). Zatézovaci stavy pouzité k tomuto UCelu obsahuji jednotkova zatizeni, ktera generuji vodorovné
posuny konstrukce. Pouzité vzorce davaji dobré vysledky pro ramové konstrukce s kolmym tuhym
nebo polotuhym pfipojenim nosnikd.

Vysledky jsou pouze doporucéené a je na uzivateli, aby vyhodnotil jejich pouziti.
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statisch belaste constructies NEN 6770, December 1991



2 Nastaveni a posudek oceli podle EN 1993

2.1 Narodni dodatek — Nastaveni pro ocel:

Od verze Scia Engineer 2010.1 jsou implementovany narodni dodatky k jednotlivym Eurokédim.

Okno

Opravy Nastaveni Népovéda

; _ Projekt

th 0% 0 . Konstrukce

PFfi vybéru narodni normy EC-EN se zobrazi dalSi polozka Narodni dodatek. V seznamu jsou
zobrazeny implementované narodni dodatky podle jednotlivych statd. V této Casti prispévku jsou
vytazeny jednotlivé ¢asti implementovanych Eurokédd a narodnich dodatkd. Taky jsou zde &lanky
z normy.

Norma
Narodni noma:
C [E—

Narodni dodatek:

[ e r—

Morma EN
sk BS-EN N

N N

Mémecka DI
Francouzska NF-EM M
=== Holandska NEN-EN N&
T Rakouskd OMORM-EN NA)
Slovenska STH-EN NA
" Belgicka NEN-EM Ma
Finska SFS-EN M

| &

26 ¢ BB & BHE| ey -

MNaorma EN o
Britska BS-EN MNA
Coscmana
Némecka DIN-EN NA

Francouzska NF-EN MNA

m. |

Jméno | Ceska CSN-EN NA
Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Zobrazit jak wychozi EN, tak metodu narodniho aplikadniho dokumentu m]

References

Bl EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

EM 1550 (Zasady navrhovani konstrukci)

E| EN 1991: ZatiZeni konstrukci

EN 1591-1-3 ([Obecna zatiZeni - zatizeni snéhem)

EM 1591-1-4 {Obecna zatieni - zatiZeni wétrem)

E| EN 1992: Navrhovéani betonovych konstrukei

EN 1532-1-1 ({Obecna pravidla a pravidla pro pozemni

EM 1552-1-2 {Obecna pravidla -Mavrhovani konstruke i na déinky poZan)
EM 1992-2 (Betonové mosty - navrhovani a konstrukéni zasady)

EN1168 (Betonové prefabrikaty - dutinové panehy)

El | EN 1993: Navrhovani ocelovjch konstrukci

EM 1993-1-1 {Obecna pravidla a pravidla pro pozemni

EM 1993-1-2 {Obecna pravidla - navrhovani konstruke i na Géinky poiani)
EN 1533-1-3 ([Obecna pravidla - Doprilujici pravidla

EN 1993-1-5 (Bouleni stén)

EN 1993-1-8 (Navrhovani styénikd)

Bl EN 1994: Navrhovani spfaZenych lok wwvych konstrukci
EM 1554-1-1 {Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby)

EM 1994-1-2 {Obecnd pravidla - navrhovani konstrukei na uginky poiani)
Bl EN 1997: Navrhovani geotechnickych konstrukci

EM 1557-1 (Obecna pravidla)

Bl EN 1999: Navrhovani hlinikevych konstrukci

EN 15953-1-1 ([Obecna pravidla pro konstrukce)

I Lol Ll Ll bl Ll bl kB |«
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EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukci

EN 1993: Navwrhovani ocelovych konstrukce i

EM 1553-1-1 [Obecna pravidla a pravidia pro pozemni

EM 1553-1-2 (Obecna pravidla - navrhovani konstrukei na G&inky pozan)
EM 1553-1-3 [Obecna pravidla - Doprilujici pravidla

EM 1333-1-5 (Bouleni stén)
EM 1553-1-8 (Navrhovani stySnilad)

EN 1993-1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Imperfekce prutu EM 1993-1-1: 5.3.2(3) b)
Pruiny wypocet el/L

E |al {(1/hodnota)

Hodnota [ 350,00
F a (1/hodnota)

Hodnota [-] 300,00
H b {1/hodnota)

Hodnota [ 250,00
H c (1/hednota)

Hodnota [ 200,00
H d {1/hednota)

Hodnota [ 150,00

Plasticky vjpodet e0/L
E al (1/hednota)

Hodnota [] 300,00
H a (1/hodnota)

Hodnota [ 250,00
H b (1/hodnota)

Hodnota [ 200,00
H c (1/hodnota)

Hodnota [ 150,00
E d (1/hednota)

Hodnota [-] 100,00

Tabulka 5.1 = Navrhové hodnoty imperfekci ve tvaru poéateéniho prohnuti eg/L

Kfivka vzpemeé pevnosti | PruZnosini analjza | - plasticitni analyza
podie tabulky 6.1 elll

a 1/350 11300

a 1/300 11250

b 1/250 1/200

¢ 1/200 1150

d 1/150 1100
Imperfekce dilce EN 19931-1: 5.3.4(3)
H k

Hodnota [-] 0.50

5.3.4 Imperfekce prutd

(3) Pro analyzu druhého fadu s uvaZenim klopeni ohybanych prutd se ma pocitat s imperfekci o velikosti kegg,
kde egq4 Je pofatetni ekvivalentni prohnuti uvazovaného profilu k jeho ose nejmensi tuhasti. Pridavné imperfekce
od zkrouceni obvykle neni potfebné uvaZovat.

POZNAMKA Hodnota souginitele k se miiZe stanovit v narodni pfiloze. Je doporuéena hodnota k = 0,5.7'%



Dilci soucinitele bezpecnosti EM 1993-1-1: 6.1{1]
] Gamma MO
Hodnota [] 1,00
| Gamma M1
Hodnota [ 1,00
] Gamma M2
Hodnota [ 1.25

Soucinitele spolehlivosti podle EN 1993-1-1, 6.1(1)

POZNAMKA 2B Diléi soutinitele y4 pro pozemni stavby je moZné stanovit v narodni priloze. Doporutuji se nasledujici
tiselné hodnoty"™

man = 1,00
wn = 1,00
=125
KFivky klopeni:
Krivky klopeni - cbecny pripad EM 1553-1-1: £3.2.2
1 Imperfekce Alfa LT EMN 1553-1-1: £.3.2. 2{2)
Hla
Hodnota [ 0.
Bb
Hodnota [ 0,34
Hle
Hodnota [ 0,49
Bd
Hodnota [ 0,76
H Krivky klopeni
Vzorec PouZit tabulku 6.4
1 Mezni 5tihlost EN 1993-1-1: 6.3.2 2(4)
B Lambda LT. O
Hodnoty 76323 |

6.3.2.2 Krivky klopeni — obecny pripad
Tabulka 6.4 - Doporuéené pfifazeni kiivek klopeni k prafezim pfi pouziti vyrazu (6.56)

Prifez Meze J;:::I
Walcované I prifezy b =2 =
hb = 2 b
Svafované I prifezy b =2 =
hb = 2 d
Jiné prifezy - d

Tabulka 6.3 — Doporuéené hodnoty souéinitelu imperfekce pro kiivky klopeni

Krivka klopeni a b C d

Soucinitel imperfekce pii kKlopeni ait 0,21 0,34 0,49 0,76




(4) Pro stihlosti 7, < 4, nebo pro MM—%E Ziro- (viz 6.3.2.3) se mohou GEinky klopeni zanedbat

. o NP
a posuzovat pouze tnosnost prifezu "™

6.3.2.3 KFfivky kloepeni valcovanych prifezi nebo ekvivalentnich svafovanych prufezu

(1) Pro ohybané valcované prifezy nebo ekvivalentni svafované prifezy se mohou hodnoty 1 stanovit
pro pfislusnou pomémou Stihlost z vyrazu:

1 nr =10
Zir = ale 1 (6.57)

[ 52 32 nr ==
Pir+y P — P L P

D =015[1+QLT[;’T_LT _’TLT.D)"' rm_fr

POZNAMKA Parametry ILT,o a fa jakakoliv jina omezeni platnosti, ktera se tykaji vyiky nosniku nebo poméru h/b,

se mohou stanovit v narodni pfiloze. Pro valcované prifezy nebo ekvivalentni svafované prifezy jsou doporuéeny
nasledujici hodnoty.

):_T.D = 0,4 (nejvétdi hodnota), £=0,75 (ngjmen&i hodnota)

6.3.2.3 KFivky klopeni valcovanych priifezii nebo ekvivalentnich svafovanych priiezu

Tabulka 6.5 - Doporuéené pfirazeni kiivek klopeni k prifezim pfi pouziti vyrazu (6.57)

Prifez Meze ij;::f
Valcované I prifezy i =2 b
hib = 2 [+
Svafované I prifezy hib =2 N
hib = 2 d
Krivky Kopeni - valcowneé/ekvivalentni svaro...  EN 1952-1-1: 6. 2.2 3(1)
" Lambda,LT.0
Hodnota [-] 0.40
1 Beta
Hodnota [] 0,75
H  Krivky Klopeni
Wzorec Pouzit tabulku 6.5
1 SouCinitel modifikace f EN 1593-1-1: €.3.2.3(2)
Vzorec ichozi metoda podle EM
InterakEni metoda EN 1993-1-1: £.3.3(5)

Priloha B (ztemativnim

6.3.3(4) Ohyb a osovy tlak prutu stalého prarezu

(4} Pruty namahané kembinaci ohybu a osového flaku maji spifovat podminky:
N, M, g+ AM. Mo+ &AM,
=L R et (6.81)
dy New Fir My M s
i Fur Frt
M, gq + AM M_-, +AM
Mea |y, Myea* e st e (5.62)
Xz Nes DMy Mgy
Fun Fim Fin

NA.2.20 Clanek 6.3.3 Ohyb a osovy tlak prutl stalého prifezu, odstavec (5), POZNAMKA 2

V CR se pfednostné poéita podle jednodussi alternativni metody 2.
Némecka metoda — zjednoduSena metoda, ktera byla odvozena némeckymi a rakouskymi védci.



Priloha B (informativni)
Metoda 2: Interakéni soucinitele ky pro vztah v 6.3.3(4)

EN 1993-1-2: Obecna pravidla — navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

PoZzami cdolnost | EN 1993-1-2
| Diléi souCinitel bezpecnosti pro pripad poZzaru | EMN 1553-1-2: 231) & 2
Fl Gama M fi
Hodnota [ 1.00
| Dilec s prifezem tridy 4 EM 1553-1-2: 4.2 3.6(1)
F Limitni teplota Theta kit
Vzarec Metoda podle CSN-EN N...
[ Unosnost prifezu tFidy 4
Wzorec Priloha E
| Kriticka teplota EM 1553-1-2: 4.2 4(2)
Vzarec Metoda podle CSN-EN N...

2.3 Navrhové hodnoty materialovych vlastnosti
Haq dilei soucinitel spolehlivosti prislusné materialové vlastnosti pfi pozarni situaci.

POZNAMIE&“ Pro mechanické vlastnosti oceli jsou diléi soutinitele uvedeny v nérodni pfiloze. Doporucuje se
M= 1,0

NA.2.1 Clanek 2.3 Navrhové hodnoty vlastnosti materialu, odstavec (1)

Dilci soucinitel spolehlivosti oceli za pozarni situace ji 5 se v CR neméni, pouzije se j 5 = 1,0.

4.2.3.6 Prvky s prarezy tfidy 4

(1) Pro prufezy tfidy 4, kromé tazenych prvku, Ize predpokladat, ze podminka 4.2.1(1) je splnéna,
jestlize neni v Case t teplota oceli ¢, vétsi nez 6.

POZNAMKA 1 Dalsi informace jsou uvedeny v pfiloze E.

POZNAMKA 2 Uroved (i Ize zvolit v narodni priloze. Doporuéuje se hodnota ¢ = 350 °C. NP

NA.2.4 Clanek 4.2.3.6 Prvkys prufezy tfidy 4, odstavec (1)

Pro ohybané prvky prafez( tfidy 4 se v CR uvazuje kriticka teplota 6. = 500 °C.
Pro tlagené prvky prifezi tiidy 4 se v CR uvaZuje kriticka teplota &, = 450 °C.

E.2 Jednoduché vypoéetni modely

(1) Unosnost prv}<ﬂ s prufezy tfidy 4 ma byt ovéfena vztahy uvedenymi v 4.2.3.2 pro tlacené prvky,
v4.2.3.4 pro qo§ﬂlky vohybu av 4.2.3.5 pro prvky namahané ohybem a osovym tlakem, ve kterych se
plocha nahradi G¢innou plochou a priifezovy modul se nahradi uéinnym prafezovym modulem.

Vzpérna unosnost:

Nosiira = 26 A Kyofy s (4.5)
Momentova Uunosnost:
Mi e = ky‘ﬁ Mra [70.0/105) (4.17)

Kombinace ohybu a osového tlaku:



Nﬂ.Ed + ky My.ﬁ.Ed + kz M

7 7 Z-ﬁ‘E‘; <1 (4.21a)
Xmin i A kyﬂ Ny - Wpl.y ky.(-) L Wpl‘?_ ky‘e —
M M Phafi
Nogg — fir Myneq —t k. ML"-E‘;, <1 (4.21b)
o A ky.H el AT Wp\‘y ky.n — Wpl.z ky.l-} —L
M M fi M
N g " ky M, e . ke M. eq <1 (4.21c)
f, f f, ~ '
Aminfi A ky,(a —L. Wel.y ky,l-i - We!‘z ky,ll !
M i Y
k- M
Nﬁ,Ed - & LT My siEa ; + k, Mz.ﬁ,Ec;r =1 (4.21d)
Xon A ky,ﬂ —+ AT Wel,y ky‘tl —t Wel,z ky.(-) —
Y PV VM

4.2.4.2 Kriticka teplota

(2) Pokud se nemusi uvazovat deformaéni kritéria nebo stabilitni jevy, muze byt kriticka teplota 6,
uhlikové oceli podle 1.1.2 (6) v €ase t pfi rovnomérném rozdéleni teploty po prifezu uréena pro libovoiny
stupen vyuZiti zo v €ase t = 0 z vyrazu:

1

baer=39,19IN| ——— -
a,cr {0,9674 /18,833

1} +482 (4.22)

kde o se nesmi brat mensi nez 0,013.

POZNAMKA  Priklady hodnoty kritické teploty ¢ jsou dany v tabulce 4.1 pro s od 0,22 do 0,80.

Tabulka 4.1 — Kriticka teplota 6, ., v zavislosti na stupni vyuziti g,

y Ga,cr o Gacr o Bacr
0,22 711 0,42 612 0,62 549
0,24 698 0,44 605 0,64 543
0,26 685 0,46 598 0,66 537
0,28 674 0,48 591 0,68 531
0,30 664 0,50 585 0,70 526
0,32 654 0,52 578 0,72 520
0,34 645 0,54 572 0,74 514
0,36 636 0,56 566 0,76 508
0,38 628 0,58 560 0,78 502
0,40 620 0,60 554 0,80 496

POZNAMKA  Narodni pfiloha mize nastavit hodnoty pro kritickou teplotu.



EN 1993-1-3: Obecna pravidla — Dopliujici pravidla

[Tvafeny za studena | EN 1993-1-3
H | Dil&i soudinitele bezpetnosti EM 1553-1-3: 2(3)
B Gamma MO
Hodnota [ 1.00
B Gamma M1
Hodnota [-] 1,00
B Gamma M2
Hodnota [-] 125
1 Stredni ocelova tlouStka dilce EM 1593-1-3: 3.2.4(1)
B Minimalni
Hodnota [mm] ]
B Maximalni
Hodnota [mm] 15
H Metoda pro Chi. LT EM 1553-1-3: 10.1.4.2(1)
Vzorec Vichozi metoda podle EM

(3)P  Proovéfeni vypoitem se v meznich stavech unosnosti musi uvaZovat dilél soucinitele yy podle nasledujiciho:
— Unosnost prifez(l nadmérnym zplastizovanim véetné lokalniho bouleni a distorzniho vzpéru: jg

— Unosnost prvkl a plognych profild, u nichz ke kolapsu dojde celkovym vzpérem: i,

— Unosnost prifezl oslabeného dirami pro spojovaci prostredky: e

POZNAMKA Clselné hadnoty jlze definovat v nérodnl piiloze™™"

pan= 1,00
= 1,00
mz= 1,25

. Pro pozemni stavby se doporuuli nasledujici hodnoty,

3.2.4 Tloustka a tolerance tloustky

(1) Ustanoveni pro navrhovani vypottem uvedena v této ¢asti 1-3 EN 1993 mohou byt pouZzita pro ocel
v nasledujicim rozmezi tlousték ocelového jadra f..

POZNAMKA Rozmez/ tlousték ocelového jadra pro prvky a plosné profily Ize vymezit v narodni piiloze™™®. Jsou
doporuceny nasledujici hodnoty:

— pro prvky a plosné profily: 0,45 mm < feor < 15 mm;

— pro spoje: 0,45 mm < teor < 4 mm, viz 8.1(2).

10.1.4.2 Vzpérna Ginosnost volné pasnice
(1) Je-li volna pasnice tlatena, ma se jeji vzpérna tinosnost ovéFit podle vztahu:

N (MN_] + Mags

< fyw ly 10.7
LT Weff,y Aetr Vg ( )

fz
v némzZ yt je soucinitel vzpérnosti pro klopeni (rovinny vzpér volné pasnice).

POZNAMKA  Postup pro uréeni hodnoty .t miZe byt zvolen v narodni piloze. Doporuduje se postup EN 1993-1-1,

6.3.2.3 s kiivkou vzpérné pevnosti b (ar =0,34; Airo =04; = 0,75) pro pomémou &tihlost /g uréenou podle
(2).""'® Pfi osové tlakové sile Neg, je-li souginitel vzpérnosti k ose nejvétsi tuhosti mensi ne2 souinitel pro piiéné
vyboceni pasnice, napfiklad v pfipadé mnoha tahel, se ma podle 6.2.2 a 6.2.4 také posoudit tento zplsob poruseni.

EN 1993-1-5: Bouleni stén

|Bouleni stén | EN 19
1 Soucinitel smykové korekce Ba EM 15
Hodnota [] 1,20




(2) Stény s pomérem h,/t vét§im nez 7—25; u nevyztuzenych stojin, nebo ﬂg,/kz u stojin vyztuzenych,
n n
se maji posoudit na Unosnost pfi bouleni ve smyku a opatfi pficnymi vyztuhami nad podporami. Hodnota

£ = /ﬁ (f, v [N/mm?)).
fV

POZNAMKA 1 Pro hy viz obrazek 5.1, pro k. viz 5.3(3)

POZNAMKA 2 Hodnotu 7 stanovi narodni priloha. Pro oceli do tiidy S 460 vietné se doporucuje hodnota 7= 1,20,
pro vys&i tridy oceli se doporucuje 7 = 1,00,

EN 1993-1-8 Navrhovani styéniku

Pripoj
H [Narodni piiloha |
B Diléi soué. spolehlivosti EN 1553-1-8: 2.2(2)
B Gama.MOD
Hodrota [ 1.00
B Gama.M1
Hodrota [ 1.00
B Gama.M2
Hodnota [-] 1.25
B Gama.M3
Hodnota [ 1.25
B Gama.c
Hodrota [ 1.50
B Predb&iné zatiZeni Fp.C EM 15953-1-8: 3.4.2(1)
B Soutinitel modifikace
Hodnota [-] 1.00
B Trangulaéni mez EM 1553-1-8: 6.2.7.2(9)
Wzorec YWchozi metoda podle EM

2.2 Vseobecné pozadavky
(2) Diléi soutinitele spolehlivosti sy pro styéniky jsou v tabulce 2.1.

Tabulka 2.1 - Diléi soucinitele spolehlivosti pro styéniky

Unosnost pruti a prifezd o, e @ jaz, Viz EN 1993-1-1
Unosnost Sroubd
Unosnost nytd
Unosnost éepl iz

Unosnost svarti

Unosnost plechii v otlaéeni

Unosnost pfi prokluzu

— v meznim stavu Unosnosti (Kategorie C) Pz
— v meznim stavu pouZitelnosti (Kategorie B) Fia.ser
Unosnost injektovanych Sroub e
Unosnost sty&nik{ pfihradowych nosnik(

7 prutl uzavieného prifezu M
Unosnost éepl v meznim stavu pouZitelnosti B ser
Pfedepnuté vysokopevnostni Srouby mr
Unosnost betonu ., viz EN 1992

POZNAMKA Numerické hodnoty 3y mohou byt definovany v narodni pfiloze. ‘Doporutuji se nasledujici hodnoty:
2 =125 3= 1252 sser = 1,1; s = 1.0, s = 1.0; jmaeser = 1,0, jar = 1,1.°7

(9) Uginna navrhova unosnost v tahu Fy.gg fady Sroubii r se ma redukovat, je-li uéinna navrhova tnos-
nost v tahu F,, g4 jedné pfedchozi fady sroubl x vétsi nez 1,9F, gy, aby se zajistilo, Ze:

Fira = Furahdh, (6.26)



2.2 Servis ocel - Nastaveni:

Ceel

EIH>t Nosniky
=] Nabéh
EI | Data pro posudek dice
P - Data o ocel
[H) Data prutu o vzpéru
H' Vezpéry branid klopeni
-8 Vztuhy

Posudek prutu:

[=-EC-EM Jméno EC-EN
= Ol E Ocel
b Posudek prutu = [Posudek prutu | EN 159311
i Relativni deformace B | Posuvné styéniky
FoZami odaolnost vy H ano 1
Wichozi naztaveni vapéru 22 O ne
E TVéFEr‘iﬁ zua studena B Souginitele vzpémych délek ky kz
- Bouleni ztén Max. pomérk [ 10,00
Max. Etihlost [-] 500,00
Soucinitele vzpéru pro |, fad Podle zadani ;I
E |Obecna nastaveni
Jen elasticly posudek O ne
Jen posudek na Unosnost O ne
Kfivky pro klopeni 6.3.2 Obecry stav ;I
Rovinny wzpér zohlednén vypoftem podle teorie druhéh... (O ne
Modifikované navrhové pravidio pro klopeni U prifezu |0 ne ]
Relativni deformace
PoZami odolnost EN 1993-1-2
Vichozi nastaveni vzpéru
Tvareny za studena EN 1553-1-3
Bouleni stén EN 1553-1-5

1,0

Posuvnost a neposuvnost stycniku:

-
A
=
L_
—
o
a7 |
v
> E

Neposuvné Posuvné stycniky

Posuvnost a neposuvnost styCnikl se projevi pfi vypoctu souciniteld vzpérnych délek
implementovanou metodou. Tato metoda byla popsana v prvni &asti pfispévku o Vzpérnych
systémech.



bl | biml | Posumiyy i |

Iz [m]

] Posuvmy zz |

5421
5.421

Podle zikla

Podle zakla

Posuwné stycniky
v O ne
-7 O ne

Soutinitele vzpéru

24,233

24,293

Podle zakl..
Podle 28kl

. | & yiml | iml | Posuwvmyw | ke Lz [m] zm] |
1 0.617 4,000 2469 Podle z3kla... 0,733 12,000 8797
2 0617 4,000 2 465 Podle zakla..| 12,000 8797
Tabulka 6.2 — Piifazeni kiivek vzpérné pevnosti k prafezim
Kfivka vzpéme
P pevnosti
Vyboteni
Prifez Meze kolmo gggg
k
o= 5365 5480
5420
t z o < -¥ a ag
k. £ = 40 mm ez b an
— ,., - -
€ laomm=szioomm| ¥ ¥ s
h- Z2—Z o a
£ -
2 #< 100 mm : d : :
" _
@ ¥ ¥
2 oy
; ; d
= | £ &= 100 mm -y .
i Z—z d c
Lo ]
-
% =t %
=%
@ o - o . Y- b b
E y V Y f = 40 mm -_ = c e
=
g
7] z Fd

Vybocéeni kolmo k y-y znamena ve sméru z (na tvrdou osu prvku). Kolmo k z-z je ve sméru y (na

mékkou osu).

Tyto sméry plati jak pro vzpérné vyboceni, tak pro posuv styénikl. Tyto vychozi nastaveni jsou
zadana automaticky na vSechny prvky, pokud na né nejsou zadana pfidavna data. Tyto parametry
jsou pouzité pro vypocet soucinitelll vzpérnych délek tzv. implementovanou metodou. Jedna se tedy o

navrh vzpérnych délek.

Max. pomér k = 10 — maximalni hodnota pfi vypoctu soucinitele vzpérnych délek implementovanou
metodou. Pokud dojde k selhani vypoctu k (souciniteltl vzpérnych délek) implementovanou metodou,

dojde k nastaveni k = 10.




Soucinitele vzpémych délek ky kz

Max. pomérk [-] 10.00
B49  |cst 1 | Ao 10.00] 20.000| 242,22
Ne o, 0st| 25253 114347
gss  |cst 12 | Aro 2000 10.00| 20000 24222
Ne 28, 031 | 25553 114347
B3 |cst 13 | Ao 2000 N 1000| 20000| 242.22
Ne 28000 0s1| 25583| 114347
B4 |csi 14 | Ano 2000 1000| 20.000| 24222
Ne 2800| o0s81| 28552 114347
850  |cst 1 |Amo 2000 1000| 20000 242.22
Ne 200| 00| 13| ss.18
80 |cst1 2 |ano 2000 10.00| 20000 24222
Ne 2000| oss| 1s78| esa

Defaultné nastavena hodnota 10 byla nastavena na 99. Ted' mZeme vidét, jaké hodnoty
program napocita automaticky.

Soucinitele vzpémych délek ky kz
Max. pomérk [-] 95,00
843 cst n |An 2000| 10sz| 21838| 262.42
Ne 28,000 081| 28553 114317
B43 cs1 12 |Ano 2000| 1573| 31.467| 381,10
Ne 28,000 051 | 25553| 1143.17
843 cst 13 |Ano 2000| 17.78]| 35515| 43013
Ne 28.000 091 | 25553 | 1143.17
845 (o1 14 |Aro 2,000 2581 51813| 62510
Ne 23,000 0351 | 25552 14347
850 cst 1 |Ane 2000 22.49| 449e8| S44.83
Ne 2.000 100 13| s31e
B%0 cst 2 [Ano 2,000 1403| 28,059 339.83
Ne 2,000 059 1878 8.4

Max. 8tihlost = 200 — pfi pfekroceni hodnoty program vytiskne upozornéni do vystupu.

.- b4 Data lokalnich pficnych sil
Sthlost oceli

Posudky MsL

LT DactiAlss MED - Dalztuni Aafrrmara

PFi vypoctu stihlosti oceli jsou pfekroCené hodnoty vytistény tu€nym pismem.

Stihlost oceli

Stibdest ocsli

Linearni wypobet

Prveh | Jméno prirezu Cast Posuvne y Ly ky Iy Lam y Iyz I LTB

w8 | m [ H | |
Posinme = Lz kz
[m] [l

B1 G52 1| Ano 2500 0,869 3,600 3,600
Ne 3500 0,89

B2 G52 1| Ano 3500 0,68 3,600 3,600
Ne 2500 0,868

B3 C52 1| Ano 3500 0,68 3,600 3,600
Ne 3500 0,68

B4 G52 1| Ano 3500 0,53 3,600 3,600
Ne 3500 0,93

B G52 1| Ano 2500 0,92 3,600 3,600
Ne 3500 0,93

il G52 1 Ano 3500 0,92 3,600 3,600
Ne 3500 0,52

BT G52 1| Ano 3500 0,99 3,600 3,800

V posudku prutu je vytisténo upozornéni o prekroc¢eni tihlosti ve stabilitnim posudku.



]ty Stihlost oceli
EI'E,.. Posudky MU

H P Reenadale me B mndle OTRE
L POSUDEK STABILITY ...

Posudek pevnosti v prostorovem vzpéru
Fodle clanku EN 1993-1-1 : 8.2.1.1. awzomre (8.48)

Parametry wzpém ¥y =
Typ posuvnych styenikl pOSUVIE NEposUVNE
Systemova delka L 3.800 3.800 m
Soufinitel vzpéru k 089 0.69
Vzperna deélla Lo 2.475 2.47T5 m
I'_':\'litil:ké Eulercwve zatizeni Mor 28218 2128 kM
Stihlost Tr.21 271.55
Relstivni stihlest Lambds 082 2.89
Mezni Stihlest Lambda,0 o020 0.20
Vzper. kfivka a b
Imperfekce Alfa 021 0.24
E.E-dukénf soudinitel Chi 078 0.11
Unosnost na vezpér Mb,Rd 139.268 18.98 kM

Upozomeni : stihlost 271.55 je vetsi nez 200.00 !

Souginitel vzpéru pro Il. Rad: Pokud jsou data o vzpéru (vychozi, BC, BB) definovana, jsou
povazovana za vysledky vypoctu podle teorie druhého fadu.

§ | Data o vzplna
Soudinitele vzpémych délek ky kz
o i[_] oy 1000 ANLBL| o | B G @ e
. ; Tene ]
Max_ &t ihiost [ = et T
____——-_;’ Matadil poviay o, dfevo, dal
Posuwné styniky Yy 77
¥y
2 “prd
\
b4
\
g |
o Y
:_-\'_'—\.
b4
L-':_‘,’_q,_.
Stihlost oceli
Stinlost oceli
Vypobat 2. fadem
Prvek | Jméno prifem Cast | Posnmé y Ly ky Iy
[m] H [m]
Poswuwme z Lz kz Iz
[m] LlL.| [m]
B1 [ 1] ano 3000 ( 1,121 10,124
Mz 2000 051 4506

Pokud je zatrZzena moznost VSechny neposuvné, program nastavi veSkeré styéniky v konstrukci jako
neposuvné.



Soudinitele vzpémych délek ky kz
Mz, pomér k [-] 10.00
Ma. &tihlost [-]

Sougintele vzpén pro |l. fad NEpoSUVE
Posuwné stycnikoy
0 e
-z O re
Stihlost oceli
Etihlest ool
Wypobst 2. fadem
Pruek | Jmeéno priremu Cast | Pomuwné y Ly ky Iy
[m] [l [m]
Posume Lz kz Iz
[m] Lel~ | [m]
Bi 51 1| Me 2,000 0,55 4975
Ne 9,000 0,51 4 605

e

Vzpérné délka je rovna systémové délce. To znamena, Ze soucinitel vzpérnych délek je nastaven
automaticky na 1.

Soucinitele vzpémych delek ky kz

Mae. pomér k; [] 10,00
Mane. &tihlost [-] 200.00
Souginitele vzpén pro |1, fAad

Stihlost oceli
Etihlest ool
Wypobst 2. fadem
Prvek | Jmeno proreu Cast Posune y Ly ky Iy
. [m] [ [m]
Posinme z Lz kz Iz
[m] [l | [m]
B1 €51 1| Me 5,000 1.00% 9.000
Ne 5,000 (L"}:' 9,000
Krivky klopeni:

6.3.2.2 Krivky klopeni — obecny pripad

Tabulka 6.4 — Doporuéené piirazeni kiivek klopeni k prafezim pfi pouziti vyrazu (6.56)

Prifez Maze :fs::ﬁi
Vilcované I prifezy b =2 =
b= 2 b
Svarované I prifezy b =2 =
b= 2 d
Jiné prifezy - d

6.3.2.3 Krivky klopeni valcovanych priifezli nebo ekvivalentnich svafovanych priifezi
Tabulka 6.5 - Doporuéené pfifazeni kiivek klopeni k prifezim pfi pouZiti vyrazu (6.57)

Prifaz Meze anl:ar
klopeni
Val - hib = 2 b
alcovane I prorezy
hib =2 o
. ; . hib = 2 c
Swvarovane I prurezy
hib =2 d




Rovinny vzpér zohlednén vypoctem podle teorie druhého fadu = Posudek jen stability klopeni
pii vypoctu Il. Radem - Je-li tato volba zatrzena, provadi se pfi stabilitnim posudku pouze posouzeni
stability klopeni. Neprovadi se posudek na vzpér.

Rovinmy vzpér zohlednén wipodtem podle teorie druhého Fadu (MRS
Modifikované ndvrhové pravidio pro klopeni U prifezu O ne

Modifikované pravidlo pro klopeni U prafezi:

PIVEY P BIOPENT B3 wUSLLIY Biav R
Rovinny vzpér zohlednén wpoitem podle teorie druhého Fadu O ne

Modifilkkované navrhoveé pravidlo pro klopeni U prifezu O ne

Modified design rule for LTB of Channel sections

In case this setling is activated within the Steel Setup, the reduction factor for Lateral-Torsional
Buckling of Channel sections is determined according to Ref[22].

More specifically the calculation is done as follows:

. 1
Reduction factor. ¥, = —————— =

|l 2 2
L7 +\,¢\'” _‘aax-uu

Where: @, =05f1+a,, (Aprne =0.2)+ £, ]_. curve A for channel sections, therelare oy = 0 21
Apiren = Aur + 4
= Ilﬂd-'ml:.l
Y ‘I[IIMr.r.m
A =10-4,  f 0554, <080
A, =043-0294, i 080<A, <IS
A =0 if Ay >15

This Modified design rule is applied only in case the following conditions are met:

- The section concerns a Channel section (Form Code 5)
- The General Case is used for LTB (Mot the Rolled and Eguivalent Welded Case)
- 15 == Litb/h == 40 (with LItb the LTEB length and h the cross-section height)



Relativni deformace:
Pfednastavené hodnoty pro mezni stav pouzitelnosti

[=-EC-EM Jméno EC-EN
- Dcel = Ocel
‘.. Posudek prutu Posudek prutu EM 1353-1-1
farmace E [Relativni deformace |
- Pafami adalmost Obecry [ 200.00 |
- Wichozi nastaveni vzpéru Nosn ik [ 200,00
TvéFen’jJ z? studena Sloup [ 200,00
- Bouleni ztén Ztitovy sloup [] 200,00
Pomocny sloup [] 200,00
Krokev [ 200,00
Vaznice [-] 20000
Zavétrovani stfechy [ 200,00
Zavétrovani stény [ 200,00
Opéasani [ 200,00
Pas vazniku [-] 200,00
Diagonala vazniku [] 200,00
Zebro desky [ 200.00
PoZami odolnost EN 1953-1-2
VWychozi nastaveni vzpéru
Tvareny za studena EN 19593-1-3
Bouleni stén EN 1393-1-5

Relativni deformace, které jsou v EN 1993-1-1. Uzivatel ma moznost libovolné hodnoty pfenastauvit.

Tabulka NA.1 — Doporuéené nejvétdi hodnoty svislych prihybu

Konstrukee, dilce Mezni hodnaty
Ciruan &

Stfesni konstrukce

- vamnice - L2200

—  wazniky - L2250

— = astym vyskytem osob L7250 L300

Stropni konstrukce

- stropnice - L2250

-  privlaky - La0d

—  nesouci sloupy. pokud nebyl prihyb zshmut v posouzeni meznihe stavu tnosnest L4400 L500

Stropni a stfesni konstrukce

- nesouci dlazby, omitky nebo jine kiehke cbklady a nepoddajne pricky L2250 L350

Stény

—  preklady - L&D

Primyslové ploginy

- podlahové nosniky - L7250

-  prinlaky - L4400

- nesniky pod koleji Uzkého rozchodu - L300

— noesniky pod Zelezniéni koleji - La00

Pfipady, kdy prihyb & miZe narufit vzhied objektu. L2250 -

=B Posudky ML Relativni deformace
% Ez:ﬂg:: prutd podle SIN \I:fTE:rm ;&;:46&1. ExdrEm - Globdnl, Systém - Hewn
K::vbl?alim:bﬁi Prek dx uy Rel uy | Posudek uy uz Rel uz | Posudek uz
[m] [mm] | [1fe] [l [mm] | [1] [

COotA ES 1200| 48,8| 11236 078 A.5| 12644 0,08
co B4 0,000 0.0 0 0,00 00 [ 0,00
comn Bs 2000| 453 w2es 075|  A.8| 1229 0.09
coti B4 0800 | 34| w3sig 0.06 26| 11548 0.13




Pozarni odolnost:

- EC-EM Jméno EC-EN
£ Ocel B Ocel
Posudek prutu Posudek prutu EM 1553-1-1
Relativni deformace Relativni deformace
i ndolnost =] |Pﬂ-ﬁnl' odolnost | EN 15953-1-2
lecffjoz[ naztaveni vzpér Teplotni kfivka Kfivka 150 834 ;I
TvarenJy =a studena Soudinitel pfestupu tepla proudénim (W./m™2K) H 25,00
Bouleni stén Emisivita vztazena k poZamimu dseku [ 1,00
Emisivita vztafend k povrchu materislu [ 0.70
Opravry soudinitel pro nosniky exponované na 3 stranac... | 0,70
Polohowy faktar toku tepla sélanim [H 1,00
Typ anahjzy Oblast pevnosti ;l
PouZit opravny soudinitel pro efekt stinu O ne
VWychozi nastaveni vzpéru
Tvareny za studena EM 15993-1-3
Bouleni stén EM 15993-1-5

Teplotni krivky:
i

1400

1350
ﬂ \1200
1140 1068 1078 1080 )

1029

986

1000 1014 \ pes AL 1002
928

867

1200

800

. fgﬁ---- I I I N N N N N BN B BN BN BN B D 658

Teplota v peci 9 -9, [K]

600
= normova teplotni/éasova kiivka (ISO 834)
400 uhlovodikova kfivka
mm kiivka vnéjsiho poZaru
326 kiivka pomalého zahfivani
274 = tunelova kiivka RABT

200 = tunelova kiivka Rijkswaterstaat-T

No -

0 35 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120

Doba trvéni poZéru [min.]

Teplotni kiivka podle CSN EN 1363-2



- normova x¥ivka
- unlovodirovid x2ivka
- XPivka vnéjsiho po2aru
- kPivka pomalého zahFivéni
Pro porovndant se jo édrkovand vyznacena
5 - krivka wéidiho pogarv podle stavajici CAN 73 (855.

N X

O

T - teplota
T - &éas v minutach

- N

120 ~—’-'
Soufinitel piestupu teph proudénim [ W/mK ] : fic 25,0
FN1991-1-2, 3.2.1{2)
Emisivita vitafena k poiarnimu dseku: £t 1,0
EN1991-1-2, 3.1{8)
Emisivita vitafena k povrchu materidlu £m 0,7
EN 1893-1-2, 2.2(2)
Opravny soudinitel pro nosnik exponovany ze 3 stran: K1 0,7
ENIR93-1-2, 4.2.3.3.(7)
Polohovy faktor toku tepla sanim: D 1,0
FN1991-1-2, 3.1{7)
Dil€i soufinitel spolehlivosti pro pofarni odolnost: 1,0

EN 1883-1-2, 2,3(1){2)

Typ analyzy: V oblasti odolnosti je posuzovana odolnost po urcité dobé pUsobeni pozaru. V oblasti
Teplotni/€asova se po urcité dobé plisobeni pozaru posuzuje teplota materialu vzhledem ke kritické
teploté materialu.

Opravny soucinitel pro efekt stinu: Opravny soucinitel zastinéni ksh



Vychozi nastaveni vzpéru:

MNastaveni cceli M

=-ECEM Jméno EC-EN
E- Deel Bl | Ocel
& Posudsk prutu Posudek prutu EN 1393-1-1
Relativni deformace Relativni deformace
PoZami odolnost PoZami odolnost EN 199312 |
! L = [Wichozi nastaveni vzpém | I
Twareny za studena B Vztahy vzpémostnich systémi
i Bouleni stén 2 2z -
vz 2z hd
ft zz Rd
Bl Vztahy systému pro relativni deformace
defy 2z hd
defz ¥y |~
soudintel ky Vypocitat hd
soudintel kz Vypocitat hd
Wiv pozice zatifeni Standard i
Tvareny za studena EN 1953-1-3
Bouleni stén EN 1553-1-5
b
| ]
£
& o

zz — systémova délka pro vyboc€eni okolo osy z-z (mékka osa). Obycejné vzdalenost mezi body
branicimi vybo&eni ve sméru lokalni osy vy.

yz - systémova délka pro ztratu stability pfi prostorovém vzpéru. Je to vzdalenost mezi vyztuhami
zabrariujici krouceni.

It - systémova délka pro klopeni. Obycejné vzdalenost mezi body ztuzenymi ve sméru yy, nebo
vzdalenost mezi vzpé&rami branicimi klopeni.

Vliv pozice zatizeni: toto pole ma vyznam pro posudky klopeni. Umozrfiuje vzit v dvahu vliv
nestabilizujiciho zatizeni v soucinitelich momentd pro klopeni. Destabilizujici zatizeni jsou zatizeni
pusobici nad urovni stfedu smyku

nosniku a mohou se volné bo¢né pohybovat s nosnikem, kdyz vybogi (a pusobit rusivé vlivy):



Prvky tvarované za studena:

- Posudek pruty

Relativni deformace

i PoZémi odolnast
i Wpchozi nastaveni vzpéru

Twéafeny za studena
Bouleni stén

Jméno
E Ocel

Posudek prutu

Relativni deformace
Pozami odolnost
Wychozi nastaveni vzpéru

B [Tvafeny za studena

B Lokdlni a deformaéni ztata stability
lterace wyztuhy 5.5.3.2{10) a 5.5.3.3(9)
Celkova iterace prifezu 5.5.2(3)

B Lokdlni priéné sily
MNosng délka Ss [mm]

Bl Kombinovany ohyb a osovy tlak
SpolupGsobeni

Bl Vzpéma inosnost volné pasnice
Limit peo velkou osovou silu 10.1.4.2(5)

Bouleni stén

10

EN 1993-1-3: 6.2.5
EN1993-1-18.633 |
EN 1993-1-3: 10.14.2

0.1 i
EN 1993-15

(10)  Je-li x4 <1, Ize soucinitel vzpérnosti iteracné zpresriovat, piicemz se iterace mize zahajit s modifikovanymi
hodnotami p ziskanymi s pouzitim 5.5.2(5), kde se ocomed; roVNa x4 fyn/ im0, takze plati:

}p.red = /J»p Ad (516)

(9) Jeli ya<1, Ize soutinitel vzpémosti iteratné zpfesiovat, picemz se iterace mize zahajit s modifikovanymi
hodnotami p ziskanymi s pouzitim 5.5.2(5), kde se ocomeq; FOVNA yg fun/ 1m0, takze plati:

}wed = Ap+/ X4 (5.20)

(3) Priaplikovani EN 1993-1-5 se mlze pouzit nasledujici postup:

— Pomér napéti i pouzity v tabulkéch 4.1 a4.2 v EN 1993-1-5 k uréeni ucinné Sifky pasnic prifezu s proménou
napéti Ize stanovit pro plny prirez;

— pomér napéti y pouzity v tabulkéch 4.1 a4.2 k ur€eni ucinné Sitky stojiny prifezu Ize stanovit s pouzitim
ucinné plochy tlacené pasnice a piné plochy stojiny;

— vlastnosti t¢inného priifezu se mohou zpfesnit pouzitim poméru y zalozeném na jiz nalezeném G¢inném
prifezu misto na plném prafezu. Nejmensi pocet iteraci pro prubéh napéti jsou dvé;

— Zzjednoduseny postup uvedeny v 5.5.3.4 Ize pouzit v piipadé stojin trapézového plosného profilu s proménnym
napétim.

(3) Hodnoty & a o« se majl ziskat z (4) nebo (5). Nejvtai navrhova hodnota = i

) zis L 3). pra f; = 200 mm, Je-i ra
tvofena za stuclena_ tearcvanym Jednnstjen nym prifezem nebo kruhowou trubkou, ma ;.e & vazit hﬂdnmup‘?ﬂdﬁm.
Piislusnd kategorie {1 nebo 2) se ma vybrat podle vzdalenosti & mezi okraji lokalniho zatizeni a nejhlizsi

pedpary nebo podle vzdalenosti ¢ od okraje podporové reakee n kalnih izeni 2 -
viz obrazek 6.9, Elege ol eho lokalniho zstizeni k volnému konci,

0.8 0,8
() o
Noga My ga ' .36)
6.3.3 Ohyb a osovy tlak prutd stalého prifezu
Pruty namahané kombinaci ohybu a osového taku maji spifovat podminky:

N, Myeq + AM, g4 M, +AM, o,
+k +k =1 .61
iy Ney B K Mg, - Mz ¢ :I
Fun Fn Fan
) AM. + AM.
Moy Ly Mhmt DMhen Mg A, (6.62)
Xy Ny FoM,a

P P Fan



(5) Je-li tlakové napéti po délce L v disledku plsobeni relativné velké osové sily témér konstanini, ma
se vzpérna délka uréit s pouzitim hodnot s z tabulky 10.2a pro pfipad s vice nez tfemi tahly v poli, ale se
skutetnou délkou L,. '

Tabulka 10.2a — Souéinitele ; pro tihové zatizenis 0, 1, 2, 3, 4 tahly

Situace Potet tahel m ] i 4
Koncové pole 0 0,414 1,72 1,11 0,178
Vnitinl pole 0,657 8,17 222 0,107
Koncové pole ; 0,515 1,26 0,868 -0,242
Vnitfni pole 0,596 2,33 1,15 0,182
Koncove | vnitini pole 2 0,596 2,33 1,15 =0,182
Koneové i vnitfni pole 3a4 0,684 545 1,27 {0,168
Bouleni stén:
Nastaveni cceli X
=~ EC-EM Jméno EC-EN
E- Deel = Ocel

Posudek. prutu Posudek prutu EN 1933-1-1

Relativni deformace Relativni deformace

i Podami odolnost Pozami odolnost EN 1933-1-2

Wichozi naztaveni vepén Wjchozi nastaveni vzpéru
-~ Tvafeny 2a studena Tvéfeny za studena EN 199313
B Bouleni stén =] |Bn|.ieni e | EN 133315
B Lokalni zirata stability EN 1953-1-5: 4.4
Pouzit Lambda pred 4.4{4) O ne
PouZit pFilohu E E1(1) O ne

(4) S vyjimkou pripadu podle 4.4(5) Ize pomérnou $tihlost /_ip dané casti nahradit Stihlosti:

3 5 |9 comEd
R f - 4.4
pred P fv /}. o ( )

kde cwomes j& nejvetsi navrhové tlakové napéti v dané &asti od v8ech plsobicich zatiZeni uréené
s ucinnou® plochou priifezu

POZNAMKA 1  Tento postup je konzervativni a vyzaduje iterativni vypocet, pii kterém se pomeér napéti 1 (viz tabulka 4.1
a tabulka 4.2) urtuje v kazdém kroku z napéti vypocitanych na Géinném® prifezu definovaném na kona predchoziho kroku

POZNAMKA 2 Viz téZ alternativni postup v piiloze E



Priloha E (normativni)

Alternativni metody ke stanoveni G¢inného prifezu

E.1  Uginné plochy pro napjatost pod mezi kluzu

(1) Alternativné k metodé podle 4.4(2) Ize pro napjatost nedosahujici meze kluzu stanovit uéinné plochy
podie nasledujicich vztahi:

a) pro vnitini tlatené casti:

) 1-0055(3 + )/ Tprs +0‘18@?-)%.3) B G

A pired Ap — 0,6

b) pro precnivajici tlatené ¢asti:

p= 10188/ A , 448 Gy 7o) ale p<1,0 (E2)
Apred (;-c - 0.6)

Pro oznaceni viz 4.4(2) a 4.4(4). Pro stanoveni tnosnosti v globalnim bouleni se postupuje podle 4.4(5)

Data pro posudek dilce:
Tato data, takzvana add data, ktera se na prvky vkladaji dodate€né maji funkci ovlivnit koncovy

posudek.

Data pro posudek dilce
-2 Data o oceli
i E% Data prutu o vzpéru

...... li= vzp&ry branic Kopeni

Data o oceli:

Data o oceli se vkladaji, pokud chceme zménit napfiklad klasifikaci prafezu, chceme provézt pouze
elasticky posudek, nebo posudek na unosnost. Je zde moznost provést posudek pouze na urcité ¢asti
délky prutu.

Klasifikace prifezu Programem

Jen elasticky posudek Ne

Jen posudek na tnosnost Ne

KFivky pro klopeni 6.3.2 Podle Ocel:Nosniley=MNastaveni
B/ Pole

Pozice Rela

Od podatku ) 1]

0d konce () 0




lpstaoocei () ___________-J\AV

Pt B Data lokélnich pficnyich si
1%, Sthost ocel

/

Kasfikace prifezu
Jen elasticky posudek Ano
Jen posudek na tnosnost  Ano.
Kivky pro klopeni 6.3.2 Podle Ovel>Nosniky>Nasta v

Ji™ Vapéry branici Kiopeni
B Vyztuhy

A PiiEné viztuhy

ST Data lokainich pfignych si

J
"

==> Tfida prifezu 1

W 120% Iililil

Pomér Sificy ke foulice pro odstivajici pdsnice (EN 1333-11: Tab52. srana 2.
pormér Py an :-“ m:“m 0.000 m

[—¢a
[ 4ip
/
—
\“ e i
- |

Posudek
Pode

ého momentu (Mz)
é‘i\kuENlQ}H 828 1
s avzeefI12

Posudek na kombinaci 080vé 3 smykové
Pode Slanku EN 155311 : 8.29.1, 3 vzorce (8.41)
At 4

Posudek na smyk

Posudek na
Pode Slanky E'N":‘Qrg—k! 828, 3 vore £17)

sily

"

20

_PN.RW'OI £a Grosnost !



Pomoci polozky Pole si uzivatel mize definovat konkrétni polohu na prutu, kde chce nechat provést
posudek.

|| Pole
Pozice Abso
0Od pocathu f¢) [m] 1,000
0Od konce {7 [m] 1,000
Prvelk B1

=8 Mastavend ocel Nahled
=1 NabEh _
| Data pro posudek dice | | W 110% = T defautt
Data o ocel
J Data prutu o vzpéru
i vanéry beanici Mopend
— 9 Vizhhy
A Piicné vjztuhy
51 Data kokdinich pfgnych sil
& Stinlost ocel
Posudiy MsU
X Posudek prutl podie SIN
~== Posudky MSP - Relativni deformace

Posudek oceli

== Tida pify 1
- Foksificaon nascsvena ubvase e Tids 2
iky v misth 1000 _m




Vzpéry branici klopeni — pomoci vzpér je mozné zamezit klopeni ocelového profilu a dosahnout

jednotkového posudku < 1.

Data pro posudek dilce
Data o oceli

5% Data prutu o vzpéru
Vzpéry branid klopeni
-ZEA Wirhahwe
..-:POSUDEK STABILITY:..

Posudek Mopeni
Pode Slnku EN 1363-1-1: 8.3.2.1. 3 vzoroe (.59

Mezni 26 hkstlambdalT

Kivica kiboeni
imerieice AfaLT
Uhosnost na vaper MbRd

jedn_pogudek

Pokud posudek na klopeni nevychdzi, miizeme na prut vlozit Vzpéry branici klopeni. Pokud je
moment na prutu kladny. vkladame Vzpéry ve smérm kladného lokdlniho systému +Z.

5

Data pro posudek dilce
-4i= Data o ocel
Data prutu o vzpéru
Vzpéry branid openi
Vyztuhy
Pficné vyztuhy
-4 Data lokdlnich pfignych sil
Stinlost oceli
Posudky MsU
-Ui Posudek
| Posudek prutll podie SIN
e Posudky MSP - Relativni defo

—<] L83

ITT7TTT77,,

==> Tida piifey 1
Kriticky posudek v misté 0000 m

Posudek Hopeni
Pode Slinku EN 195311 832.1, 2 vzorce (8.54)

Pammetry klopeni

Vetoda pro kiviw kopen At 8322
W i 2: "3
Prudny loitcky moment Mer 133 kNm
Reltivni Zfhbst LambdalT (048
Mezni 5ihicstlambdalT 0 0.4
Kivka kboani 3
Impereie AfalT 021

saulinitd ChiLT |08
Uhosncst na vapér Mb.Rd m

Druha moznost je zadani soucinitele klopeni ve vzpérnostech systémech. Tim se nepfimo definuji
vzpéry, které zabranuji klopeni. Snizime tim vzpérnou délku pro posudek klopeni.

A BN o | & B rosetassti-i

BC2 Jméno | BC3
Pofet Easti 1
Materidl prvku Ocel, drevo, dalgi

ez [mm] 0
LSS standard |

C nnn



Yy | ky |Posuvrn'ryy eodyhlrl]l 2z kz lPowvn'}zzlsodzﬂ'rmH kyz I ket
I 1 |@ Pewny Podle 22k » B Pevny Podie 2k v | 1.00 |]1
2 |B Pevny B Pevny
..:POSUDEK STABILITY::. .
Fosudek openi
Podie Slénku EN 1963-1-1; 8312.1, 3 vzorce (8.54
| Pammetry kiopen
Metoda pro kivku Kopen At B322
Whe 22800ed5 |m'3
PruZny lritcky moment Mor 420 kM
Reltivei Efhbst Lambda LT |1.13
Mezni EihiostlambdalTd  |0.40
Kivia Kooeni 3
Impereice Afall 0z
Reduldni souinitd ChilT |05
Unosnost na vaper Mb.Rd @ kMNm
| Vzpérné a relativni délky.
Zékladni nastaveni | Data o vzpén
‘ W ky ‘Pwuvrliyy eodyiwn][ z | kz lFowvnif::‘aodzb'rij kyz kit
| 1 |E Pevny Podle zak « E Pevny Podle zékj 1.00 0,20
2 |& Pevry B Peavry
Posudek Mopeni
Pode Slanku EN 1380-1-1: 8321 2 vaoree (259
9;;% klopend
pro kivky Hopen At 8322
We 22800205 |me2
PruZny kitcky moment Mcr 12258 kNm
Reltived Efhost Lamida T |04
Mezns ZfhlostlambdalTO 0.40
Kavika i a
Ingereice Alfall _— gg
Uhosncst na vapdr MbRd kNm

Vyztuhy — se pouzivaji pro zabranéni bouleni Stihlych vysokych profill. Pokud posudek prvku
nevyhovuje, pouziji se vyztuhy. Vhodnym rozmisténim se da bouleni zcela eliminovat.

Data pro posudek dilce
Data o oceli

E% Data prutu o vzpéru
@' Vzpéry branid klopeni

i DEEAL aiih g

i Vy"ztuhak

. ] =T
- -
Jméno Wiz
Material 5235 vI |
—sD Tloutkalmm] 20 |
[:| Zmenait [mm] 1
E | Geometrie
u = D Zadani souradnice Rela LI
D Pozice x 0,100 i
Pocet {n) 3
Pravideing E
@ Deltax 0.160
Na zadathu E ano
L| Na konci B ano




Posudek boukeni

¥ poi apie 1

Fode Snky EN 183-15; 58 7.1, 2 womm (310 &)
3 200 [m
hw B® m
t 2 mm
fow 250 WPa
Ea 120

k 3w 834

Sora E 0z \Fa
o o 10 W
Chiw a7

&t mm
tf 2 mm
a o m
MRd A18F  (RNm
Chif

ChiV ao7

'Wb.Rd B L)
Eal B9

Ea1 BE

VplRd £ET4  |WNm

PFi€né vyztuhy — trapézovy plech

|* Data pro posudek dilce
=

Data o oceli
% Data prutu o vzpéru
@' Vzpéry branic klopeni

-3 Wyzhuhy

Pfitné wyztuhy

Dilezité je spravné zadani pficné vyztuhy. To je zavislé za momentu, ktery vznika na prutovém prvku.
V tomto pfipadé kladny ohybovy moment. Proto zadame pozici +z, pozici vyztuhy Kladny, pozice

Sroubu Dolni pasnice.

Posuget open!
[Pogie Staniky BN 1983-1-1 18 321, 3 Wzorce (6.54)

;m# K open
o0 KTy DoDkni
Wy

Prudei krick] moment Mer

e TPiEE

Wi Ed
vZEd

profezy 1
posudel v misté 0000 m

NED

MW Ea

Posudek bouleni

v poli vzpin 11
Pode Eanku EN 1953-1-5: 5.8 7.1. a vzome (510 &(7.1)

Tabulla hodnol
F] =0 m
B 1558 mm
t 2 mm
T as50 Wa
Ea 120
k 3w
Sarma E 02 WPa
tau o j oAl Wa
Chiw 072
bf 82 mm
i 2 mm
» .08 m
M R A12T | KNm
Chif 000
Chi v o2
Vo Rd L
Ema 3 amn
Ema1 .4
MplRd 41874 Nm
Jedn. posucek 191(8.10)

Jméno
Pozice 2 i
k -
Pozice wjztuhy hd
Ponice foubu d
Rozted Sroubl o
Lf - vzdalenost dmi m] 3.000
Ld - délka pfisné vyztubry n] 1.000
B Geometrie
Zadéni soufadnice Rela |
Pozice x1 0.000
Pozica x2 1.000
Foldtek Od politku ﬂ
POSULOSK KOPen |
Pogae Sy EN 1993-1-1 26 32,1, 3 wzoroe (5.52)
Faametny &
Mewca oro kfky idooenl An 6322
Wy 22, 3
Prudn krRioy moment Mor 943 ]
| Retathn Bthiost Lambda LT | 075
Mezy SihioslamodalT 040
KPR Kiooen ]
moeriekce AfaLT a1
| Regueon soutinmel CALLT asz
Unosnost na wapdr MoRd 440 ]
oMK 583 idvmm
cOF 03 M
cOAK a9z KNmm
m 20 Nmm
worh ok pulelli—
SO0 pOtuTER r 155




Data lokalnich pfiénych sil se pouzivaji pro posudky ocelovych profilt tvarovanych za studena.

- | Data pro posudek dilce

= Data o oceli
1. Data prutu o vzpéru
@' Vzpéry branic klopeni
-F Wyztuhy

A4 PRENE viztuhy

Data lokalnich prignych sil

Novy prifez

Skupiny polozek Paolozky ve wwbrané skuping

I Walcované prifezy
8B Geometrické obrazce
Cizelng

%Y Obecnj priffez

1L Cvajice privvezt

I Uzaviend prifezy

aF Nébéh
T Svatovand prifezy I

TT Svafované prifezy z plech
X Skladané priiezy

I Tenkosténné prafily

I Towamé vyrobeni

= O
~ I~

|
0] =

4 LI r

Za studena

“ tvarovany £ prafil

Filtr kribowny priifezi |

8] Prirez x|

H [mm] 20 -
B [mm] a0
5 [mm] 2
r [mm] &

B Obecny w
Pouzita barva Standardni barva LI
Barva . ]

FribliZeni textu vidkna | 1.0
Editovatené viastnosti |0
Editovatelny vzpér EH

L«

Vzpér yy b hd

\zpér 2z b - hd

\Wroba tvafery za studena <l
Opravit pojmenované p... 3

H 80

v e

- Cmezujici podminky A. ..
B Tvafeny za stude...

=
Valcovani

PouZit redukéni soug... O i
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Uginky lokalnich pFiénych sil jsou definovany v &l. 6.1.7, str. 47.

Posudek se provadi POUZE v pfipadé zatiZzeni Vz.

Unosnost pro lokalni pfiénou silu se bere relativné vzhledem k podpore, NIKOLI podle lokalni osy z.
Hodnota FEd by tedy méla byt uréena podle soufadnicového systému osy LCS a NIKOLI vzhledem k
souradnicovému systému hlavni osy!

Ma-li priifez vice stojin, pouziva se pro stanoveni zatézovacich podminek maximalni vyska stojiny.
Oproti €l. 6.1.7.2(4) se v programu Scia Engineer pouziva vzdy pfesna zadana nosna délka ss, tj. neni
implementovano zjednoduseni spocivajici v pouZziti minimalni délky pro obé protilehla zatiZzeni.
Posudek lokélnich pficnych sil se standardné provadi s pouzitim vychoziho nastaveni. Toto vychozi
nastaveni se uruje v dialogovém okné Nastaveni oceli. V pfipadé potfeby muze uzivatel vychozi

v

nastaveni pfepsat pomoci volby Lokalni pficné sily — dalSi data.

= Maorma EN Jméno Morma EN
= Ocel = Ocel
[ - Posudek prutu Posudek prutu EN 1893-1-1
- Relativni deformace Relativni deformace
- Poami odolnost Pozami odolnost EN 1993-1-2
~Wichozi nastaveni vzpéru Vychozi nastaveni vzpém
TvéFer}l;l zva studena Sl = | EN 199313
-+ Bouleni stén B Lokaini a deformaéni ziata stability EN 1993-1-3:55....
terace viztuhy 5.5.3.2(10) a 5.5.3.3(9) E ano
Cellkova terace prifezu 5.5.2(3) E ano
Loka@lni pricéne sily EN 1593-1-3: 61.7
Nosnd délka Ss [mm] 10
F1 | Knmhinnwami nhwh a3 nenad Halke FM 1593-1-3- R 2 R
Jméno We1
Posudek lokalnich pFidnych sil E Ano
Zat&Zovaci podminky Putomaticky urSeny ;l
MNosna délka S= ychozi hodnoty z nastaveni LI
Hodnota [mm] 10
Fotace stojiny zabranéna O e
Flozsah [mm] 1]
E | Geometrie
Zadani soufadnice Rela ;I
Pozice x 0,000
Focet in) 1



Jméno
Posudek lokélinich Meni-li vybrano, nebude proveden posudek lokadinich pricnych sil.
pricrych sil
ZatéZovaci podminky th%inv:lacl' poc_:lmink;-.r_jml..l_ _standﬁrldné L.[rio'.r“én;-.r automaticky. Pomoci t&to
vyberove polozky muZe uZivatel viyehozi nastaveni zmenit.

- Automaticky uréeny

- Koncova jedno-pasnice (EOF)

- \nitfni jedno-pasnice (10F)

- Koncova dvou-pasnice (ETF)

- \nitfni dvou-pasnice (ITF)
Mosng délka =. Vychaozi hodnoty 2 nastaveni
Mosna delka s, se standardné natita z nastaveni oceli.

Pfipojeny k prifezu

Je-li wybérova polozka Mosna délka s, nastavena na hodnotu Pripojeny k
prirezu, WWivatel miZe vybrat prifez pomoci spravee pnifezi. Nosna Sitka
bude poté nastavena shodné s Sifkou prifezu.

Ruéni zadani

Je-li wybérova polozka Mosna délka s, nastavena na hodnotu Rucni zadani,
Wivatel miZe zadat poZadovanou hodnotu do vstupniho pole. ' tom pfipadé
je wstupni pole omezeno minimalni hodnotou 10 mm, niZsi hodnoty nejsou

povioleny.
Hodnota Wiz vySe.
Rotace stojiny JeJ[za;ékrhwuln politko Rotace stojiny zabri!nér_'lﬁ: budou misto vzorel podie
zabranena chrazku 6.7a a 6.7h pouZity vzorce uvedene v ¢l. 6.1.7.2(4), sir. 30.
Dkl informace naleznste v manualu Teorsticky zaklad.
Rozsah Drata lokélnich pricnych sil 22 standardné pouZivaji jen pro skuteénou polohu,

pro niZ byla zadana. Pomoci pole Rozsah miZe uFivatel urfit, Ze tato data
plati v uréitém rozsahu poloh. Tento postup lze poufit v pfipadech, kdy se v
grafu smykove sily nachazeji dvé Epicky (neba vice) blizko sebe. Standardné
mé tento rozsah hodnotu 0 mm, cof znamena, Ze data plati jen pro aktudini
(imek. Rozsah nemiZe byt Zapormy.

Pozice x Definuje polohu pridavnych dat lokalnich pricnych sil na nosniku.

Tato hodnota je analogicka definici vBech ostatnich typl pfidavrych dat v
programu Scia Engineer.

Zadani soufadnice Wiz wyse.

Cipakovani Wiz vyse.

PFi posudku je v nahledu vytisténa poznamka, Ze se jedna o posudek zastudena tvarovaného prirezu.
Posudek oceli

Linedrni wipolst Extrém : Prvek

Wybdr ; Wse

Zatémvad stay : LCT

EM 1333-13 posudek za studenatvarovamjch pritezi

|'rl.'. CT |.L'4 WinEen W RvEarcvEany £ Erofel (dd; & FC) = i TH] FEEECE]

Zakladm data EC3 : EN 1933
dilS soudinitel spolehlivest Gamma MD pro Gnosnost prirezu 100
dilE soutinitel spolehlivost Gamma M1 na odolnost proti nestabilité | 100
dilfi soufinitel spolehlivest Gammas M2 pro oslsbeny prifer 125
Udaje o materialu
mez khzu fyv 235.0 MPa
primernd mez pevnosi fya |257.8 MPa
k T
n 2
pewvnost v tahu fu 35:0.0 MPa
typ vimhy twafemy za studena




Tabulka hodnot
Wb, Rd.z EVET
Jedn. posudek 261 -

Posud ek | okal nich prignych sil
Fode Clinku EN 1583-1-3: 817.2 avoree (6.15)

Tabulka hodnot
SEv pasnice Newyztireny
FatéFovaci podminkioy Koncova jedno-pasnice (EOF)
Matoleni stojmy MNezabrangno
Vnittni  polomér olybu v |6 e
Delka ulozen Ss 10 rmm
k 103
ki 059
kd 093

[ Prvek | icjmm] | Fhi [d=g] | hw [mm | t[mm] | k2 | k3 | k5 | RwRdi [k4] |
B [TE [50.00 [T2 [2 [oE5 [100 [DEBE [3EE |

Posudek pozarni odolnosti:

PoZzarni odolnost podle EN 1993-1-2

- CArovy rastr a patra
B Knndn ks

B Ocel
'oZami odolnost

(]

Pocatedni napéti m}
Podloi ]
(m]

m]

I
Nelinearty Ramovy pevny spoj o
Stabilita Rémovy kloubovy epoj u] I

Posudek konstrukce za bézné teploty
V hlavnim stromu nabidek Scia Engineer zvolime Ocel a Posudek.

T, | Posudsk oosi (1) f B5
8 Nastaven oceli = =
=3 Nabzh Jméno EC3

-] Data pro posudek dice Vybir Vae Rd
i Data o ocsli Typ zatizeni Kombinace ~ — T
'} Data prut o vapiru Kombinace o1 =
= vzpéry brénicf Kopen’ Filr Ne = —
viztuhy : = |
i Pricné wiztuhy ;‘:ﬁ"m"” ': ::’”“k EII
- 51 Data lokalnich piicnych si = - .l
L glly Pozari odolnost Vitup . Detainf = (-
4 Sthlost ocei Nastaveni kresleni el
5By, Posudky sl Rez Be El i
B Posudek - pozam’ odolnost .l
. TE. Posudek prut podie SIN
== Posudky MSP - Relativni deformace r E’
2 1 067
X
Tx

V okné vlastnosti posudku nastavime Vybér V§e a Kombinace CO1.
Ve spodni ¢asti na pravé strané jsou Akce, zde zvolime Obnovit.

Paosudek prvku S
Autodesign B
Fozdélit prifez £
Sjednotit prifezy 3
Nahled 2o




Po provedeni posudku Unosnosti za béZné teploty na kombinaci zatizeni CO1 je zfejmé, Ze
konstrukce vyhovi — viz pribéh posudku po prutech konstrukce.

o
o o
=

T

h=dll

(N

L,

ks

Posudek nechranéné konstrukce za pozarni situace v oblasti pevnosti

FoZami odolnost

Wichozi nastaveni vepénu
Twareny za studena

... Bouleni stén

Pristoupime k posudku pozarni odolnosti konstrukce, pozadovana doba odolnosti je 60 min. Ve
stromu Ocel spustime zadani vstupnich udajli prvku pro vypocéet pozarni odolnosti kliknutim na
Pozarni odolnost. V dialogu Pozarni odolnost zadame parametry prvku ovliviujici jeho pozarni
odolnost. Nejprve provedeme vypoclet pozarni odolnosti konstrukce bez tepelné izolace, nosnik je
vystaven pozaru ze v§ech stran, soucinitel podminek pusobeni po délce nosniku uvazujeme k»=0,85,

vzpér neredukujeme.

E | PoZzami odolnost
Teplotni kfivka

Soucinitel pfestupu tepla proud&nim (W/m™2K) [
Emisivita vataiena k pofdmimu useku [-]

Emigivita vztaiena k povrchu matenalu [-]

Opravry soudintel pro nosnilky exponované na 3 strandch [-]

Polohowy faktor toku tepla salanim [-]
Typ analyzy

EN 1393-1-2

Kfivka IS0 834 |
2500

1,00

0.70

0.70

1,00

Oblast pevnosti ﬂ

1 ' Pozarni odolnost I o | & |
(asova odolnost [sec] 3600,00
Soudinitel vzpén ky ]
Soucinitel vzpéru kz i}
Plisobeni ohné Véechny strany j
— - Ochrana Ne j
k2 0.85
KFivka zavislosti teploty na Sasu Podle nastaveni j

Vybél_'em vSech prutl konstrukce pfifadime nastavené parametry prutim.




Vlastnosti o x

Poidmi odolnost (5)

Casova odolnost [sec

Soudintel vzpén ky 0 R Fﬁm
Souintel vzpén kz o
Plsobeni ohné VEechny strany -
Ochrana Ne ﬂ
k2 0.85
KFivka zavislosti teploty na &... | Podle nastaveni -
M

V dialogu Ocel, Nastaveni, karta Nastaveni pro pozarni odolnost mame moznost zvolit teplotni
kfivku, zadat charakteristiky pfestupu tepla do konstrukce, zvolit ze dvou moznych norem a urcit oblast
vypoctu.

Ve stromu spustime Posudek - pozarni odolnost, posudek provedeme v oblasti pevnosti.

B&J Posudky MSU
B, Posudek

' Posudek - poZarni odolnost

Posouzeni za pozarni situace se provadi na jinou kombinaci zatizeni nez za bézné teploty. Nastavime
pro provedeni posudku Unosnosti za pozarni situace mimofadnou kombinaci zatizeni C02 .V dialogu
vlastnosti posudku na pravé strané opét nastavime Vybér VSe a Kombinace COZ2.

Viastnosti ax -
Posudel oceli - poZdmi odolnost (1) - \rf] V g’ B
]

Iméno Poami odolnost - EC 3 ) o \\ﬁﬂ?@’/
Vibér VEe | st
Typ zatiZeni Kombinace ﬂ 1
Kombinace Coz j L
Fitr Ne =l 4
Hodnoty jed.posudek ﬂ ]
Extrém Prvek x P S eaameat T A FetrraeeEr |
Vstup Standard j Lt )/ LI
Nastaveni kresleni ] H
Rez VEe ﬂ H

oY I

4 Lt> ﬁ

246 X 13,32

Je zfejmé, Ze nechranéna ocelova konstrukce po 60 minutach trvani pozarni situace nékolikandsobné
nevyhovi.

Ciselné vystupy — v dialogu vlastnosti posudk(i nastavime Vystup na Detailni a vpravo dole
v Akcich dame Obnovit, pak v okné nahledu je vidét, Ze nevyhovi.

Napr.:

alfa 2.00 beta 1.00

jedn. posudek 13.39

Prvek NEVYHOVI na Gnosnost!

EN 1583-141 posudek
Poiarni cdolnost podle EN 198312

[Frut B2 [1240 |5 735 [Co2A  [12.38 ]




Posudek nechranéné konstrukce v teplotné/¢asové oblasti

- PoZami odolhost 2 Pozami odolnost EN 1593-1-2
Sichozi nastaveni vapén Teplotni kfivka Kfivka IS0 834 j
) TVE{'FEH? 2? studena Soudinitel pfestupu tepla proud&nim (W/m™2K) [ 25,00
- Bouleni stén Emisivita vztaZena k poZamimu dseku [ 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu [ 0,70
Opravny soudinitel pro nosniky exponované na 3 strandch [ 0,70
Palohowy faktor toku tepla salanim [ 1.00
Tepni/Easovd =

Abychom zjistili dobu pfi které je vyCerpana unosnost konstrukce a dosazeno kritické teploty,
provedeme posouzeni v teplotné/Casové oblasti.. V Ocel, Nastaveni, Nastaveni pro pozarni
odolnost pfepneme vypocCet z oblasti pevnosti do oblasti teplotné/€asové.

Stejnym zplsobem, jako pro oblast pevnosti, spustime posudek pozarni odolnosti, zkontrolujeme
Vybér VS§e a Kombinace CO2. V okné nahledu vidime, Zze pozarni odolnost je 23,95 min namisto
pozadovanych 60 min. Tedy po 23,695 min je dosazZeno kritické teploty 759,25 stupfid.

Mahled
B2 B EBE| s L w0 - | (o e | T
SRRy SOOI e POt e T - O
Data pro pozmmi odolnost

Krivks tepkota - c3s Momova krivka 150 534

Soudinite| pfestupu tepla prowdénim AFac 25.00 VWi
Emisivita vztarena k useku pozaru Epsilon,f 1.00

Emisivita vztafend k ploSe materislu Epsionm  |0.70

Polohowy faktor toku tepls salanim Fi 1.00

Pofadovana poZami odolnost 80.00 min
Teplota materislu Teta at 241.52 *C
Teplota phynu Teta,q 94534 *C
Hriticka teplota Teta acr TE8.25 *C
Pozami edolnost 23195 min
Opravmy soulinitel Kappa 1 1.00

it o ot ol W g vy 12 e

Abychom, splnili pfedepsanou podminku pozarni odolnosti musime konstrukci opatfit pozarné
ochrannym materidlem. lIzolace se provadi obetonovanim, nastfikem, obkladem, podhledem nebo
intumescentnimi  (zpénovacimi) natéry. Pro ocelové konstrukce, pFedevSim primyslové, jsou
nejpouzivangjsi natéry a nastfiky. Hodnoty, stanovené pro dané fyzikalni parametry, je tfeba korigovat
experimentalné zjisténym chovanim materiald. Aplikace jakékoliv natéru necini problém, pokud
material jiz neni v databazi izolaénich materialt, je tfeba pouze zjistit u vyrobce programem
poZadované charakteristiky materialu, uloZit do databaze a zadat jeho tloustku.

Posudek konstrukce opatiené pozarné ochrannym materialem v oblasti pevnosti

Konstrukci opatfime obkladem vlaknitymi deskami o tloustce 25 mm. Je tedy tfeba zménit vstupni
Udaje pro pozarni odolnost pfifazené vSem prutim. Ve stromu zvolime Ocel, Pozarni odolnost,

objevi se dialog Pozarni odolnost, kde nastavime Ochrana Ano a z knihovny izolaci vybereme
VIaknita deska.



Casova odolnost [sec] 3600,00
Soudinitel vzpéru ky 0
Souginitel vzpéru kz o
Piisobeni ohné Wiechny strany |
— - Ochrana Ano hd
Knihovna izolaci Waknita deska v|
Tlougtka [mm] 35
T k2 0,85
Kfivka zavislosti teploty na asu Podle nastaveni LI

V knihovné izolaci mizeme zkontrolovat vlastnosti izolaéniho materidlu, Typ zapouzdfeni — Duté a
Typ izolace —Ochrana oblozenim.

AieBu|n o8 &6 @ o

Vlaknita deska -
Fiber board

Vermicullite and cement board I T

m

Silicate / calcium silicate board

Cement board

= 1
Jméno | Vidkrits deska
Typ zapouzdieni Diuté zapouzdreni LI
Typ izolace Cchrana obloZenim ;l
Jednotkova hmotnost ka/m... | 150,00
Tepelna vodivast [W./mK] 2,0000e-01
MEmé teplo [J/gk] 1,2000e+00 [ 1
“ychozi tioudtka [mm] 10
L 1

[ Nowi || Viozt || Opravit | Smazat

Po uzavfeni obou dialoglli, vybereme opét vSechny pruty konstrukce a tim jim pfifadime nastavené
parametry pozarni odolnosti véetné izolace.

el
Casovd odolnost [sec
Soudinitel vzpén gy 0
Soudinitel vzpén kz 0
Plsobeni ohnd VEechny strany LI
Ochrana Ano LI A
Knihovna izolaci Waknitd deska .. | ¥ 4 H
Toudtka [mm] 35
k2 0.85
KFivka zdvislosti teploty na £... | Podle nastaveni ;I Y]
: T
T % X




Vlastnosti o x =
Posudek oceli - poZami odolnost (1) ~| % W b
& x
Jména Poami odolnost - EC 3 o
Vijbér Altudini | G l—‘
Typ zatizeni Kombinace j
Kombinace coz j
Filtr Ne |
Hodnoty jed posudek ﬂ N
Fafrlognm i
Birém Prvek = | Arsris | T
Wystup Standard j
Nastaveni kresleni J
Rez VEe | z IR
—x
‘ X 1.08

Poiarni cdolnost podle EM 1393-4-2 v oblast pevnosti.
Viyskdky jsouuvedny pro posouzeni v Easet= 800 min

Data pro pozami odolnost
Krivia teplots - oas Momova krivka 150 534
Soutinitel plestupu tepla prowvdénim AFac 25.00 W2k
Emisivita wztaZend k useku podaru Epsilon, f 1.00
Emisivita vztafend k ploSe materidls Epsilnm  |0.70
Polohowy faktor toku tepla salsnim Fi 1.00
PoZadovana poZami odolnost £0.00 i
Teplots materidly Teta a.t 405 45 *C
Teplota phynu Tetaq 34534 *c
Opravmy soufinitel Kappa 1 1.00
Opravmy soulinitel Kappa 2 0.85
Expozice mosniku Vaechmy stamy
ky, Teta 0.29
kE Tets 0.63

Takto izolovana konstrukce za pozarni situace v oblasti pevnosti nevyhovi.

Posudek konstrukce opatfené pozarné ochrannym materialem v teplotné/casové oblasti

Abychom zjistili dobu, pfi které je vyCerpana unosnost konstrukce a je dosazeno kritické teploty,
provedeme posouzeni v teplotné/Casové oblasti. Opét musime v Ocel, Nastaveni, Nastaveni pro
pozarni odolnost pfepnout vypocet z oblasti pevnosti do oblasti teplotné/Gasové.

Stejnym zpusobem jako pro oblast pevnosti spustime posudek pozarni odolnosti, zkontrolujeme
Vybér VSe a Kombinace CO2.

Viastnosti o x N
&
Posudek oceli - pofami odolnost (1) o
[ —
PoZ2mi odolnost - EC 3 ﬁmm
Vijbér Aktudin Rd .60
Typ zatizeni Kombinace j
Kombinace coz j
Fittr MNe j
Hodnoty jed.posudek j
Extrém Prvek R4 IS
Vystup Standard j
MNastaveni kresleni J
Rez VEe | z
Tu
.53 X 0,87



Poiarni cdolnost podle EN 1883-1-2 v eploniitasove oblasti

Viyskdky jsou uvedny pro posouzeni v Exset= 0 min.

Data pro pozami odolnost

Frivka teplots - cas

Momova kfivka 150 534

Soudinitel plestupu tepla prowdénim AFac 25.00 VWi
Emisivita vztazens k useku poZarus Epsilon, f 1.00

Emisivita vztafend k plode materisly Epsilon,m (070

Polohowy faktor toku tepla s3lanim Fi 1.00

Pozadovana pozami odolnost &0.00 min
Teplots materidluy Tets a.t 405,45 *C
Teplota phynu Teta,g 24534 C
Hriticks teplota Teta acr TEG.25 *C
PoZami cdolnost 180.02 rwin
Opravmy souCinitzl Kappa 1 1.0

Opravmy soudinitzl Kappa 2 0.85

Expozice mosni ku W Eachmy stamy

Stupefi v Mud 0.18

by Tets 1.00

kE Tets 1.0

V okné nahledu vidime, Ze pozarni odolnost je 180,02min coz je vice, nez pozadovanych 60 min.

Tedy po 180,02 min je dosazeno kritické teploty 759,25 stupnu.




