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2. Popis reseného prikladu

2.1 Popis konstrukce

Jedna se o pfedem predpjatou mostni konstrukci. Most bude pfevadét komunikaci S7,5 v zakladnim Sifkovém
usporadani. Na mosté se nachazi jednostranny verejny chodnik Sitky 1,5m a nouzovy chodnik Sifky 0,5m.

Staticky je most navrzen jako prosty nosnik. Nosna konstrukce je sestavena z prefabrikovanych podélné predpjatych
nosnikd typu VSTI 2000 délky 28,3 m a vysky 1,15m z betonu C45/55, které jsou spfazeny s Zelezobetonovou
monolitickou deskou tl. 210mm a opatfeny koncovym pfi¢nikem z betonu C30/37. Nosniky jsou osazeny v pfiéném
sklonu mostu 2,5%, deska ma konstantni vysku. PFiéniky Sifky 1,28m pfesahuji vySkové dolni lic nosnik( o 20cm.

Nosniky jsou realizovany jako pfedem predpjaté prvky vyrabéné na draze o celkové délce 38,0 m. Pfedpinaci lana
jsou typu Y1860S7-16,0-A. Néktera lana jsou podle potfeby v krajnich usecich nosniku separovana.
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Obr.1 — Vzorovy pficny fez

Hlavni pfredpoklady fe$eni:

nosna konstrukce je navrzena jako ¢astec¢né predpjata

zatizeni mostd dle CSN EN 1991-2.

beton nosné konstrukce: VSTI nosniky C45/55
spfazena deska C30/37

predpinaci lana Y1860S7-16,0-A

betonarska ocel 10 505 (R)



2.2 Zatizeni

2.2.1 Zatizeni stala

2.2.1.1 Vlastni tiha mostu

Zatizeni vlastni tihou bude spocitano programem automaticky na zakladé priifezovych charakteristik a objemové
hmotnosti betonu C45/55 — y , = 25 kN/m®.

2.2.1.2 Predpéti

Most je pfedepnut pomoci pfedem predpjatych kabelt Y1860S7-16,0-A. Na mosté se nachazi tfi rizné typy
predepjatych VSTI nosniku.
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2.2.2 Zatizeni nahodila dlouhodoba (v programu modelovana jako stala
zatizeni)
2.2.2.1 Tiha odstranitelnych €asti a zafizeni mostli (vozovka, fimsy, svodidla, zabradli)

Na jeden nosnik g1 = 3,26 kN/m

2.2.2.2 Zatizeni smrst'ovanim a dotvarovanim

Je uvazovano podle EC2 — automaticky generovano modulem TDA

2.2.3 Zatizeni nahodila kratkodoba

2.2.3.1 Zatizeni silni€ni dopravou

Nahodilé zatiZeni je uvazovano dle CSN EN 1991-2 — ZatiZzeni mostti dopravou a zde bylo rozdéleno na : -
Zatizeni silniéni dopravou

— Zatizeni chodniku

2.2.3.1.1 Zatizeni silni¢ni dopravou
Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhu

Nejprve je nutno rozdélit vozovku do zatéZovacich pruht dle odstavce 4.2.3. Na této konstrukci je $ifka vozovky w =
7,5m. Podle tabulky 4.1 je Sitka zatéZzovaciho pruhu w, rovna 3,0m a pocet zatézovacich pruhl roven n, = 2. Sitka
zbyvajici plochy je pak 7,5 — 2x3 = 1,5m.

S—zbyvajici plocha

L—(_)cx
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O
S

Modely zatizeni

Modely zatizeni (Load model — LM) pro svislé zatizeni reprezentuji nasledujici u€inky dopravy:
Model zatizeni 1 (Load model 1 — LM1)

Model zatizeni 2 (Load model 2 — LM2)

Model zatizeni 3 (Load model 3 — LM3)

Model zatizeni 4 (Load model 4 — LM4)



A) Model zatizeni 1 (Load model 1 — LM1)

Tento model je slozen ze dvou dil€ich soustav

dvojnaprava — kazda naprava o tize aq * Qi

rovnomeérné zatizeni - aq * q«

Charakteristické hodnoty v&etné dynamického souginitele jsou prevzaty z tabulky 4.2 normy CSN EN 1991-2.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Cwojnaprava (TS) Rovnomérmné zatizeni (UDL)
Umisténi napravova sily O Ox (Nebo gr)
kN] (kN/m?]

Pruh .1 300 g

Fruné. 2 200 25
Frun €. 3 100 25
Ostatni pruhy 1] 25
Zhyvajici plocha (@) 0 25

Nutno jest& urgit regulaéni souginitele a, které se stanovi z tabulky narodni ptilohy NA 2.1. CSN EN 1991-2

Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéinitel( a pro CR

skupina
pozemnich oo aign a3 g agi (1 2 2) Clgr
komunikaci
1 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1
2 0,8 05 0,5 05 1 1

Kontaktni plocha kola je 0,4m x 0,4m. P¥i tloustce vozovky 120 mm se tyto rozméry zvysSi roznosem pod Uhlem 45° na
horni hranu spfazené desky na rozmér 0,64 x 0,64m = 0,41 m?. ZatéZovaci soustava pro nas most bude potom vypadat
takto:

Pruh ¢&. 1

dvojnaprava - aq-Qx = 0,8 * 300 = 240kN — na plochu kola = > 292,7 kN/m?
rovnomérné zatizeni - aq.qi= 0,8 * 9,0 = 7,2kN/m?

Pruh €. 2

dvojnaprava - aq-Qx = 0,8 * 200 = 160kN — na plochu kola = > 195,2 kN/m?
rovnomérné zatizeni - aq-q= 1,0 * 2,5 = 2,5kN/m?

Zbyvaijici plocha

dvojnaprava - neni

rovnomarné zatizeni - dg-q= 1,0 * 2,5 = 2,5kN/m?
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B) Model zatizeni 2 (Load model 2 — LM2)

Predstavuje jednu napravovou silu 3q - Qx, pusobici kdekoliv na vozovce, kde Qi = 400kN, Bq = aqs = 0,8; Ize také pouzit
pouze jedno kolo. Kontaktni plocha kola je 0,35m x 0,6m. P¥i tloustce vozovky 120 mm se tyto rozméry zvysi roznosem
pod thlem 45° na horni hranu spiazené desky na rozmér 0,59 x 0,84m = 0,50m>.

Celkové: Ba-Qx = 0,8 * 400 = 320kN — na plochu kola = > 322,84kN/m’

S520kN

W6ORN[b
\
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C) Model zatizeni 3 (Load model 3 — LM3)

Model zatiZeni 3 se pouZije pouze tam, kde to stanovi pfislusny ufad. Zde LM3 nepouZijeme.

D) Model zatizeni 4 (Load model 4 — LM4)

Pokud je potfeba uvaZovat zatiZzeni davem lidi, ma se toto zatizeni uvazovat jako rovnomérné zatizeni (jiz zahrnujici
dynamicky soucinitel) rovné 5 kN/m?. Zde nebude rozhodujici.



2.2.3.2 Zatizeni chodnikt

Pro chodniky na mostech pozemnich komunikaci se ma definovat rovnomérné zatizeni gy = 5,0kN/m? (dle 5.3.2.1).

Zatizeni silniéni dopravou (pohyblivé zatizeni) bude vyhodnoceno pro pojezd zatéZovacich soustav po konstrukci na
prostorovém modelu. Vyhodnoceni bude provedeno pro ohybové momenty, posouvajici sily, normalové sily, reakce a
deformace.

Poznamka: ZatiZeni teplotou, poklesy podpor, vitr a jiné byly v tomto ukazkovém prikladu pro jednoduchost zanedbany.
Mohou v8ak mit vyznamny vliv na tnosnost konstrukce.

2.3 Postup vypoctu

Vypocet je proveden na dvou modelech linearné metodou koneénych prvkd. Pro stanoveni Gu¢inkd pohyblivého
zatizeni byl vytvofen prostorovy deskosténovy model. Tento model byl vytvofen pomoci desek s Zebry. Na tomto modelu
byly vypoéteny €ary pficného roznaseni vybranych nosnikl. V tomto manualu je popsana tvorba tohoto modelu a
vyhodnoceni vnitfnich sil od nahodilych zatizeni vozidly.
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3. Modelovani

3.1 Zalozeni projektu

Kliknutim na ikonku Novy se spusti dialog pro zadani zakladnich dat o projektu.

Data o projektu

Zakladni data | Funkcionalital Zatl’ienil Kombinacel Dchranal

Dimenzaéni noma :

| “ EC-EM

Dat F.onzstrukce :
—Data
Obecnj }1Z =]
— Matenial ;
Jméno IVSTI ot Beton E
i : hd aterial
ast IStatlck_l,l wypacet Ocel O
Popiz IWpucet prictieho roznosy Dfeva =
Ostatni O
Ao ISEI'{" Alurniniurn O
D atum |0, 01. 2007
[rovef projekiu ; M odel :
IHDzéiFené j IFéze wistavby a prnvnzj

(] I Storno

Pro tvorbu prostorového modelu zvolime typ konstrukce Obecny XYZ. Pro posouzeni pfedpjatého betonu podle

Eurokédu nastavime normu EC-EN

Poznamka: 1) Pro zobrazeni véech dostupnych funkci doporuéujeme zvolit Uroveri projektu > Roz$ifend

2) Abychom mohli pracovat s fazemi vystavby, je nutné zvolit v roleté Model > Faze vystavby a provozu.

1"



Na karté Funkcionalita Ize ovlivnit, které moznosti a volby budou v programu k dispozici. Funkcionalitu Ize zménit i v
prabéhu zadavani projektu. Nastaveni — viz obrazek.

Data o projektu il X

Zékladni data  Funkcionalita |Zat|’§en|’| Kombinacel I:Ic:hranal

FPakwbliva zatiZeni
Frojekéni wikresy
LTA - zaté&2ovaci stavy

Dynarika O
Podatetni napéti O Rozéitena =
Podlo#i ] Dutinoya deska O
MNelinearity O B Beton
Stabilita O PoZarni odalnost O
Klirmaticka zatizeni O

E
Patrubi O
K.onstiukéni model O
Pararnetmy O

O

O

O

ak I Storno

Po potvrzeni OK dojde k zaloZeni prazdného projektu.

3.2 Pruirezy

Kliknutim na ikonku Ejl se spusti Spravce priirezd, ve kterém si vytvofime prafezy, které budeme v modelu pouzivat.
PFi prvnim otevieni Spravce priifeza nebo kliknutim na tlacitko Novy se spusti dialog Novy priiez.

Nowy prifez g|
Skupiny poloZek Palazky we wybrané skuping Palagky v projektu
Cizelng
I — p—— |

T Most

I Geometrické obrazee
3K EBeton

¥ Obecrj prifez

< | =

Fridat | Zawfit

V polozce Prefabrikované predpjaté prarezy Ize zvolit typ prifezu ty¢ového prefabrikatu VSTI nosniku se sprazenou
Zelezobetonovou deskou > Precast 6.

WVETI - Precasts

12



Prafez ma nasledujici vlastnosti, které Ize v pravé ¢asti dialogu editovat.

B

Jménn

Tup
Detailni

b1 200

B Parametry

Cs2 =
WSTI - Precastb
200; 50; 620 1...

Materidl c4555 =]

b1 [ram] 200

b2 [mm] 50

b3 [mm] B20

b4 [ram] 10

b5 [ram] 15

b1 [mrn] a7h

h2 [ram] 50

h3 [mm] 50

hd [ram] 160

3 [ram] 15

B Obecny

Pougits barva | Standardni I:ua;l

Barva I

Editovatelné ... O

Editovatelnp v.. &

WZpEr Y-y b ;l_
4 10 b5 15 |« Wzpir z-z C Rd
T —= Wiroba betan Rd

I.]‘j d:(_r “Wipodet FEM O W
Aktualizowat | Dokurment |

Obrdzek I (1] 4 I Storno |

Prafezy krajnich pFiénikG budou obdélniky o rozmérech H=1560mm a B=1280mm. Tento prlfez nastavime v polozce

Beton > typ RECT a nadefinujeme rozméry prufezu.
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% Prifez ‘P TTILI B o (=5
Jména |cs2 -
Typ | RECT M
z Detailni | 1560; 1280
B Parametry
Material C30/37 ]
H [mm] 1560
B [mm] 1280
B Obecny E
Pouzitd barva :Standardni barva ;l
Barva | T
Editovateiné viastnosti O
:j,.‘ Editovatelny vzpér 1=
ey Vzp&ryy b -
E } Vzpérzz b bl (I |
— V:."roEa :beton -
= Wpodet FEM o
Rozd&leni kfiviy |36
PouZit redukénisou... O
I~ Opravit pojmenovan... |
Opravit styloy
T 'Y Opravit Fezy
w— B WMastnosti
A2l
B 1280 Avin’2] =

Obrézek, | ¥ldkna)

iAktuaIizovalI l Dokument ]

@

Movy priifez

3

Skupiny polodek — Polozky ve wobrané skuping Palogky « projektu

Cizeln C51-%5TI - Precasts [200; ¢
B Frefabrikované predpjaté | l I T’ L |J:' O C52-RECT [1560; 1280)
S Mot

3B Geometrické obrazce

T

%¢ Obecnj prirez

RECT

O

Pfidat I

Zavtit

14




3.3 Zadani geometrie a okrajovych podminek

3.3.1 Geometrie

Konstrukci budeme modelovat jako desku s Zebry. Nejprve namodelujeme spfazenou desku pomoci piikazu Rovinné

plochy. -4 Ravinné plachy spusténi tohoto piikazu se objevi okno s vlastnostmi rovinné plochy. Viastnosti
muzeme prednastavit, nebo dodate¢né upravit v okné vlastnosti.

M Plocha X
Kribovry Ne A
2 Materisl A UED bl [3F
7 | madel FEM |lzatropni 2
QF: : — 0 | Typ tlouitky kanstantn =
= «— ] [T |Toutkalnmi 210 il
“ | Systémové ravina preku | stred |
<~ |E {9 .
02 " 7 s Standard R
P BT 4 OsaZ LS5 O Prohodt rientaci o5
Natoéen LSS [dec] 0o o
Wrstva E_Vrstva1 vI [
)Z
. N

Ok I Starno

Typ plochy nastavime Deska, material beton C30/37. Tloustku desky zvolime 210 mm. Po potvrzeni tohoto dialogu
zacneme zadavat jednotlivé body desky. Prvni bod umistime napfiklad do po¢atku soufadného systému 0;0;0. DalSi bod
zadame z pfikazového fadku 28,3;0;0 dalsi bod 28,3;10;0 a posledni bod 0;10;0. Timto jsme zadali spfazenou desku

x

Poznamka: Souradnice se v programu Esa zadavaji oddélené stfednikem nebo mezerou, desetinné misto se oddéluje
carkou, ne teckou (v ceské verzi Windows).

Priklad: 7,25;-6,23 nebo 7,25 -6,23

15



Pfiklad okna vlastnosti:

Vlastnosti a x
|Plocha (1) EAT:RY
Jméno | 51
Tvp deska (30) |
Vpodtovy model Standard hd
Twar Plochy
Material C30737 | ..
model FEM lzotropni hd
Typ thoudtoy konstantni -
TlouZtka [mm] 210 Sciz
Systémova rovina pr... | stied -
Excentricita z [mm] 0
Typ LSS Standard ﬂ

Prohodit ofertacios |0 ne

Matofeni LSS [deq] | 0.00

Vrstva Wrstval Ll_
B Faze vystavby

Pridat 5T2 - Dobetongy « | ...
| Uzy

L S

Nyni budeme modelovat tyéové prefabrikaty jako Zebra desky. Zvolime ve stromu polozku Komponenty ploch > Zebro
desky
=145 Kompanenty plach
457 Podoblast
AEE Obwor

&8 Fattiovaci panel
40 WitFri wzel
Whit'ni hrana
----- 47 Zebro desky
_<3|> Primik.

Po dvojitém stisknuti se otevie dialog nastaveni vlastnosti Zebra, kde zvolime prufez Zzebra — VSTI nosnik, zarovnani -
spodni. Pro toto krajni Zebro nastavime nesymetrickou efektivni Sitku, vlevo 660 mm pro posudky i pro vnitfni sily a
vpravo 620mm.

16



B Zebro desky ﬁ

Jména B11
Typ iebra febro deskoy (32)
"l.n"_.rpoctmr'_.r model Standard
C51-VSTI - Precast6 | v |
Farovnani gpodni
Tvar Zebra (deska nesymetricka _] ;l
Efektivni 3ifka gifka ;l
; ) B pro vnitini sily
-~ L~ Sitka vlevao [mm] 660
P - - - Zifka vpravo [mm] 620
- - B pro posudek
T gifkca vievo [mm]
&ifka vpravo [mm] 620
FEM typ standard -
W 7 WzpEmé a relativni délkey Vychozi
Vretva Vratval v| |
X i
] I Storno

Po potvrzeni sledujeme napovédu v pfikazovém fadku. Zadame tedy poc¢atecni bod prvniho Zebra soufadnicemi 0 0,66
0.

Prikazova radka

f— T g
[:3|£r —bH bl —Rl

Al v A6 7

|V'ﬁ"'" pa pncath:ul

m:'cu:ateu:nl bod =00, 'EE i

pro zadani koncového bodu Zebra vyuzijeme uchopovaci rezim Kolmice

\ra XAz ¥k xE N arss
kolmice
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a vybereme hranu S2.

Flocha S1[Hrana 2]

P

Program automaticky vytvofi prvni Zebro na této desce.

5

Pro definici dalSich zeber vhodné vyuzijeme pfikazu Vicenasobna kopie

| 00 O Pioloa 0% 20 06 00 1% 00 Th 6 S0 S =

Po stisknuti vybereme pozadované Zebro a objevi dialog, kde zadame pocet kopii = 6 a vektor posunu vzdalenost
y=1,24m mezi dvémi kopiemi.
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¥icenasobna kopie

Pocet kopii B -

[+ YloZit také posledni kopi

Fropojeni spbranpch weli r
FIG T
K.opirovat pfidavna data v

—Yektor posunu

Zadani vzdalenosti kurzorem [

Zplzob zadani vadalenost 7
' mezi dvémi kopiemi
i~ mezil. a posledni kopii
—Zplizob zadani rotace kopii ?
' mezi dvémi kopiemi
i~ mezil. a posledni kopii

Otacet okala

. oo m
P
— Pootoceni
I IEIEIEI— deq
i IEIEIEI— deqg
Iz II:II:II:I— deg

% ghktuslnibo U55
™ wekton posunu

o |

Storno
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Po stisknuti program vygeneruje Zebra, u kterych editujeme efektivni Sitku na 1240 mm pro posudky i vnitfni sily.




Vlastnosti o x|l

[Prt (6) ~| V% @

Typ febra iebro deskoy (2] R
Wpolttowy model Standard = |lif
Prirez C51-WSTI - Precaste (2 « | ... |||
Farovnani spodni

Efeldivni ifka
pro vnitmi sily [mm]
pro posudek [mm]

RAKAE]

FEM typ standard hd

Vzpéme a relativni délloy Vichozi | ..

Vrstva Vrstval | ..

Placha 51 |\
B Faze vystavby

Pridat 5T1 - Predepnuti + vybe | ...

COdstranit MNe | .. L
B Geometrie |

Twar Céra

Poc. uzel i

Konc. uzel

Posledni krajni Zebro ma opét jinou vzdalenost mezi sousednim zebrem, proto pro vytvoreni tohoto Zebra pouZijeme
opét pfikazu Vicenasobna kopie. Nastavime pocet kopii na 2 a Vektoru posunu y=1,12m.

¥Yicenisobna kopie x|

Podet kopi E - Frapojent swbrangch wzli -
= FiE il ity
[+ %ozt takeé posledni kaopi K.opirawat piidavna data v
—%ekbor posunu Zplizob zadani vadalenost ?
Zadani wzdalenosti kurzorem [ % mezi dwémi kopiemi
" 0000 M " mezi1. a posledni kopii

—£piigob zadani rotace kopii ¢
1 1.120 m

£ DDDD M

' mezi dwémi kopiemi

" mezi1. a posledni kopii

— Pootogeni Dtacet okolo
= 0,00 deg % sktuslnibo 55

i~ wekton posunu

1] 0,00 deg
Iz 0,00 deq oK I Starno

Po stisknuti program vygeneruje posledni zebro. U predposledniho a posledniho zebra musime editovat efektivni Sirku.
Viz obr.

T
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Predposledni:

Posledni:

ﬂ Vlastnosti o x
|Prt (1) ~| B Y
Jméno B7
Typ Zebra Febro deshy (52)
Wypodtovy model Standard
Prifez CS1-VSTI- F‘re_l_
Farovnani spodni
Twar iebra deska nesymetrickd - |
Efekdivni Sifka Zifka hd
B pro vnitmmi sily
girka vlevo [mm] 620
ifka vpravo [mm] 560
B pro posudek
gifka vlevo [mm] 620
Zifka vpravo [mm] | | 560
FEM t'_.rp M pma
weoow e oot . |
Jméno B2
Typ febra Zebro desloy (32)
YWpoctowy model Standard
Prifez C51-VSTI- F‘re_|_
Zarovnani spodni
Twvar ebra f deska nesymetricka -
Efektivni Zifka Sifka |
pro vnitmi sily
girka vlevo [mm] 560
irka vpravo [mm] 730
pro posudek
ifka vlevo [mm] 560
ifka vpravo [mm] 780
FEM typ e v
Wzpémeé a relativni ... |Vychozi Ll_
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Timto jsme vytvofili desku se vSemi zebry.

:

Zkontrolujeme, jestli mame vsude dobfe zadanou efek. Sifku. Zapneme si, ze chceme vidét obrysy prufezi. Postup viz
nize.

Konstrukce r
Popisy r
Model »
Tatizeni / hmoty k
Beton r
Modelovani/Kresleni r
Rizné r
Zap.Nyp. podrobny reZim

](i I Dialog pro nastaveni I ||

22



i b
Parametry zobrazeni

[ IJzambnout polobus

=
Zatlzenl # hmnoty ] Beton ]
pkreslen ] Rizné ] Pahled ]

l Popisy ] @ Maodel ]

[+ Dznadit / Zrudit vie

B Servis -
Zobrazit pfi vstup [v

B | Konstrukce
Styl + barva narmal
Kreslit systérmones [
Styl systémove & systémovd Sdra
Typ modelu wipoGtov) model
Zobrazit obamac |
FPovich preku [

|
m

o

Rendering dratow j
Kreslit prifez
Styl prifezu rez j

M Stiesini/fasad 2

1411
141

4|J‘
s

Nyni desku jesté doplnime o krajni pFi¢niky. Ty jsou prdfezu obdélnikového jiz vySe definovaného. Zvolime pfikaz
Obecny prut a vybereme pozadovany priifez obdélnik. Pro zarovnani priifezu s deskou zvolime systémovou osu Horni,
pro zarovnani s kraji nosniku zvolime excentricitu ey = -640 mm.
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x|
Jméno B10
Tup niozhil [20) hd
E.ribioery Me ;'
Prifez C51-RECT [1560; 1280 ;l_
Alfa [deg] 0,00
Systémowva oz huorni ;I
ey [rnm] -5
ez [mm] ]
LS55 ztandard ;l
Pootogeni LS5 [deq] 0.aa0
FEM yp gtandard ;l
Weperné a relativni délky Wichozi
Yrstva Wrztyal ;I_I

(] I Stormo

Potvrdime a zvolime pocatecni bod pfi¢niku, ten je v po€atku soufadného systému a koncovy bod pfi¢niku dle obrazku
kliknutim na pozadovany bod.

2. koncowy hod

o

x

Obdobné to provedeme na druhé strané mostu, ale excentricita ey bude mit zde kladnou hodnotu 640 mm. Nas model
nyni vypada nasledovné.
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lz

Nakonec udélame propojeni modelu pomoci.

) Cprava polygonu g
Cprava kfiviy ¥
Spodist koncové ofe 4
- p 7y

)N‘:E Propaojit prvky / uzly ¥

s Odpaojit pfipojené uzly

A

3.3.2 Okrajové podminky

Dale je tfeba zadat okrajové podminky konstrukce, a to jak podepfeni pfi vyrobé ( 3,0 m od okraje nosniku) tak i
skute¢né podepreni v konstrukci ( 0,9 m od okraje nosniku).

Nejprve vSak musime vytvorit uzel, do kterého bude vioZena podpora. K tomuto slouZi piikaz Konstrukce > Uzly na
prutu g Uzly na prutu

| IZau:Ieite bod »3;0
uzlu.

Vybereme vSechny pruty a zadame soufadnicemi v pfikazovém fadku polohu daného

Postupné tedy vloZzime uzly na prut do soufadnice 3;0 a 25,3;0. Na druhy a sedmy nosnik zadame dal$i uzly 0,9;0, a
27,4;0.

51‘ Podpora

Podepteni Ize zadat pomoci Konstrukce > Podpora - v uzlu - A wvuEls po vsech boda se soufadnici x = 3,0
m zadame podporu zabrariujici pohybu v ose Z. Do v§ech bodu se soufadnici x = 25,3 m zadame podporu zabranujici
posunu v ose X, Y, Z a natoeni Rx,a Rz.

25



Il Podpora v uzlu

[x

Jméno Snd
Twp Standard j
(lhel [deq]
® Tuhi hd
Y Tuki -
Rz z Tuki j
R Tuk Rd
Z Ry Valng e
Tuhy =
T Y Standardni velikozt [m] 0,200
E}// « ‘\‘EY B Geometrie
@ Systém G5S -l
Jz
.-"-.-'--.
A I

(] 4 I Storno

Do obou bodl se soufadnici x = 0,9 m zadame podporu zabranujici pohybu v ose Z a do obou bodud se soufadnici x =
27,4 m zadame podporu zabrafiujici posunu v ose X, Y, Z. Abychom podpory vidéli, je nutné mit stisknutou ikonku

Zobrazit / skryt podpory & .

2

2

Nyni mame geometrii konstrukce hotovou. Pro lepSi praci s vysledky, kdy budeme vyhodnocovat vnitini sily v poloviné
== Fiez na prutu a dialogu

zadame relativni pozici 0,5.
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il itez na prutu

N4 1.0
N4 2«0

OO}{D

Jméno SE1
B Geometrie
b 0,500
Zadani soufadnice Rela hd
PodAtek, Od podatku hd
Focet [n] 1

o |

Starno

Poté vybereme vS8echny pruty a na téchto prutech se generuji uprostfed fezy.

7

Nyni mame celou konstrukci zadanou a mGzeme zadit vytvaret zatéZovaci stavy a zatizeni.

3.4 Zatizeni

3.4.1 Zatézovaci stavy

V Uloze nadefinujeme tyto zatéZovaci stavy podle kapitoly 2.3 a naplnime hodnotami takto:
LC1 - Vlastni tiha — zatiZeni typu vlastni tiha, generovana automaticky programem

LC2 — Predpéti — zatizeni typu predpéti, popsano nize v textu, kapitola 3.5
LC3 - Vlastni tiha desky — zatiZeni typu vlastni tiha, generovana automaticky programem
LC4 — Zména ulozeni — zatéZovaci stav typu stalé, tento stav obsahuje faze vystavby, pfi které jsou odebrany

montazni podpory a definovany finalni.

LC5 — Ostatni stalé - zatézovaci stav typu stalé, rovnomérné plo$né zatizeni o velikosti

o0 Vozovka -2,64kN/m?
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0  Chodnik (fimsa, zabradli) — 7,88kN/m 2
LC6 — Uvedeni do provozu - prazdny zatéZovaci stav typu stalé zatizeni, potfebny pro vytvoreni fazi vystavby

LC7 - Provoz 100 let — prazdny zatéZovaci stav typu stalé zatizeni, potfebny pro vytvoreni fazi vystavby a provozu,
predpokladana zivotnost konstrukce.

LC8 — Model LM1 - zatiZzeni nahodilym zatizenim dle modelu LM1
LC9 — Model LM2 - zatiZzeni nahodilym zatizenim dle modelu LM2
LC10- Model LM4 — zatiZzeni nahodilym zatizenim dle modelu LM4
LC11 - Zatizeni chodnikul — zatiZzeni nahodilym zatiZzenim dle 2.2.3.2.

LC8 — LC10 — zadame do stejné skupiny zatizeni a vztah zadame vybérova tim zaru€ime, Ze se v kombinacich
generovanych programem, se nepotkaji ve stejné kombinaci).

LC11 — bude jina skupina ,nez LC8-LC10 a vztah standart.

B | Skupiny zatizeni & - ﬁ

ﬂ
Aiaemul | & -

LGT Jmeéno LG7
Wztah Whénova ;I
Zatizeni Nahodilé Rd
EC1 -typ zatifeni Kat G : vozidlo >30kN |

[ Moy ][ Wadit “ Opravit ] Smazat ‘

3.4.2 Zadani zatizeni
Pro zadani zatizeni je nutné si pfipravit zatézovaci stavy popsané vyse, do kterych se zatizeni bude zadavat.

E|L Zat. ztavy, kombinace

i =]
Kliknutim na vétev : i - Zattzovact stavy program automaticky zobrazi dialog a zaloZi zatéZovaci stav LC1.
Pro zatézovaci stav LC1 napiSeme do okna Popis nazev Vlastni tiha a Typ plsobeni bude Stalé a Typ zatizeni Vlastni
tiha

B 7atéZovaci stavy

3’% _f =) % = E Wiechny =

LiC1 - Mlastni tha Jméno L1 ‘
Popisz Ylaztni tiha
Typ plzobeni Stalé hd
Skupina zatiZeni Ll_
Typ zatizeni Wlastni tiha Jid |
| Smeér = |
Mo | Wlogit | Opravit | Smazat | Zavril

U zatéZovaciho stavu LC2 je nutné nastavit Typ zatizeni — Pfredpéti.
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B 7atéZovaci stavy

A s & BB

LC1 - Waskni tha

LCZ - Predpéti

O

Jméno

Popis

Tup plizabeni
Skupina zatizeni
Typ zatizeni

= E Wiechry

LC2
Predpéti
Stalé

Mowi | WloZit | Opravit | Smazat |

Zatézovaci stav LC3-Vlastni tiha desky + pfi¢niku bude opét typu Stalé — Vlastni tiha. LC4 az LC7 jsou zatizeni Stalé.
Pro zatizeni dopravou si dale pfipravime Nahodily kratkodoby zatézovaci stav L8-LC11. Zadame nasledujici

zatézovaci stavy — viz obrazek.

B ' 7atéfovaci stavy

||

29

T
Aok S SHE| vy - ¥
LC1 - Viastni tiha Jméno LC1
LC2 - Piedpéti Popis chodnik
LC3 - Vlastni tiha de... |1YpPdsoben Nahodie Ad
. PN Skupina zatifeni LG8 .|
LC4 - Zména uloZeni — —
LC5- 0 il Typ zatiZeni Staticke ;I
- Ustatni ::ta ® Specifikace Standard Rd
LCE - Uvedenido pre. | pragheni Kratkodahe ;I
LT - Provoz 100 let Bidici zat stav Zadry |
LCE - LM1-Vozidlo
LC9 - LM2-Vozidlo
LC10 - LM4-Vozidlo
LC11 - chodnik
(Nowi )[R ) Oprvt ] Somaet ]
B Nahled ——
B S D%D I T defautt - [E ™ defaur -
Zatéiovaci stavy
Jméno | Typ pisobeni | Skupina zatifeni | Typ zatiZeni | Specifikace | Plsobeni Smér | Ridici zat. stav Popis
LCt Stak LGt Viastni tiha Z Vizsti tiha
LCZ Stk LG Predpéti Predpst
LC4 Stk LG Standard Zména uloZeni
LCa Stak LG Viastri tha Z Viasii fiha deshy +
picniku
LCS Stk LG Standard Ostatni stilé
LCE Stale LGl Standard Uweden do provozu
LCT Stk LG Standard Provoz 100 ket
LCE Mahodil LGT Staticks Standard  |Kritkodobé Fadny LM 5-V ozidio
LCE Mahodiks LGT Staticks Standard  |Kritkodobé Fadny LMZ-V ozidio
LC10  |Nahodilé LGT Statickd Standard  |Kritkodobe Fadny L4V ozi ko
LC11 Mahodils LG Statickd Standard | Kritkodobé Zadny chodnik




Vlastni zadavani se provadi ve vétvi iﬁﬂ ZatiZeni po vybéru pfisluénérgatéiovaciho stavu (LC) a kliknuti na
-7 Plodné zatizeni

volhe

vhodnou vétev. Napfiklad pro zadani LC5 — Ostatni stalé, pouzijeme. Toto zatizeni ma
hodnotu -2,64 kN/m? ve sméru globalni osy Z s platnosti vSe a po potvrzeni vybereme plochu mezi druhym a osmym
nosnikem.

Il YoIné plosné zatizeni

[x

Jrméno FF1

Smér z hd
Tvp Sila |
R ozloZeni Rovharnérmé hd

q [kMAm™2] -2 64

Platrost Wie ;l

Wb At hd
B Geometrie

Sustém G55 ;l

Paloha Délka hd

k. I Storno
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3.4.3 Zatizeni viaky

Zatizeni v zatéZovacich stavech LC8-LC10 budeme zadavat modulem vlaky. Ve stromé zatizeni vybereme polozku

Sablona zatizeni > Jednotliva $ablona zatizeni

EI% Sablona zatiZeni

Po spusténi pfikazu se otevie dialog, kde zvolime parametry dle Modelu LM1 obdélnikové ploSné zatiZzeni podle

velikosti a zatizeni na jednotlivé pneumatiky vozidla.

----- ﬁ Jednotliva fablona zatiZeni

Zatizeni vlaky

Sablona ratiFend

[ [2)2 {2268

Cated 1360 683664 1. 356 0.64
I [ I
=
L_h
&
)

[ T L ]
Paopiz b odel L1
Typ Ohdélnik |
Fidat novou en... _I
Smazat entity _I
Entita 1 - Ob...
Smér a |
Sila [kM/m"2] -195.12
Pozice w1 [m] -0,320
Pozice vl [m] 0.440
Pozice k2 [m] 0320
Pozice vz [m] 1.080 e
Opakovat [ 2
Delta = [m] 1.200
Opakovat v [n] 2
Drelta v [m] 2000
Entita 2 - Ob._.
Tl z =l

8].4 I Skarno
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17 £ablona zatizeni

A BB 9 S @S HE| oy .
LP1 Jméno LP1
Popis | Moded-LM1
Typ Obdélnilk ;I
Pfidat novou entitu _I
Smazat entitu _I
B Entita 1 - Obdélnik
Smér £ ;I
Sila kMN/m™2] -155,20
Pozice x1 [m] 0,320
Pozice ¥1 [m] 0,440
Pozice x2 [m] 0,220
Pozice ¥2 [m] 1,080
Opakovat = in) 2
Delta = [m] 1.200
Opakovat v {n) 2
Detta y [m] 2,000
B Entita 2 - Obdélnik
Smér z ;"
Sila kMN/m™2] -292.70
Pozice x1 [m] 0,320
Pozice y1 [m] 3.440
Pozice %2 [m] 0.320
Pozice 2 [m] 4,080
Opakovat = {n) 2
Detta x [m] 1,200
Cpakovat v {n) 2
Detta v [m] 2.000

| Novy || Viozt || Opravit || Smazat |

Sablona zatiZeni

-24 2._?—&}2.7'!]

G.4164 1.36 0.643664 1.36 0.64
I
2
2
k-2
]
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Poté tento vlak umistime na pozadované misto do stfedu tfetiho nosniku. K tomuto bodu;sme totiz dfive
vztahovali soufadnice vlaku. Tuto soustavu modelu LM1 jesté doplnime o ploSné zatizeni 2,5 kN/m® mezi druhym a
Sestym nosnikem a o zatiZeni 7,2 kN/m? mezi Sestym a osmym nosnikem dle normy zatiZeni. Vysledna zatéZovaci
soustava potom vypada takto.

Obdobné nadefinujeme LC9. Viz obr nize. Poté tento vlak umistime na poZzadované misto do stfedu osmého nosniku.
K tomuto mistu je vlak nadefinovan.
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M Sablona zatizeni

KL I 4 3 S @l viechw -
LF1 Jrnéno LFZ2
Lp2 Popis Model-Li2
Typ Obdélnilk =

Pridat nowvou entitu

Smazat entitu
E | Entita 1 - Dbdélnik

Smér z |

Sila [kMAm™2) -323.00
Pazice =1 [ra] -0.295
Pozice y1 [m] 0,000
Pozice »2 [m] 0,295
Pozice v2 [m] -0,2840
Opakaovat = (1] 1
Opakovat v [n) 2

Delka y [m] -2.000

3 na ratifend
=

ﬂ-
o
=
R
| -323.00
ﬂ_
i
L

[ Mo ][ WlaZit ][ Opravit ][ Smazat ] | -

LC 10- zadame pomoci volného plo$ného zatizeni — 5 kN/m?na vozovku ( vybereme plochu mezi druhym a osmym
nosnikem ).
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LC 11 - zadame pomoci volného ploSného zatizeni (— 5 kN/m2 ). Od zacatku desky po druhy nosnik.

3.5 Predpéti

Pfedem predpjaté kabely se zadavaji pomoci $ablon kabell, pfi¢emz se predpoklada symetrické umisténi v nosniku.
Znamena to, ze se bude definovat pouze jedna (symetricka) polovina kabelu po délce prutu.

Zadani se provadi ve Ctyfech krocich:
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Definice ¢elni desky predpjatého prefabrikatu, tzn. rozmisténi otvor(i v "¢elni desce".

Zadani Sablony kabelQ v prdfezu, tzn. uréeni, které otvory v "¢elni desce" budou "vyplnény" lanem/dratem/pfedpinaci

ty€i.

Zadani parametrt predpinaci drahy (Ize spojit s dal$im bodem)

Umisténi $ablony kabelt nosniku, coz znamena zadani tvaru lan/drat/tyc¢i po délce nosniku.

Nastaveni vlastnosti pfedem predpjatych kabell se provadi z dialogu Beton > Nastaveni .

Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1, EM 1992-1-2, EN 1992-2

Defauly ndwrbu

3.5.1 Definice ¢elni desky

Fredpinani: predem predpjatp

zoldrénosti

O becry . .
Vipodet Fredem predpinani
RS Zpiizob napinani 3 i
Interakeéni diagram Fakluz 4 yljy]
Smyk vl u o
MSE fm Fotatetni napéti 1440 Pa
Drobvarovani Mapéti v pribéhu podrZeni napeti 1440 MPa
Eitka trhlin
) Trwani kratkodobé relasace ] zEeC
Melinearni wipotty
Dovalené namahani Trvani podrZeni napeti 300 zEeC
KD”::'““EP" zésady Kotewni délka 1000 m
WELIZOvan . B e _ &
Haky Délka predpinacich jednotek L] m
Automaticky nawh wiztuge )
Piedpinani: predsm predpiat) Wzdalenozt mezi fezy pro wistup RO0 T
Ffedpinani: dodatecné piedpiat | Délka piedpinaci drahy [ m
Frifezové charakteristicy
. Fhraceni predp. drahy v dizledku napnuti viech i i
Warowani a chyby R
Soucinitel teplatni roztagnost predpinaci drahy 0me . K
Teplata predpinacich jednotek a predpinaci didhy |on C
pi predpinani
Teplota predpinacich jednaotek « Gaze vaniku 70 C
zoudrEnosti
Teplota predpinaci drahy v Gase vaniku 50 C

Pred vlastni betonazi predem predpjatého prvku se na konec pfedpinaci drahy instaluje ocelova €elni deska. Tato deska
obsahuje otvory, které budou ur€ovat polohu lan v koncovych fezech prvku. Rozmisténi kabell v Celni desce se provadi

=8 Predpinani

pomoci dialogu Knihovny > Pfedpinani > Celni desky i Celni desky - pfedp. prefa Vybereme prufez, pro

ktery se bude vytvaret Celni deska.

Otvory v desce Ize definovat individualné po jednom nebo hromadné v zadanych oblastech (oblast mize obsahovat
jeden otvor nebo vice otvort). V této Uloze bylo zvoleno definovani otvort po jednom. Byl vytvoren prvni otvor o
souradnicich (Y,Z), ( -250, 68 ) mm, pfi¢emz pocatek soufadného systému byl vyhodné zvolen dole uprostfed obrysu
prarezu.
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Celni deska - piedp. prefa

[

Fotatek soufadného systému

200

875

50
=
g il @
= N !
! LY ;
10 15

620

Dole uprostied obrysu prifezu j

Oblasti Otvery |

Newy
Smazat
F.opirovat

Primér [mm] 20

|H eferenini bod

Y [mm] o
Z [mm] o

o]

Starno

PFi vytvareni téchto otvoru Ize vyuzit funkci Kopirovat, ktera urychli uzivateli zadavani, avSak v tomto pfikladé jsou

vzdalenosti otvord proménné. Pro konstantni vzdalenosti Ize tuto funkci pouzit.

8

e

Kopirovat odsazeni

) |

Odzaz. |5|:| i
Odzaz.z |E‘ 3li]
* Jednatl

" Masobné

o]

—

Starno |

=

Obdobnym zplsobem nadefinujeme vSech 27 otvoru podle osovych vzdalenosti otvorll z obrazku. Otvor ¢.27 ma
soufadnice k poCatku soufadného systému 0;950 mm.
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I Otvor22
L Otvor23
v : Otvor24
- | Otvor2s
g : Otvor2b
i
3 Otvar
: D 27
: méno Otwor2?
n | ' [rrim] i}
St 2 [rom] a0
L . Primér [mm] 20
5 ke
.21 .22.23 '24 :
1,12 3.14“15.16.17.18 19.20
é o & ;
Y I
== w‘
— [Fieferencni bod
' [mm] 1]
Z [rom] o
Poiatek zoufadného spstému Diole uprostied abiysu prifezu j Stoma

3.5.2 Sablony kabel( v priifezu

Sablona kabel(l v priifezu uréuje polohu lan v koncovych fezech predpjatého prvku. Nejdiive musi byt vytvofena $ablona
¢elni desky (viz. vySe) a potom se pro ni mGze definovat $ablona kabel( v prifezu. Nastaveni kabell v ¢elni desce se
provadi pomoci dialogu Knihovny > Piedpinani > Sablony kabel( v

B Predpinani
Celni desky - predp. prefa
S ablony kabell v privezu

prifezu

Nejprve se vybere priifez a nasledné celni deska, pro kterou se bude vytvaret $ablona kabel(. Poté je nutno zvolit
referenéni bod polohy $ablony kabeld. Umisténi tohoto bodu je nutné dobfe promyslet (napf. pfi pfipadné zméné
rozmérl prirfezu v budoucnosti). Poloha predpinaci vyztuze je totiz vztazena k tomuto bodu.
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B Pozice
Pozice E - Stfed dole ;I
Piistek v [mm] 1]
PEimustek z [rm) 1]
B Krpti
Eorti [rarm] 20

()% I Starno

Nyni pfifadime jednotlivym otvorim odpovidajici pfedpinaci kabely. Ozna¢ime pozadovany material (v nasem pfipadé
Y1860S7-16,0-A) v ¢asti Legenda a klikneme na otvor, jemuz chceme kabel pfifadit.
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Poznamka: Podle kapitoly 2.2.1.2 nadefinujeme jednu €elni desku a 3 rGzné Sablony kabeld v prufezu pro 3 rizné
schémata predpéti v nosnicich.

Oprava sablony kabeld x|

e CKE — Legenda
Mazev prifezu C51 & 1860577 0-4
Rozmisténi obwordi v &... | EH ® 186057-3,0-4
Material priifezu C45/55 || ® Y1ER0S7-11.0:4
@ Y18E057-12. 54
O Y186057-13,0:4
@ Y186057-15 244
Y1BE057-

& V17T057-15.2:4
o 2OTFTOS 716,044
@ V170571804
2 YT1BE0SYGA12, 74
2 Y1820576G-15,244
@ 170057618 04
@ Y21E053-5 28

® Y206053-5.2-B

o o oo oo oo = O oo 000

|

Wlazthozt kabelu | Geometie I

Y2

o0
2 2

R ©
Iy
=" y
Paramety zobrazeni... | Délky separace kabelu... | . I Storno | ‘

Lo I

]
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Kabel bude mit parametry nastavené v zalozce Beton > Nastaveni. Pfi vybéru otvoru s kabelem se v pravé ¢asti tohoto
okna zobrazi zalozka vlastnosti kabelu, kde Ize editovat Vlastnosti kabelu nastavené jiz dfive (Beton > Nataveni >
Pfedem predpinané).

Wlaztnozt kabelu l Eeometrie ]

<

k.abell
] 1
Skupina . :
Materi] laens7 =] | lastnosti kabelu Geametrie
Paozice v atv... | Centicky = “'p [rn]
Fixovany O Zp [m]
Célka separa.. Me i p.zep [m]
Pofadi napi... 1 i Zp.zep [m]
Typnapinani  Tepe3d .. n
Mapéti v pri... | 144000 &0 2]
Trvani podrz... | 300,00 & [m™2]
Potatedni n... | 144000 &p.zep [m™2)]
Pokluz [rm] | 4.00 ]
Uréit katevni... Podle usivate = || | | z [m]
F.atevni délk... | 1.00 Iz [m™4]
Yezdalenost m . 0.500 [y [ 4]
Hak Zadng vl | lze )
B Pozice ly.c [m™4]
' [rmim] Wwhohorni ™3]
Z [mm] iy dolni [m™3]

3.5.3 Zadani predpinaci drahy

Pfedpinaci drahy Ize nadefinovat po spusténi z menu Knihovny > Predpinani > Prepinaci drahy
L—_ﬁ Fredpinéni

B Sablony kabeld v prifezu

- it Predpinaei didhy . Poté se nabizi okno s definici a parametry pfedpinaci drahy s témito
vlastnostmi.
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B Predpinaci drahy @

A BB 9

% = E Wiechny

-

PCr

JmEno
Délka predpinacich jednotek [m)
Uvolfiorvani wiztuie

PD
38,000
Poztupné

Ztrata zplizobena rozdilem t._.

Llhrata zpiisnbend rozdilem teplat ..

Typ tepelné ztraty
Délka predpinaci draby [m]
Soucinitel teplotni roztaznost pre...

Teplota pfedpinacich jednotek a ...
Teplata predpinacich jednotek v ..
Teplota predpinaci draky v aze ..

E ano

Mezavislé na normé
28,300

0.00

293,15

34315

32315

Ztrata deformaci predpinac. .

Zhrata defarmaci predpinaci drahy

Zkraceni predp. draky « disledku...

Urpchleni tvrdnuti proteplo...
Urpchleni terdnuti proteplovanim ..
Zralozt betornu

Zralost betoru - tabulk.a

Urychleni relaxace

Umychleni relaxace - tabulka

EH ano
n.o

CEH oano
E ano

E ano

Nadefinujeme délku pfedpinacich jednotek 38,0m dle zadani a dale mGzeme zvolit zda budeme uvazovat:

e  Ztratu zpusobenou rozdilem teplot predpinacich vyztuze a predpinaci drahy — nutno zadat:

o  Délku pfedpinaci drahy — dle zadani 38,0m

o  Soucinitel teplotni roztaznosti pfedpinaci drahy — pfednastaveno automaticky 1,2 x 10”° m/mK

o Teplotu pfedpinacich jednotek a pfedpinaci drahy pfi pfedpinani

o Teplotu pfedpinacich jednotek pfi vzniku soudrznosti

o  Teplotu pfedpinaci drahy v ¢ase vzniku soudrZnosti

e  Ztratu deformaci predpinaci drahy — zadanim zkraceni pfedpinaci drahy v dasledku napnuti v§ech pfedpinacich

jednotek

. Urychleni tvrdnuti betonu proteplovanim nebo proparovanim

0 Zralosti betonu — zadavaji se ¢asy ve kterych probiha proteplovani o zadané teploté

42



l Speed-up hardenniﬁ by heaﬁﬁ ur';fean_curringnu rychle... LiJ

t ti[den] | dtilden] | Teldti) [C] tifadi) [den]
1 |th 0.00 0.00 20,00 0.00
2 [t 1 1,00 40,00 239
MNowy
d 1
Teidti) [C] 20,00

pidat] | | ok | Stomo

— Charakterigtiky betao

Beton E |3,nu15.a+nu4 MPa

[co5ms ~] ju [208T1e+001 MPa
fem  |2891Te+001 MPa

k. | Starno

Kliknutim na tlacitko Novy pfidame ¢asovy interval ti , ve kterém bude probihat proteplovani o teploté Tc.
o Urychleni relaxace predpinaci vyztuze — zadavaiji se €asy ve kterych probiha proteplovani o zadané teploté

- = =—— -
Speed-up hardenning E',r heating or StEP-I'i curring~Urychl... &J I~

t ti[sec] | dtilsec] | Tpidti)[C] tifad]) [sec] B
1 |t 0.00 0.00 20,00 0.00

2 |t 36400.,00 | 3640000 40,00 127383752

Pridat Smazat Smazat vie M adist

i Macist hodnoty z tabulky zralosti betonu?
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3.5.4 Umisténi Sablony kabeltl nosniku

Po zadani $ablony kabell v prafezu (tzn. také po pfedchozim vytvoreni ¢elni desky), je mozné definovat tvar
predpinacich kabeld v podélném sméru prvku. Tento tvar je definovan pomoci $ablony kabeld nosniku. To je ve
skute€nosti skupina $ablon kabell definovanych v jednotlivych fezech nosniku.

Novou $ablonu kabell nosniku vytvofime pfikazem Beton > Predpéti-Sablona kabel( nosniku

BT Prutowé proky

B Mastaveni

----- T Data prutu

[ [j Zadani wiztuze [bez zpoctenich Az)
----- T Zadat wiztuz na prut

4 Eli Opravit vpztuz na fezu

----- Autornatickl navrh viztuZe na preku - Data prutu

----- S Predpéti - Sablona kabeld nosniku

Vybereme prut kterému budeme pfifazovat kabely. Nyni mame moznost vytvofit $ablonu kabeld nosniku bud pomoci
¢elni desky, nebo pomoci $ablony kabeld v prufezu, protoze nemusi byt vzdy zcela totozné.

¥yberte £ablonu x|

Wtyofit 2ablonu kabeld nozniku pomoci
i Sablony Eelni desky
+ Sablony kabeli v priezu

kK. I Starno

Zde jsme zvolili $ablonu kabell v priifezu, vybrali jsme ze seznamu pozadovanou $ablonu kabeld v prafezu, a dale urcili
referenéni bod Sablony kabell v prifezu.

Mastaveni ref. bodu pro pfeddefinou Sa ﬂ
4
ER T P 8
] :_I = TR
o Wit o
iy e BE
B Pozice
Fozice E - Stred dole ;I
Ffirstek v [mm] 1]
Primuztek z [mm] ]
B Kiyti
K.uti [rnirm] 20
Ok I Stomo

Poté se nabizi okno s definici a parametry pfedpinaci drahy jiz nadefinované dfive, avSak i zde Ize tyto vlastnosti ménit.
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M Predpinaci drahy

% = E Wiechny

o) -
P Jménao FD

Délka pfedpinacich jednotek [m] | 38,000
Lvolfovani wiztuie Fostupné ﬂl

B | Zuita zpizobena rozdilem t._.
Zhata zpiizobend rozdilem teplat ... B ano
Typ tepelné ztraty Mezavislé na normé ﬂl
Célka predpinaci drahy [m] 28,300
Soudinitel teplatni roztadnost pre.. | 0.00
Teplata predpinacich jednatek & ... | 29315
Teplota piedpinacich jednotek v ... | 343,15
Teplota piedpinaci drahy v Sase ... | 32315

B | Zuita deformaci pfedpinac...
Zhata defarmaci predpinaci drahy B ano
Zkraceni predp. draby v disledky.. | 0.0

B Urpchleni tyrdnuti proteplo...
Urpchleni terdnuti proteploscanim ... B ano
Zralost betanu B ano
Zralost betoru - tabulk.a o
Urychleni relas E ano

Umychleni relaxace - tabulka

Po vybéru pfedpinaci drahy se jiz objevi okno Sablony kabelli nosniku. V tomto okné jsou jiz pfifazeny kabely do

jednotlivych otvorll v €elni desce.

Sablona kabeld nosniku - oprava

B11(0.000 m) | Pridat.. |

B11
0.000

Jméno
Pozice [x] [m]

23
*
[a)gs]
an a1
11 12‘]1,3£I4 0 .Lﬁﬁmgm%w [£%:)]
. @ ®
& %%“W%@ VR R Rl
=

x|

r~Legenda

[ Okgbang B
C Separovany 3
X Fisavang

Il Preruseny

© Neni kabel
® 1860030
® V1860040
® 1860050
® YITROCA2
® Y177005.0
® YI7ROCED
@ V1670069
® Y167007.0
9 YIETOCTS

o= 0o

coococoocococaoso

[EX

Wiastnesti kabel | Geomelie |

]

Kabel23
[ Ex]

Skupina |3
Lp155.7[...|

Centricky |
[m]

Materidl
Pozice v ot
Fixovanj
Ohjbany |0
Déka sepa.. MNe |
Pofadi nap... | 1 |
Typ napina... Tvpe 6 v[...|
Mapéti v pr... 144000
Trvén{ pod... | 300,00
Pocateéni... | 1440,00
Pokluz [mm] | .00
Kotewnf dél... 1.00
Vzdslenost .| 0,500

_Zuéty >3

Farametyy zobrazeni.. | Délky separace kabehu.. |

o 1]

somo |

Po vybéru libovolného kabelu se v pravé ¢asti zobrazi jeho vlastnosti a také je zde tlagitko pro vypocet ztrat - Ztraty.
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Wlaztnozt kabelu

I
Skupina
b aternial
Fiowani
Ohibari
Délka zepa...
Pofadi nap...
Typ napina...
M apéti v pr...
Trani pod...
Faotatecni ...
Fakluz [mm]
F.otevni dél...
“Wzdalenost ..
B Pozice

| [Feometrie I

i
Im K.abel2? =

27

1

r1860s vl |
O

O

Me ;I
1 Ei
Type3d =|..,
1440,00
300,00
1440,00

.00

1,00

0500

000

Po stisknuti tohoto tlacitka se objevi pribéh ztrat po délce kabelu, zde pro vybrany kabel ¢&. 27.

BS =0 W T defar - (2 7 defau =
Jméno kabelu: Kabel27
Typ historienapinani: 3
Wypodet ztraty tfenim, pokluzem a dlouhodobou relaxaci z poateéniho kotevniho napéti
Kabelnapinany z pocatku
Pokluz =& projevipo celé délce kabelu
x ¥ z Ztrity Ztrata Kritkodoba | Deformace Ztrata Hap. Relaxace Re
[m] [m] [m] trenim pokluzem relaxace napinaci zplisobena po probéhla pre
[MPa] [MP a] [MPa] drahy rozdilem zakotvenipo [MPa] I
[MPa] teplot vneseni
piedpinaci predpéti
vyztuze a [MPa]
predpinaci
drihy
[MPa]
0,000 o.,.000 0,165 0,00 o.o0 o.00 o.00 o.00 0.00 o.00
0,500 0.000 0,168 0,00 -10.64 0,00 o.00 0,00 709,36 -5.56
1,000 0.000 0,168 0,00 -21.27 0,00 o.00 0,00 1418,73 -5.56
1,500 0,000 0,168 0,00 21,27 0,00 0,00 0,00 1418,73 -5 56
| Relaxace probéhne I
] i
. /7
. 4
| g
i 7
Paatecni | Origin x| + |00 MPa Swisld osa: |2UU,U MPa
Wobrang kabel I 2 —I I
Kabel2? MEfitko tewtu; = Sighé mefitka: |1 3:

Zawfit |

V horni ¢asti okna jsou vypsany velikosti jednotlivych ztrat v fezech po délce prvku:

46




Ztrata tfenim
Ztrata pokluzem
Kratkodoba relaxace
Deformace pfedpinaci drahy
Napéti po zakotveni/vneseni predpéti
Relaxace probéhla
Relaxace probéhne
Ve spodni ¢asti okna je vykreslen prabéh jednotlivych ztrat po délce kabelu.

V okné Sablony kabelu Ize také zadat tzv. separované kabely. Pomoci tlacitka Délky separace kabelu nadefinujeme
skupiny délek separace kabell podle zadani v ¢asti 2.3.1.2.

Délky separace kabelu ‘5[

Jméno Délka [m]

Fridat | Smazat | Smazaivéel
ok I Starmo I

Zvolime tlacitko Pfidat a nadefinujeme prvni délku separace L1 9,0m. Obdobné L2 4,0m a L3 2,0m

Délky separace kabelu 1 ﬂ

Jréno | Diélka [rm] |
i L1 30
&l Lo ' a1
3 L3 B

Piidst |  Smazat | Smazatvie |

]S I Stomo |

Nyni je tfeba pfifadit separované délky ke spravnym kabelim. V okné Legenda oznac¢ime polozku Separovany a
vybereme pfislusny kabel.
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—Leaenda

4
| Fozbit

2 Meni kabel
& Y1860C-3.0
& Y1860C-4.0
& Y1860C-5.0
@& Y1770C-3.2
& Y1770C-5.0
& Y1770C-6.0
& Y1670C-69
@ Y1670C-7.0
@ Y1670C-7 5

oo o o o oo oo o oo oo

Po vybrani kabelu se objevi na obrazovce okno pro vybér délky separace.

Délka separace kabelu i El

Délka:

L2 (4,000 m)
L3 (2,000 m]

Nadefinujeme separaci kabell takto:
L1 —kabel ¢.2,4,5,6,7,9
L2 —kabel ¢.1, 3, 8, 10
L3 — kabel ¢. 12, 14, 15, 16, 17, 19

V okné Sablona kabelu v nosniku — oprava |ze pomoci legendy editovat kabely, pomoci zalozky PFidat je mozné pfidat
novy fez po délce nosniku a v tomto fezu nastavit nové vlastnosti kabel(l (napf.je mozné nastavit ohyb kabelu po délce).
Po potvrzeni jsou jiz kabely sou€asti konstrukce.

Timto zptsobem jsme namodelovaly $ablonu kabell piirezu typu 3. Zbyvajici dvé $ablony vytvofime napf. kopirovanim
a zménou vlastnostni. Vlastnosti pfifadime dle 2.1.2.2.
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# ' Sablona kabeld prifezu

| 1
Al eBEk 9 | & SHE| ey -
TYP1 Jméno | TYP1
VP2 Mazev prifezu C51
TVP3 Rozmisténi otvord v Selnide... | EH
Material prifezu C45/55 .|
oo
] o o0 o o
ocooo Rooooo
Ly
[Now | vert [ cpravt [ Smwzm ]
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i Sablona kabeld prifezu » u

i Ga & B - Y
TYP1 5
Nazev prifezu cs
TYP3 Rozmisténi otvond v Selni ... | EH
Materdl prifezu C45/55 v| |

Qo
& OO
F oo

Chowi || o |[ oot |[Smme]
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# ' Sablona kabeld prifezu

Materal prifezu

TVPL Jména | TYP3
TVE? MNazev prifezu 51
TvE2 Rozmisténi otvord v &elni ... | BH

(Nowy |[ Vit [ Opravt |[ Smazat |

Jednotlivé typy pfifadime prutdm:
Typ 1 — nosnik ¢. 1

Typ 2 —nosnik ¢.2 -7

Typ 3 —nosnik ¢. 8

Pomoci:

Beton o

=0 Prutové prky

M aztaveni

----- 0% Data prutu o vepén

----- U7 Data prutu

-stimtie [ aka o redistribuc

=~ ﬁ £adani wiztuie [bez zpoctenich &
[ Zadat wiztug na prot

- Zadat Fminky na pruk

el Zadat podélnou viztuz na prul
----- Il Zadat wiztuZ kolem obvoru

------ Eli Opravit wizhiZ na fezu

ﬁ' el |j..n'. ;
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[Pfedem predpisté kabely nozniku BSPT |

3.6 Faze vystavby

Konstrukce bude stavéna v nékolika fazich vystavby. Tyto faze jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

3.6.1 Faze vystavby a provozu konstrukce

€,
faze Nazev faze Nahodila zatizeni

1 Predepnuti

nosniku+vybetonovani

nosniku + montazni

(skladovaci) podpory

2
Vybetonovani desky + pfi¢niku
4 Zména ulozeni umisténi na
finalni podpory
5 Coas
Ostatni stalé

6 Uvedeni do provozu LM
7 Zivotnot — 100 let LM1

3.6.2 Vytvoreni fazi vystavby

Pro vytvofeni fazi vystavby je nutno mit na karté Projekt zvoleno v okné Model Faze vystavby a provozu (viz. kap.

3.1). Kliknutim na "~ Hn Faze wistavby a provozu za0zime faze vystavby. Tento model neni vak typu ram XZ,
proto zde neuplatnime ucinky od reologickych zmén betonu v zavislosti na ¢ase. Zde Ize také nastavit soucinitele
zatizeni pro stala zatizeni, pfedpéti a nahodila zatizeni.
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Typ l Standard I
B | Soucinitele zat izeni
B Stala (dlouhodoba) zatizeni
(Gama min 0,00
Gama max 1,00
B Predpéti
Gama min 0.00
(Gama max 1,00
B Dichodoba =slofca nahodilého zat izeni
Faldor Psi 0,30
H Vysledky
Jméno gener. kombinace {max) FIO-MAX,
Jméno generované kombinace {min) FLO-MIN
Jméno gener. provozni kombinace FIO}-5LS
Jméno gener. nomové kombinace FIO3-CODE}

% Nastaveni fazi wjstavby “\; ¥ \\ﬁ
|

k. I Storno

VytvoFime prvni fazi vystavby — jeji popis Vybetonovani nosniku. K této fazi pfifadime zatéZovaci stav LC1-Vlastni tiha,
typu vlastni tiha. V ¢asti Predpéti Ize pfidat k aktualni fazi zatéZovaci stav typu predpéti. V boxu Nahodila zatizeni Ize

pfidat k aktualni fazi nahodilé zatizeni.

e i W W

S5

23 em 2| B e

- ¥

Posledni faze wistavby O
B Stéla nebo dlouhod. ..

Il ST1-Predepnut.. Jména 5T
Pofadi faze 1
Popis Predepruti + wybetonov...

Zatizeni {LC1 - Viastnitiha = )...|

(Gama min 0.00
(Gama max 1,00

Predpéti

Typ generovanych kom...

Mahodila zatizeni

[ Movy ][ WoZit ][ Opravit ][ Smazat ]

Obdobnym zpusobem nadefinujeme vSechny faze dle tabulky. V posledni fazi vystavby (zde faze ¢.4 — Ostatni stalé, je

nutno zatrhnout checkbox Posledni faze vystavby.
Typ generovanych kombinaci nastavime u v8ech fazi V§echny normové zavislé.
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Poznamka: Pokud je nahodilé zatiZeni jiZ jednou aplikovano pfed Posledni fazi vystavby, nelze jej aplikovat znovu. Je
nutné jej pred jeho opétovnym pouZitim v jiné fazi vystavby zkopirovat do nového zatézovaciho stavu. Po Posledni fazi
vystavby Ize nahodila zatizeni opétovné aplikovat v riznych provoznich fazich.

Nahodila zatizeni v posledni ve fazich provozu se pfidaji do vypoctu pomoci tlacitka Akce> Nahodila zatizeni

r I L L
B | Faze wystavby ﬂ
B8 £ B 9 0 & Vechy - ¥
ST1 - Piedepnuti + v... Jméno 5T4
ST2 - Dobetendvka . Fofadifaze S
5T3 - Zména ulozeni.. E“:‘:d ——— E“”' stalé
= P oslednifaze vysta
5T4 - Ostatni stal
B Stala nebo dlouhodoba zati. ..
oT3 - Uvedenido pr | [ 7 freni LC5 - Ostatni stélé Ll
5T6 - Provez 100 let Gama min 0,00
(Gama max 1,00
B | Pfedpéti
Zatizeni Fadny v| |
Typ generovarych kombinaci | MNomowvé nezavislé ;I
Mahodild zatizeni -
[ Moy ][ Wit ][ Cpravit ][ Smazat ]

[ B | Faze wystavby ﬁq
A g B9 | & Veechy - ¥

ST1 - Pedepnuti + v... Jméne 5T5

ST2 - Dobetonavka ... Pofadi faze 5 i

5T3 - Zména uloeni.. Popis Uvedeni do provozu
Posledni faze wistavby O

Td - Ostatni ale B s dl -
5T5 - Uvedeni do pr... ZatiZeni LCB - Uvedeni do provo vI I

5T6 - Provoz 100 let Typ generovanych kombinacl Vaechny normovE zavislé] |
=T Nahodila zat izeni

LC8 - LM1-Vozidio 0.00
LCS - LM2-Vozido 0.00
LC10 - LM4-Vozidlo 0.00
LC11 - chodnik 0.00
Nahodil3 zatizeni { >>>

[ Mowy ][ Wiodit ][ Cpravit ][ Smazat ]
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«| B Faze vystavby ﬁ
3’% &£ ] & | VEechny -
5T1 - Piedepnuti + v... Jména 5TH
|| S5T2- Dobetondvka .. Pofadifaze :
A | ST3-Zména ulogeni.. EDEI'; tsre sty Em"'“ 1001et
. s osledni taze vysta
~ 5T4 - Ostatni stal
TEMEEE 3 stala nebo diouhodob...
q| ST Uvedenido pr.. Zatizeni LC7 - Provoz 1000et =] ...
5T6 - Provoz 100 let Typ generovarich kombinacf| Viechny nomové zavislé | = |
Nahodila zatizeni
LCE - LM1-Vozidlo 0.00
LCH - LM2-Vozidlo 0.00
LC10 - LM4-Vozidlo 0.00
LC11 - chodnil 0,00
Nahodild zatiZeni [ >>>
| Novj || iost | Opravit | Smazat | ZavFi

Nyni je tfeba v jednotlivych fazich nadefinovat pribéh vzniku konstrukce.

Faze ¢.1 — Vybetonovani nosniku

V této fazi se na predpinaci draze vybetonuje do pfedem pfipravené formy nosnik. Vznik tohoto nosniku nadefinujeme
pfikazem Prvky > Pridat prvek a vybereme dany prut.

EIE Proky
. - Pridat preek

Podporu vytvofime pfikazem Podpory > Pfidat podporu a kliknutim na pozadovanou podporu (v této fazi na montazni
El & Podpory podporu vzdalenou 3,0 m od konct nosniku).

& Pfidat podporu
LM Ddstranéni podpory
Faze ¢.2 — Betonaz desky

V této fazi se na dany nosnik vybetonuje spfazena deska. Tato akce se vytvofi vybranim desky a v okné Vlastnosti se
v Casti Faze vystavby > Pridat vybere faze vystavby ST2 — Dobetonavka desky. V této fazi také vzniknou krajni
pFicniky, které vytvofime pfikazem Pridat prvek.
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Y0astnosti o

|Plocha (1) ~| Y

Jména [ 51

Typ deska (30) hd

Wpodtovy model Standard hd

Twar Plochy

Material C30/37 .|

model FEM [zotropni hd

Typ tloudtloy konstartni hd

Tloudtka [mm] 210

Systémova rovina prvku stied ﬂ

Excentricita z [mm] 0

Typ LS5 Standard ﬂ

Prohodit orientaci os O ne

MatoZeni LSS [deg] 0,00 ]

Vstva Vrstval ~|..
B Faze vystavby

Fidat (_STE - Dobetonavica dest « | }..
I

Faze ¢. 3 — Zména ulozeni

Nosnik se v této fazi ulozi na definitivni podpory na mosté (na loziska). Dojde pfitom ke zméné statického systému. Je
nutno v modelu odstranit pavodni podpory vzdalené 3,0 m od koncl a zadat novou vzdalenou 0,9 m. Podpora se
odstrani pfikazem Podpory > Odstranéni podpory a kliknutim na pfisluSnou podporu, nova se vytvofi obdobné jako ve
fazi €. 1.

Poznamka — Grafické zbarveni jednotlivych ¢asti pro prehledné;si orientaci.
Zelena — ¢asti, které v aktualni fazi pravé vznikaji
Zluta — sasti, které vznikly jiz dfive (pfed aktualni fazi)
Seda — ¢asti, které jest& nevznikly, nebo jiZ zanikly po (pfed) aktualni fazi
Cervena — &asti, které byly v aktualni fazi odebrany

Toto barevné znazornéni fazi Ize zapnout/vypnout v dialogu Parametry zobrazeni na karté Razné.
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Faze €.1 — Vybetonovani nosniku + pfedpéti

Faze €.2 — Betonaz desky + pFi¢nik(
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Faze ¢.3 — Zména ulozeni

Program vygeneruje po vypoctu fazi vystavby kombinace zatéZovacich stavli pro mezni stavy Unosnosti a pouzitelnosti
pro jednotlivé faze vystavby dle EC-EN. Nazvy generovanych kombinaci Ize pfednastavit v okné Nastaveni pro faze

vystavby > Vysledky

-_-‘.l

8

B | MNastaveni fazi vystavby

Typ
B | Soucinitele zat izeni

(3ama min
(Gama max
B Predpéti
(Gama min
Gama max

Faktaor Psi
= Visledky

H Stala (dlouhodoba) zat izeni

B Dichodoba slozka nahodilého zat izeni

Jméno gener. kombinace (max)
Jméno generované kombinace (min)
Jméno gener. provozni kombinace
Jméno gener. nomové kombinace

Standard

0,00
1,00

0,00
1,00

0,30

FOFMMAX
FIOF-MIN

FO}-5LS
FO-CODE}




Poznamka: Pred zadavanim fazi vystavby musi byt pfedem definovany vSechny nosné prvky, pfedpinaci kabely,
okrajové podminky a zatéZovaci stavy, které se objevi v konstrukci. S ohledem na skutecny postup vystavby jsou potom
vSechny prvky, kabely, podpory atd. postupné pfidavany do konstrukce.

Kontrola fazi:

Faze vystavby
Jmeno Popis Posledni faze | Stala nebo | Predpetd Typ Mahodila Stala nebo | Poradi
wystavby diouhodoba generovanych zatizeni dlouhodoba | faze
zatiZeni kombinaci zatizeni
STi Fiedepnuti + vybebnovan |= LC1 - Viastn [LCZ - Mormaowe LC1 - Viastni i
nosniku + montaEni tiha Fledpeti nezavisié tiha
{=kladow ari ) podpony
ETZ Dobstondvia x LC2- Vizstn |Z2dny  |Mormove LC2 - Viastni Z
desky+phcnikl tiha desky + nezsvise tiha desky +
et i b pricnku
5T3 Zména uloeni wmisEni na | = LC4- Zadny  |MNormowe LC4 - 3
fundini podpony: Zméns nezivisE Zména
uledeni ulod eni
5T4 CstEtni stale v LCS- Zadny  |Mormows LCS - 4
Ostatnl stak nezavise Cstatnd stak
5TE Uveden do provozu x LCE - Viechn LCE - LCE - 5
Uveden do normove Evise | i Vozidlo Uvedeni do
prow oo prow ozl
LCS-
LM2-vozidke
LC1D-
Ldd-vozidls
LC11 - chodnik
5T Provoz 100 let = LCT - WEachny LCE - LCT - i}
Prove 100 normove mvise | LM1-Vozidlo Provoz 100
et et
LCH-
LMZ-Vozidlo
LC1D-
Ld4-vVozidle
LC11 - chodnik
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4. Vypocet a vyhodnoceni vysledki

4.1 Vypocet
Vypocet se spousti pfikazem stromu Vypocet, sit’ > Vypoc€et a zvolime Analyza fazi.
[l
L] -

i

Vypocet MKP

Jedna analiza | Davkovs analiza I

Ty

Linearni wipocet
Melinearni wipocet
todal analysiz

Linear ztability

Beton - FHL deformace

Fricinkowve cam a plochy

o IS B e TS Bt

Analyza fazi

I 8 o e B

Melinearni wipodet fazi

b B

I elinearni ztahilita

" Test vatupnich dat

Pocet (32 B

M aztaveni fegice M astaven zité

] Starno

Program vypocet ukoné&i nasledujici hlaskou

Scia Engineer: Kenec vypodiu ﬁ

= Linearni vypocet:
i - Maxirmalni posun  56.310 mm,
wvouzlu 48 [14.150,9.220,0,000] (zat. stav £)
- Maximalni pootodeni -9.970 mrad,
vouzlu W19 [0,000,9.220,0,000] (zat, stav 2)

Soucet zatizeni a reakei je v pofadku
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4.1 Vnitini sily od nahodilého zatizeni

Nyni budeme vyhodnocovat vnitfni sily od nahodilého zatizeni na krajnim nosniku. Vnitfni sily od jednotlivych
zatizeni Ize prohlizet v menu Vysledky > Nosniky > Vnitini sily na prutech. V okné vlastnosti se nastavi pozadovana
tfida vysledkd, kombinace nebo jen zatéZovaci stav pro, ktery se ma vykreslit zvolena slozka vnitfnich sil. Zde byla
vybrana slozka vnitfnich sil My pro LC8, LC9, LC10. Jelikoz jsme modelovali desku s zebry, musime ve vysledcich
zatrhnout volbu Zzebro, abychom dostali vnitfni sily na Zebrech a pro vypocet vnitfnich sil vzhledem k pfedpinacim

kabeltim taky volbu predpéti.

Wlastnosti o x
|ViitFni sily na prutu (1) ERT:RY
Jména Writimi gily na prutu
Wybér VEe hd
Typ zatiZeni _ Zateiovacista -
Zatéiovaci stavy f[LC2- LM Vozidlo -
Fittr Me hd
Konstrukce Pocatedni hd
Zebro 1531

Predpéti O

Hodnaty by hd
Systém Hiavni hd
Extrém Prt hd
Mastaveni kresleni e
ez Zadani ha

Pro prehledn&ji zobrazeni zadame v poloZce Rez volbu Zadani. Budou se vykreslovat vnitini sily jen v nami

pfedem zvolenych fezech.

LC8 — Model LM1

Na nasledujicim obrazku jsou vidét velikosti jednotlivych momentud od zatizeni LM1 pfi postaveni v extrémni

poloze vici krajnimu nosniku.
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j Vlastnosti

. x

|‘u"n'rtFn‘| sily na prutu {1)

RART:RY

Jména Vit sily na prutu
ViybeEr VEe hd
Typ zatifeni Zatéiovacistavy -
ZatéZovaci stavy
Fittr Ne |
Kaonstrukce Focatecni hd
Zebro &)

Predpéti O

Hodnoty My hd
Systém Hiawvni hd
Extrém Prut |
Nastaveni kresleni =
Rez Zadani

|4




Vnitini sily na prutu

Linearni vypodet, Extrém : Prut, Systém : Hlavni, Zebro
Vybér : Ve

ZatéZovaci stavy : LC8 Procento
poradnice
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz o
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] °
B1 LC8 14,15 -42,4 6,36 0,01 -2,66 55,34 14,61 1,8
B2 LC8 14,15 -49,47 7,82 2,17 -1,9 146,3 16,23 4,8
B3 LC8 14,15 -29,04 5,77 1,31 -4,05 263,77 16,09 8,6
B4 LC8 14,15 -3,1 7,38 22,56 -1,07 385,54 16,52 12,6
B5 LC8 14,15 18,53 6,68 31,8 0,13 497,13 15,71 16,2
B6 LC8 14,15 10,81 3,35 45,71 -2,53 573,03 6,96 18,7
B7 LC8 14,15 -37,13 1,22 24,66 -2,7 554,16 -
18,1
10,95
B8 LC8 14,15 - 71 3,38 -0,78 591,17 57,18 193
140,64 :
SUMA 3066,4 100,0
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LC9 — Model LM2

Na nasledujicim obrazku jsou vidét velikosti jednotlivych momentud od zatizeni LM2 pfi postaveni v extrémni
poloze vici krajnimu nosniku.

il

—15,42

N

LC10 — Model LM4

218,25

239.58

22,71

ﬂ Wiastnosti

R x

|Vt sily nia prutu (1)

RaRY: R,

Jména
Wiber
Typ zatizeni

Vnitfni sity na prutu
VEe
1| Zat&iovaci stavy

Fatéiovaci stavy

| LC9 - LM2-Vozidio

Fittr

Kenstrukce

Febro

Fredpéti

Haodnoty

Systém

Extrém

Mastaweni kresleni

Rez

Ne
Poatecni
|

m|

My

Hlavni
Prut

Zadani

Na nasledujicim obrazku jsou vidét velikosti jednotlivych momentd od zatizeni LM4 pfi postaveni v extrémni

poloze vici krajnimu nosniku

135,38

14311

64

139,08

122,90

M1,26

ﬂ Vlastnosti

Lefefelda]s

KA EARIE

3 x

|‘u"n'rtr'1'|‘| sily na prutu (1)

BT

Jména
Wibér
Typ zatizeni

Vnitfni sily na prutu

VEe
Zat&iovaci stavy

Zat&fovaci stavy

| LC10 - LM4-Vozidio

Fittr

Konstrukce

Zebro

Fredpéti

Hodnoty

Systém

Extrém

MNastaveni kresleni

RBZ

Ne
Pogatedni
B

[m}

My

Hlavni
Prut

Zadani

Lelelele]e

RAEEARAK




5. Zaver

Z predeslych vysledku je vidét, Ze nejvétsi ucinek na krajni nosnik je od zatizeni modelem LM1 My=591 kNm,
proto procentualni hodnotu z tohoto zatizeni (19,3% z LM1) aplikujeme na prutovy model v podobé nahodilého zatizeni.
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