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2. Popis feseného p Fikladu

2.1 Popis konstrukce

Jedna se oifpdem pedpjatou mostni konstrukci. Most budieyadt komunikaci
S7,5 v zakladnim 8{ovém usptadani. Na mostse nachazi jednostrannyregy chodnik
Sirkky 1,5m a nouzovy chodnikiEy 0,5m.

Staticky je most navrzen jako prosty nosnik. Noskadnstrukce je sestavena
z prefabrikovanych podéinpredpjatych nosnik typu VSTI 2000 délky 28,3 m a vysky
1,15 m z betonu C45/55, které jsouasgeny s Zelezobetonovou monolitickou deskou tl.
210 mm a opaeny koncovym fiénikem z betonu C30/37. Nosniky jsou osazeny
v pricném sklonu mostu 2,5%, deska ma konstantni vyskeniRy Siky 1,28 m pesahuji
vySkow dolni lic nosnik o 20 cm.

Nosniky jsou realizovany jakorgdem pedpjaté prvky vyrdné na draze o
celkové délce 38,0 m.i€dpinaci lana jsou typu Y1860S7-16,0-Akiéra lana jsou podle
potreby v krajnich Usecich nosniku separovana.

10600

2300 7500 30
_ 1500 3250 ) 3250 _ 190

300

Obr.1 — Vzorovy picny ez

Hlavni g‘edpokladyeSeni:
nosna konstrukce je navrzena jalést&né predpjata
zatizeni mostdle CSN EN 1991-2.
beton nosné konstrukce: VSTI nosniky C45/55
sprazena deska C30/37
predpinaci lana Y1860S7-16,0-A
betondiska ocel 10 505 (R)
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2.2 Zatizeni

2.2.1 Zatizeni stala

2.2.1.1 Vlastni ttha mostu

Zatizeni vlastni tihou bude sfithno programem automaticky* na zaldaghirezovych
charakteristik a objemové hmotnosti betonu C45/§% = 25 kN/nf.

* pozor: na Zebra a namrekryvajici se efektivni #u
Popsat co to znamena, Ze to je jen ukazka modeldeder na desce. Kdyz jsme todlid
poprve , tak jsem se v tom snaZil &tiden most

2.2.1.2 Redpéti
Most je gedepnut pomoci ifpdem pedpjatych kabél Y1860S7-16,0-A. Na maostse
nachaziii rizné typy pedepjatych VSTI nosnik

Chodnik Sirka vozovky
, 1500 | 7500 |

| |
v e @O @ ©® @ & ® O

L [,1240 1240 ,1240 ,1240 ,1240 1240 1120780
660\ Al Al 4l Al Al Al Al /~/

Typ 1 — nosnik. 1
Typ 2 —nosnik. 2 -7
Typ 3 — nosnik. 8
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Typ 1

Pazet lan/separani délka - Lsep
Rada Patet lan/sepatami Celkem

délka [m] lan
H 1/0 1
D 0/0 0
C 4/0 4
B 4/0 + 6/2,0 10
A 4/4,0 + 6/8,0 10
Typ 2

Pazet lan/sepakani délka - Lsep
Rada Pctet lan/separami Celkem

délka [m] lan
H 1/0 1
D 0/0 0
C 2/0 2
B 4/0 + 6/2,0 10
A 4/4.0 + 6/8,0 10
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Typ 3

Pazet lan/separani délka - Lsep
Rada Patet lan/sepatami Celkem

délka [m] lan
H 1/0 1
D 2/0 2
C 4/0 4
B 4/0 + 6/2,0 10
A 4/4,0 + 6/9,0 10

029 H
2728
. D
21 2223 24

e o o o C
11612 l3@14©15©l6 17 18@19 20 B

L) [ °_ e [
@1 ®2 ©3@4 @5@6@7 ©8 @9@10 A
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2.2.2 Zatizeni _nahodila dlouhodoba (v _programu modevana jako stala
zatizeni)

2.2.2.1 Tiha odstranitelnych ¢asti a zd@izeni most (vozovka, Fimsy, svodidla,
zabradli)

Na jeden nosnik g1 = 3,26 KN/m

2.2.2.2 Zatizeni smr8ovanim a dotvarovanim
Je uvazovéano podiéSN EN1992-1-1 — automaticky generovano modulem TDA

2.2.3 Zatizeni nahodila kratkodoba

2.2.3.1 Zatizeni silnini dopravou

Nahodilé zatiZeni je uvazovano diN EN 1991-2 — ZatiZeni méstlopravou a zde bylo
roz&kleno na : — Zatizeni sikni dopravou
— ZatiZzeni chodnik

2.2.3.1.1 Zatizeni sildni dopravou

Rozdleni vozovky do z&?ovacich pruh

Nejprve je nutno rozdit vozovku do zatzovacich prufh dle odstavce 4.2.3. Na této
konstrukci je §ka vozovky w = 7,5m. Podle tabulky 4.1 jek&i zatZovaciho pruhu w
rovna 3,0m a peet zatZovacich prub roven n = 2. Stka zbyvajici plochy je pak 7,5 —

2x3 =1,5m.
- Wﬁ)zbyvaﬂf pochaﬁ%

9

/.0
5,0

5,0

Modely zatizeni

Modely zatizeni (Load model — LM) pro svislé zatizeeprezentuji nasledujiciciaky
dopravy:

Model zatizeni 1 (Load model 1 — LM1)

Model zatiZzeni 2 (Load model 2 — LM2)

Model zatizeni 3 (Load model 3 — LM3)

Model zatiZzeni 4 (Load model 4 — LM4)
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A) Model zatiZzeni 1 (Load model 1 — LM1)

Tento model je sloZzen ze dvoudiith soustav
dvojnaprava — kazda naprava o tiee* Qy
rovnonerné zatizeni eq * Qg

Charakvteristické hodnoty ¢etre dynamického sadiinitele jsou pevzaty z tabulky 4.2
normyCSN EN 1991-2.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvajndprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Ok G (NEbO gr)
[kN] [kN/m?]

Fruh €. 1 300 g

Pruh €. 2 200 25
Pruh €. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbwvajici plocha (g 0 25

Nutno jes¢ urcit regulani soginitele o, které se stanovi z tabulky narodrighy NA 2.1.
CSN EN 1991-2

Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéiniteld a pro CR

skupina
pozemnich org oz a3 g1 agi (12 2) Otgr
komunikaci
1 0,8 08 0,8 0,8 1 1
2 0,8 0,5 0,5 0,5 1 1

Kontaktni plocha kola je 0,4m x 0,4mii Bou&’ce vozovky 120 mm se tyto roZny zvysi
roznosem pod Uhlem 45° na horni hrantagpné desky na rozm0,64 x 0,64m = 0,41
ZatéZovaci soustava pro nds most bude potom vypadat tak

Pruh¢. 1

dvojnéaprava eq«Qx = 0,8 * 300 = 240kN — na plochu kola = > 292,68kN
rovnonErné zatizeni eq-0c= 0,8 * 9,0 = 7,2kN/m

Pruh¢. 2

dvojnaprava eq+Qx = 0,8 * 200 = 160kN — na plochu kola = > 195,124/
rovnongrné zatizeni eq«0c= 1,0 * 2,5 = 2,5kN/rh

Zbyvajici plocha

dvojnaprava - neni

rovnonErné zatizeni eg 0= 1,0 * 2,5 = 2,5kN/rh
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1,5

2,5kN/m "2 S5—/F

“0,5

7120/ 120K
. |
31 7,2kN,/m 70 ‘ - 1
/
120K 120kN

B) Model zatiZzeni 2 (Load model 2 — LM2)

Predstavuje jednu napravovou sy« Qx, pasobici kdekoliv na vozovce, kde € 400kN,

Bo = ag1 = 0,8; lze také pouzit pouze jedno kolo. Kontaktioicha kola je 0,35m x 0,6m.
Pri tlou&’ce vozovky 120 mm se tyto rozny zvySi roznosem pod Uhlem 45° na horni
hranu spazené desky na rozm0,59 x 0,84m = 0,50f

Celkow: Bo+-Qk = 0,8 * 400 = 320kN — na plochu kola = > 322,84kRI/

520kN

wesowi] T
o

‘ [QV

mom[p 77

C) Model zatiZzeni 3 (Load model 3 — LM3)

Model zatizeni 3 se pouzije pouze tam, kde to sfampislusny dad. Zde LMS3
nepouzijeme.

D) Model zatiZeni 4 (Load model 4 — LM4)
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Pokud je patba uvazovat zatizeni davem lidi, ma se toto zdtib@azovat jako
rovnomerné zatizeni (jiz zahrnujici dynamicky sitel) rovné 5 kN/m. Zde nebude
rozhodujici.

2.2.3.2 Zatizeni chodnik

Pro chodniky na mostech pozemnich komunikaci sed@fiéaovat rovnorarné zatizeni
O = 5,0kN/nf (dle 5.3.2.1).

Zatizeni silnini dopravou (pohyblivé zatizeni) bude vyhodnocemopwjezd zatZovacich
soustav po konstrukci na prostorovem modelu. Vybodni bude provedeno pro ohybove
momenty, posouvaijici sily, normalové sily, reakcefmrmace.

Poznamka: Zatizeni teplotou, poklesy podpor, vitn@ byly v tomto ukazkovéniikladu
pro jednoduchost zanedbany. Mohou vSak mit vyznahivya Gnosnost konstrukce.
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2.3 Postup vypo ¢étu
Vypocet je proveden na dvou modelech lingametodou kon&nych prvki.

2.3.1 Prostorovy model

Pro stanoveni dinka pohyblivého zatiZzeni byl vyt¥en prostorovy deskastovy
model. Tento model byl vyt¥en pomoci desek s Zebry. Na tomto modelu byly vigrty
cary piéného roznaSeni vybranych noshik/ypocet ¢ar piéného roznosu ani tvorba
modelu zde nejsou podrobrozepsany. (viz Tutorial VSTI_bridge 2D)

13 Scia Engineer



Nosnik ¢.8 — kraj bez chodniku

Linearni vypocet, Extrém : Prut, Systém : Hlavni, Zebro
Vybér : VSe
Procento
pofadnice
Zatézovaci stavy : LC8
dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut Stav %
[m] [KN] [KN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm]
B1 LC8 14,15 -42.4 6,36 0,01 -2,66 | 55,34 | 14,61 1,8
B2 LC8 14,15 | -49,47 7,82 2,17 -1,9 146,3 | 16,23 4,8
B3 LC8 14,15 | -29,04 5,77 1,31 -4,05 |263,77 | 16,09 8,6
B4 LC8 14,15 -3,1 7,38 22,56 -1,07 |385,54| 16,52 12,6
B5 LC8 14,15 18,53 6,68 31,8 0,13 |497,13| 15,71 16,2
B6 LC8 14,15 10,81 3,35 45,71 -2,53 [573,03| 6,96 18,7
B7 LC8 14,15 | -37,13 1,22 24,66 -2,7 |554,16 | -10,95 18,1
B8 LC8 14,15 | -140,64 7,1 3,38 -0,78 |591,17 | 57,18 19,3
SUMA |3066,4 100,0

EE
Es

146

263

385

4397

=t
L
[} —
o
s

Z predchazejiciho rozboru jggimeé, Ze v danérfezu je nejvice namahany nosnik
¢.8, ktery grebira témr 19,3% se zatizeni modelem LM1. Moment My od toteatizeni
bude naslednvlozen do prutového modelu jako nahodilé zatiZeni.

572

2.3.2 Prutovy model

Pro vypa@et stalych zatizeni acimki smr§ovani a dotvarovani byl vytven
prutovy model vybraného nosniku (nejvice namahanyosnik ¢. 8). Vypaiet byl
provedencasow zavislou analyzou s vlivem dotvarovani a siovani betonu, kdy byla
zohledréna znéna @i¢néhotezu i znéna ulozeni. Funkce dotvarovani je pouzita podle
predpisuCSN EN1992-1-1.
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3. Modelovani

3.1 Zalozeni projektu
Kliknutim na ikonkuNovy se spusti dialog pro zadani zakladnich dat o kitaje

x|
Zakladni data | Funkcicurjalital Zatl’éénfl Knrﬁb’l'ri,ace_l Dchrana|
o Kanztiukoe
—Diata
Réam +Z |
— M aterial ;
dmeno. [WSTI 2000 Precast bridge Beton ®
Fast b aterial |B45/55 =
S ITD"""‘ Ocel O
Popiz I Dievo O
Dstalni O
Autar fSC1a/LukaS Dlouhg Aluminium O
Diatum [07. 0. 2008
Clrover projekiu; Miodel :
|F||:|2§|'Fené ;I |Féze wiztavby a pn:u\-'u:uzﬂ
Dimenzaéni noma :
v .| | EcEn
ok I Stamo. |

Procaso¢ zavislou analyzu konstrukce je nutné nastavitkiypstrukce naRam XZ. Pro
posouzeni fedpjatého betonu podle Eurokddu nastavime nd&@HEN

Poznamka: 1) Pro zobrazeni v3ech dostupnych fud@pbruujeme zvolitUrovei
projektu > Roz§iena
2) Abychom mohli pracovat s fazemi vystavby, jaéatolit v rolet Model
> Faze vystavby a provozu.
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Na kart Funkcionalita Ize ovlivnit, které moznosti a volby budou v pragmw k dispozici.
Funkcionalitu Ize zrénit i v pribehu zadavani projektu. Nastaveni — viz obrazek.

Data o projektu ﬁﬂ!
Zakladni data lFunkcicnal'rta | Zatizeni | Kombinace | Ochrana | Narodni dodatky |
i Diynamika [} B Predpéti

Potateéni napéti o
Podloii a Dutinova deska =
Nelinearity O Povolit TDA data pro 20-10 upgr... O |
Stabilita ] O B Beton |
Klimaticka zatiZeni = PoZami odolnost O
PRadpiti
Potnubi L=
KonstrukEni model =
Parametry a
Pohybliva zatizeni o
Projekeni vykresy O
LTA - zatéZovaci stavy O

QK l Stomo

Po potvrzenDK dojde k zalozZeni prazdného projektu.

3.2 Prurezy

Kliknutim na ikonku ¥d se spustiSpravce pnifezi, ve kterém si vytvilme pfirezy,
které budeme v modelu pouzivati prvnim oteweniSpravce pnirezi nebo kliknutim na
tlacitko Novy se spusti dialoblovy prifez
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Novy prdrez _El

Skupiny pologek — Polazky ve y}b[aﬁé'sl_aypiné Palozksy v projekiy
Cizeln)

B Frefabiikované predpjate | O T E :‘i &

T tost ;

3B Geometrické obrazce
20 Beton .

§¥ Obecnj prifez

[

T Precast?
P | zavitt |

V polozce Prefabrikované piedpjaté prirezy Ize zvolit typ pfifezu VSTI nosniku se
sprazenou Zelezobetonovou deskderecast 7

Tento typ piiezu je jiz pednastaven jako fazovanyupez (obech je nutno fazovany
prifez zadavat pomoci dialogdbecny priirez, avSak gkteré prefabrikované fifezy jsou
jiz implicitné prednastaveny jako fazované).

Prifez ma nasledujici vlastnosti, které Ize v pré&aati dialogu editovat.

Profez X
B ECR—
Tep Frecast?
361040 Detaini | 200, 50, 620,1...|
O Parametry
Material |C45/55 =)
b aterial (G043 =],
b1 [rar] 200
b2 [mm] 5_EI )
b3 ] 520
b4 [rm] 10 |
b5 [ram] _15 JRaill
bE: [mim] 1240
ol 975
h2lmm] 50
h3 [rm] 50
b4 [rorn] (160
h& [mm] 15
b [rm] 210
B Dbecnj | i
| Pouéits barva | Standardni ha;l
Barva |
Editovatelné ... |[E
Editovatelng v.. B
W ZpEr p-y b bl il
Bktualizovat | Diokument |

Obrazek I "-.!Ia'kna-l ok I Sharno- |
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Ve vlastnostech jifezu miZete vyuzit tl. opravit pojmenované poloZzky.

PouZit redukSni sou... O
E}pfavi pojmenovan... @
|

E | Wastnosti

Zobrazi se Vam pojmenovana polozky typu

- Casti pharezu

- vlakna pfirezu
Vy si potom niiZzete tato vlakna &asti phiezu pojmenovat nadpspara, horni vlakno, faze
1....

Pojmenované polozky [&J
Césti priifezu
Jméno | |
1 | Zadny | ..
—— 20 o I
2 | Zadny ]
I |
21 l D2 s zfFdrapara 17
| Smazat vie
Vl&kna prifezu
Ymm] Zlmmj | Jméno =
10 100 [ Zady x| e e
1 00 507 Zidy || 10 6
12 150 557 Zadny .|
13 -335 £07 Zédrr)" e 0
14 325 787 Zadry  w|.]
15 310 782 Zadny .|
16 0 782 Zadny vl
17 620 368 Zadny v
18 520 578 Zadny .|
19 0 578 [Zadnj  ~|.|E =
20 620 578 Fadny hd
21 620 368 Zadry | 3
22 -100 368 spara Rl 20
23 li] 368 spara g 0T B |
24 100 368 spara ot EESS [ s j28
Smazat vie |
MEfitko textu (0.8 = [ ok | [ swmo | I

Po provedeni vyptu MKP lze spéitat a zobrazit vysledky napnormalového nagi
v pojmenovanych vlaknech, dovolenych hlavnichatg@ino pojmenovanou fazi fifezu.
Tyto vlastnosti jsou dostupné v polozkach Vysledkyosudky betonovych prigk

Pt. nastaveni

Viastnosti
|Napéti (1) AR
Jméno | Napéti

Wybé&r VEe

Typ zatiZeni ZatéZovaci stavy
Zatéfovaci stavy L1

Filtr MNe

Widkna Pojmenovana viakna
Pojmenované viakno spara

Hodnaty Nomalové +
Extrém Prut

Mastaveni kresleni

Rez VEe
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Poznamky k vlastnostemigezu:
Zadavani pojmenovanychiezi v prifezu
1) U obecného gitezu si uzivatel riize nastavitezy fes tl&itko Fridatfez v editoru
obecného piffezu v
* boc
» odsazenim od hrany
zvolit si snér fezu (y nebo z) a fgadit danémuiezu pojmenovanou polozku.

----- [E] Polygonal opening
----- Il Thin walled

& Section from library
----- I Dimension line
-G [mport D4F A DWW
----- P Parameter

_E_ Add cut
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Il Addition of cuk x|

M ame Cuz
E | Geometry

7 Ficrc + o= =l

Fibre Puaint
Dffzet " [mm]

Qffzet £ [mm] 1]
B Cut
MNurnber af cut 0
Marne of cut M ore ;I_l
Cut™ E
CutZ O

k. I Cancel

Jméno | P5
B Souradnice ...

Souf. Y [mm] -300

Souf. Z [mm] 450
B | Souradnice ...

SouF. uy [mm] -300

Souf. uz [mm] 450
Bl Rezy

Rez Y &

Rez Z O

V téchto pojmenovanychiezech si uZivatel fZe vyhodnotit posudek né&gp v hlavnim

tahu.
U databazového fifezu si uzZivatel ize nastavitezy ges tl&itko Editovatrezy
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x
Mame C51 =
Tvpe RECT ~0
Z D etailed RO0; 300
Bl Parameters
M aterial 30,37 v| |
H [rnim] 500
B [rmm] 300
B General
Diraw colar Waormal colour ;l
Colour [ |
Fropertie: editable m}
Buckling editable 5|
A% Buckling p-y b j
- Buckling z-z b j
Fabric:ation concrete E=
FEM analysiz O
Curve dividing 36
Uze reduction factors |0
Edit named items _I
Edit joints |
Edit cuts _I
E | Property
S | 1.5000e-001
B 300 A [ 2] 1,2500e-001 hd
T 1
Update | Document |
Picture I Fibres I 0K I Cancel |
Dialog pro zadavariezi poté vypada nasledo¥n
Fditeuts x
Mame of :utl Reference | Type ‘ Abso [mm] | Rela | From | Cuty | CutZ | ¥ [rm] | Z [mm] |
5 I T I I 0000 Begn w|wes  v|lno v 180 250
1-2 * [Mone [, |None  w|Rela  ~| 0 0000  Begn v| | = i
1-3 1-1
1 - NIt1
1-4
Text scale 1.0 - Cancel

(Pokud zde chce$ popsat zadaviéedi, tak bych to popsal pro obecnyiafez a pro
databazovy zvla3

2) Ve vlastnostech prezu lze vidt parametr vysychajici obvod. Rozhoduje, jakym
zpasobem bude konstrukce snogat.
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PouZit redukeni sou... O -
Opravit pojmenovan... _I
E  Mastnosti
Am™2] 5488800
Py [m™ 2] 54888001
Az [m™ 2] 5.4888=-001
AL [m™2/m] 5977 7e+000
t [ ™4] 2,1152=-002
by [m™4] 1,0123=-001
Iz [m™4] 3.5450e-002
lw [m™6] 0,0000=+000
alfa [deq] 0,00
Wely [m™3] 1.4286e-001 s
Welz [m™3] 5.9150e-002
Wy [m™3] 1.4286e-001
Wplz [m™3] 5,9150e-002
cYLS! [mm] 310
cZL55 [mm] 709 =
dy [mm] N
dz [mm] 0
[E " Vysychaijici obvod

Faze 1 [mm] 3158

2820 P

Aktualizowat | Dakument |

(] I Storno |

3) Pokud by byloteba rjakou polozku z vlastnosti fitezu editovat, pouZije sagpin&
Editovatelné vlastnosti.

TID [rnm g £ I
E Obecny

Pouiita barva Standardnibava v |

Barva I

Editovatelné viastnosti] |E |
Editovatelry vzpér O
Vzper vy b

Vrnér 77 r

ﬂ.-’-‘-.ktualiz-:wat] [ Dokurnent ]

m

[ OF. ] [ Starhio ]

B Wysychajici obvod
Faze 1 [mm] 3158
Faze 2 [mm] 2820

E
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3.3 Zadani geometrie a okrajovych podminek

3.3.1 Geometrie

Geometrii nosniku vytidme pikazemKonstrukce > Vodorovny prut. & Yadaravng prut
Ve vykerové polozcelyp zvolimeNosnik, zadame délku nosniku 28,3 m.

B ' Vodorovny prut Lﬁ
Jméno B2
Typ lnosnik {80) Pl
Knihovrny | MNe hd
Prifez CS1-Precast7 (200; 50; 620; 10; 15; 1240; 8 ~| ...

=] =
FEMtyp _ standard ~
Wzp&mé a relativni délly | Wchozi
Wrstva Vrstval bl 127
E | Geometrie

Délkea fm] 28,300
Bod vioZeni zafdtek LJ

Potvrdime a uime pa@atetni bod nosniku. Pro zadani je vhodné si nasta\ﬁt)pmvaci

pY B
rezim na bodovy ras,, a prut umistit do piétku globalniho saadného systému.
Mastaveni uchopovaciho reZimu kurzoru L _E]

I Céarowg rastt
¥ Bodow rast

[ Pouze body na entitach

al [T Poloviny

bl ¥ Koncove body / uzl

¢l [T Prisesiky

dl T Eolmice

gl [T Tetny

fI T Stfedy oblouki

BT Badhine bk 2 el s
hl [~ Bodyna kivkachy % delky [ 1000 %
i [T Powichove hramy

il [ Obecratélesa o=

3.3.2 Okrajové podminky

Dale je teba zadat okrajové podminky konstrukce, a to jalepgeni (i vyrob¢ (3,0m od
okraje nosniku) tak i skuteé podegeni v konstrukci (0,9m od okraje nosniku).
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Nejprve vSak musime vytviv uzel, do kterého bude vlioZzena podpora. K tomslomzi
piikaz Konstrukce > Uzly na prutu. s Uzl na prutu Vybereme pozadovany prut a
| iZau:Ieite bad »3:0

zadame saadnicemi v pikazovémiradku polohu daného uz
Postupi tedy viozime uzel na prut do gadnice 0,9;0, pak 3;0, dale 25,3;0 a nakonec
27,4;0.

Poznamka: Saiadnice se v programu Esa zadavaji dddé stednikem nebo mezerou,
desetinné misto se addje carkou, ne tekou (vceske verzi Windows).
Priklad: 7,25;-6,23 nebo 7,25 -6,23

=& Podpora
Podepeni Ize zadat pomodfonstrukce > Podpora - vuzlu | & vulu  Zadame
podpory zabn&ujici posunu v ose Z a na jedné s&ransniku i ve siru osy X.

Abychom podpory vidi, je nutné mit stisknutou ikonkzobrazit / skryt podpory 2
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x
Jména |5n
Tup Standard |
Uhel [dea] _
b4 Yol e
_Tuh_l,l :l
Ry | Walng =
Standardni velkost [m] 0,200
Z E Geometrie _
Systém (G55 e
Y
Ok, I Storno
i
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3.4 Zatizeni

3.4.1 Zagzovaci stavy

V Uloze nadefinujeme tyto zZgtovaci stavy podle kapitoly 2.3 a naplnime hodnotam
takto:

LC1 - Vlastni tiha — zatizeni typu vlastni tiha, generovana autotatic
programem

LC2 — Piredpéti — zatiZzeni typypiedpéti, popsano nize v textu, kapitola 3.5

LC3 — Vlastni tiha desky— zatiZzeni typwlastni tiha, generovana automaticky

programem

LC4 — Zména uloZeni — zatZovaci stav typustalé, tento stav obsahuje faze

vystavby, pi které jsou odebrany montézni podpory a definoviamini.

LC5 — Ostatni stalé- zatZovaci stav typistalé rovnongrné spojité zatizeni o
velikosti -3,26kN/m

LC6 — Uvedeni do provozu prazdny zatZzovaci stav typwstalé zatizeni, paebny
pro vytvaeni fazi vystavby

LC7 — Provoz 100 let- prazdny z&?ovaci stav typwstalé zatizeni, pagebny pro
vytvoreni fazi vystavby a provozuigqulpokladana Zivotnost konstrukce.

LC8 — Vozidlo — zatZovaci stav typwnahodilé kratkodobé zatizeni. Hodnota
vnitini sily se Wi s ploSného modelu 2D jako maximalni hodnota zmgoli
zatizeni z kapitoly 2.3.3

Poznamky k nahodilému dlouhodobému zatizeni:
1) je aplikovano po dosazeni 28 dni (E28) pevrmsnu.
2) jen typ dlouhodobé pracuje s modulem TDA

3.4.2 Zadani zatizeni

Pro zadani zatiZzeni je nutné gippavit zatZovaci stavy popsané vyse, do kterych se
zatizeni bude zadavat.

=& Zat. stavy, kombinace
Kliknutim na Wtev : ¥ Zatédovaci stavy program automaticky zobrazi dialog a zaloZi
zakzovaci stav LC1. Pro zgtovaci stav LC1 napiSeme do okPapis nazewlastni tiha
(bude jen v arovni skute¢ deformovaneho piezd a Typ misobeni budestalé a Typ
zatizeniVlastni tiha
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[ B ZatéFowaci stavy ﬁ
(2 ¢ BB~ 2 | & B ey -
[t vesnitheJET I3
Popis Wastnitiha
Typ pliscbeni Stale LI
Skupina zatifeni LG1 -
Tt =
Smér Z =
(v ] e ] v J e

U zagZovaciho stavu LC2 je nutné nastawip zatizeni — Rredpéti.

B ' ZatéFovadi stavy ﬁ
A g BB | & SH| ey . g
L1 - Ylastni tiha Jména LC2
LC2 - Predpéti Popis PPedpéti
Typ plisobeni Stélé ;I
Skupina zatiieni LG1 v| |

Typ zatizeni ;l

| Novj || Viosit || Oprawit || Smazat |

B ZatéFovaci stavy ﬁ
A% BRI 0 | & S HE| vecmy e
L1 - Viastni tiha Jménao LC8
LC2 - Predpéti Popis azidio
LC3 - Viastni tiha de... (MMl Nahodils hd
. . . Shupina zatiZeni v'I |
LC4 - Zmeéna uloZeni R .
C5-0 il Typ zatizeni Staticke ;l
- Ustatni :sta € Specifikace Standard ;l
LC6 - Uvedeni do pr... | pyegheni Kratkodobe |
LCT - Provoz 100 |et Bidici zat. stay Adry LI
LCE - Vozidlo
| Mow || Vot || Opravit || Smazat |
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Piehled zatzovacich stav:
Zatéiovaci stavy

Jmeéno | Typ plscheni | Skupina zatizeni | Typ zatifeni | Specifikace | Pis obeni Smér | Ridici zat. stav Fopis

LC1 Stale LGi Wizstn tiha -Z WVizsmi tihs

Lc2 Stale LG Fredpét Fredpét

LG3 Stale LGi WVizstni tiha -Z Vizsti tihs desky
LC4 Stale LG Standard Zména uloZeni

LGS Stale L& Standard Cstatni stile

LCE Stake L& Standard Uveden do provozu
LCT Stale L& Standard Prowvoz 100 ket

LCE Nahodile LG Staticke Standard Kratkod obe Fadny Vozidlo

Vlastni zadavani se provadi vetwi -~ Zatizeni

po vykeru prislusného z&fovaciho

stavu (LC) a kliknuti na vhodnouctev. Napfiklad pro zadani LC5 — Ostatni stalé,
pouzijeme. -l Speité zatifeni -napitu Toto zatizeni ma hodnotu -3,26kN/m ve &m

globalni osy Z.

Il Spojité zatiZFeni na prutn

-P1

-P2

Che

X

Jméno
Smér

T}lp

[1hel [deq]
RozloZeni

Hodnota - P [kMAm]
Dolni pasnice

Geometrie
Sypshém

Foloha

Irnisténi

Fozice x1

Fozice 12

Zadani soufadnice
Pocatek
Excentricita
Ewcentricita ez [m]

LF1

(£ =i

Sila =
R ovnomérné _':I
-3.26

O

(G5S |
Délka fd

| na celek o
0.000

11,000

Fela ;l

Od podatku =i

0,000

Stormo

ok ]

o]
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3.5 Predpéti
Predem pedpjaté kabely se zadavaji pomoci Sablon kabglicemZ se pedpoklada
symetrické umighi v nosniku. Znamena to, Ze se bude definovatemdna (symetricka)
polovina kabelu po délce prutu.
Zadani se provadi wyiech krocich:
» Definice ¢elni desky pedpjatého prefabrikatu, tzn. rozngist otvori v "¢elni
desce".
e Zadani Sablony kabelv prifezu, tzn. ufeni, které otvory v ¢elni desce" budou
"vyplnény" lanem/dratemfgdpinaci tyi.
e Zadani paramairpredpinaci drahy (Ize spojit s dalSim bodem)
* Umisgni Sablony kabél nosniku, coz znamena zadani tvaru lanidinati po délce
nosniku.
Nastaveni vlastnosti@dem pedpjatych kabél se provadi z dialogBeton > Nastaveni

Nastaveni pro betan - EN 1992-1-1, EN 1992-1-2, EN 1992-2 [
Diefaulty navihu
Obechi . e
L iposet PFedem predpinang
Msl) Zpiizob napinani E >3
b Interskéni diagramn Pakluz 4 mm
MSF? gk Poiatetni napéti 1440 MPa
- Dobvarovani Mapéti v prilbéhu podizeni napéti 1440 MPa
alrra tfh"f’ — Trwani kratkodobé elaxsace ]EI SBC
- Nelinearmi wppodty
Dovolené namahani Trvani podrZent napét 1300 seC
K,D”f;’“kén" zasady Kotevni délka 1000 i
- WyztuZowani 2 T
L Haky [rélk.a pfedpinacich jednotek: ]55 m
b Autamatick névih viztuZe ; 2 ;
. Predpindni: predem predpiaty Yzdalenozt mezi fezy pro wistup 500 mm
- Pfedpindni: dodateéné piedpiat | Délka predpinaci drdhy 50 m
Priifezoveé charakteristiky
g Zkraceni predp. drahy « disledku napnuti wiech ] i
YWarowani a chyby G lehole
Soudinitel teplotni roztagnost predpinaci drahy 0oz . K.
Teplota predpinacich jednotek. a predpinaci draky {20 £
pii predpinani
Teplota predpinacich jednotek v Gaze vaniku 1?0 C
zoudrEnosh
Teplota predpinaci drahy v Gase vzniku 150 52
zoudrznost

3.5.1 Definice¢elni desky

Pred vlastni betonazirpdem pedpjatého prvku se na konetegpinaci drahy instaluje

ocelovacelni deska. Tato deska obsahuje otvory, které budtavat polohu lan v

koncovychtezech prvku. Rozmi&ti kabeli v ¢elni desce se provadi pomoci dialogu
=@ Predpingni

Knihovny > Piedpinani > Celni desky : [ Celni desky - piedp. prefa \Vybereme pitez,

pro ktery se bude vytvét ¢elni deska.

Otvory v desce Ize definovat individudlpo jednom nebo hromaé&in zadanych oblastech

(oblast nize obsahovat jeden otvor nebo vice aiyorV této uloze bylo zvoleno

definovani otvolt po jednom. Byl vytvéen prvni otvor o saadnicich (Y,2), (-
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250,68)mm, ficemz p@atek sowadneho systému byl vyhoélrevolen dole uprosed
obrysu péirezu.

Celni deska - piedp. prefa [&J
Oblasti Otvery |
200 Mo
Smazat
Kopirovat
| CRC e e S|
i 1
i 1
i 1
1 I
1 1
1 1
i 1
i |
| i |
! ) |
i 1
i 1
I I
! ! 1Dtvor
I 1
! ! 1D 1
i
50 i dmeno Ctvorl
| s
= : w Z [mm] 68
=3 1 N | Primér fmm] 20
‘ TL’\ D X
” 5]
10 15
—
|Peferentni bod
620 Y fmm] ]
Z [mm] o
Pocatek soufadného systému iDo\e uprastied obrysu prifezu _:J ok ] Slor ‘

Pii vytvareni €chto otvofi I1ze vyuzit funkciKopirovat, ktera urychli uzivateli zadavani,
avSak v tomto Pklack jsou vzdalenosti otvérpromeEnné. Pro konstantni vzdalenosti Ize
tuto funkci pouzit.

r 3
Kopirovat odsazeni &J

Odzaz IED T gty 11—‘
Odszaz = Iq M F—

f* Jednot|

{7 Masobne | 0k, | Starno ‘

. .

Obdobnym zpisobem nadefinujeme vSech 27 otvgrodle osovych vzdalenosti otwor
z obrazku. Otvot.27 mé sotadnice k péatku sodadného systému 0;950 mm.
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25 26
ole = D
21 2223 24 A
L] el @ @ HE C
1112 13 14 1516 17 18 19 20 5
.1 ©2 03 @4 @5_ @6 @7 .8 ©9 010 = B
e 0@ ole e e® | A
I o
150,55 |55 |65 | h65}55|55}50}
A 1 A41_ 1 1 7
25 1 25
x
l Ay |

A Otvarl2
: [ Otvorl3 I

| : Otvorld =
! | Obverl5 Kopirovat

i ! OtvorlE
l 27 : Otvor7
& H Otvorld
! i Otvorl9
Obvor20
Otvor2]
Otvor22
! Otwor23
| ! Otvorz4
Otvor25
Otvor 26

375

: ; (Obvar
1 i il
I 77
! i Obvor2?
; 50, i 0
ol Z [rim] 350
ol Il Préimér [rm] 20
8
< gl
i ¢ i
.1 1.12.13.14 ﬂS.lﬁ .17.18.19.20
Wéidd ﬁ.?.g.g.m !
nY A
: |
& |F|elerenéni bind
* [rm] o
Z [rarn] i}
Potatek soufadnéha spstému IDoIe uprostied obysu prifezu _'_i Storno |

3.5.2 Sablony kabai v prifezu

Sablona kabélv prifezu utuje polohu lan v koncovyctezech pedpjatého prvku.
Nejdiive musi byt vytviena Sablongelni desky (viz. vySe) a potom se pro rize
definovat Sablona kahel praifezu. Nastaveni kahel/ celni desce se provadi pomoci
dialoguKnihovny > Piedpinani > Sablony kabai v
- B Predpingni
Celni desky - predp. prefa
priFezL & ablony kabel v prifezu
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Nejprve se vybere pfez a nasledncelni deska, pro kterou se bude vydtaSablona
kabeh. Poté je nutno zvolit referéni bod polohy Sablony kakielUmisgni tohoto bodu je
nutné dobe promyslet (nap pri ptipadné zmné rozmera prarezu v budoucnosti). Poloha
piedpinaci vyztuZe je totiz vztazena k tomuto bodu.

Mastaveni ref. bodu pro Sablonu bore -ﬂ : =i

B Pozice
Pozice |6 - Stfed dole j
P iustek y [mm] a
P imustek 2 [mm] 0
B Kryti _
Koyt i [rriri] 20

k. I Storno |

Nyni pfitadime jednotlivym otva@m odpovidajici pedpinaci kabely. Oztane
pozZzadovany material (v naSerrigact Y1860S7-16,0-A v ¢astiLegendaa klikneme na
otvor, jemuz chceme kabelifadit.

32 Scia Engineer



Oprava Eablony kabeld x|

dméno _ SKEP —Legenda

Nézey prifezu = ® V1E6057.7.0:0 B
Fozmisténi obwarti v & | EH & Y186057-9.0-4

Material privezu C45/55 v P ® ‘19E057-11.0:4

® (1960571254
© 1260571304
® ‘(196057-15,2:4
YASE057-16,0-4
® 177057-15,2:4
o 2 Y17F057-16.0:4
® 1770571804
2 Y18B057G12.7-4
2 Y182057G-15,2:4
® (170057G-18,0:4
® ‘(216053528
® ‘(206053528

o o o o o o o o= OO0 0 00O 0

[

Viastnosti kabelu I'E'e.:.metrie |

2

Parametry zobrazen... | Delky separace kabelu... | (] I Stomo | ‘

Kabel bude mit parametry nastavené v zaloBeton > Nastaveni F¥i vybéru otvoru
s kabelem se v praw@sti tohoto okna zobrazi zalozka vlastnosti kabale, 1ze editovat
Vlastnosti kabelu nastavené jizidve Beton > Nataveni > Pedem predpinané.

33 Scia Engineer



YWlaztniozt kabelu l Geometrie ]

W
| k.abell

D 1
Skupina . .
Materi] 8R0S v | | Wlastnosti kabelu Geometrie
Pozice v abv...  Centricky = p [mn]
Fisoreari O Zp[m]
Délka separa.. Me d p.zep [m]
Potadi napi... |1 fd Zp.zep [m]
Typnapindni Twped = |.. fi
Mapéti v prix.. | 144000 Ao [m*2]
Treéni podr?.. | 300,00 Ao [m™2]
Potatedéni n... 144000 Ap.sep [m™2)]
Pokluz [rm] | 4.00 ' [m]
L&t katevni... | Podle Ufi\fatfﬂ Z [m]
Fatevni délk...  1.00 Iz [m™4]
Yezdalenost m. | 0.500 [y [m"™4]
Hak Zadnp = [z 4]

B Pozice Iy.c [m™4]
' [mm] Wiy harni 3]
Z [mm] Wiy dalni [m™3)]

3.5.3 Zadani gredpinaci drahy

Predpinaci drahy Ize nadefinovat po spngz menwKnihovny > Piedpinani >

=@ Predpingni
T =] Celni desky - predp. prefa
B Sablony kabeld v prifezu

Prepinacidrahy @ =% Pfedpinaci didhy
piedpinaci drahy €mito vlastnostmi.

34
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B Predpinaci drahy @

3‘%! ] & = B viechny -
FD Jméno FD
Délka piedpinacich jednatek [m] | 35.000
|Ivolfovani wiztude Postupné ﬂl
B Ztrata zpiisobena rozdilem t._.
Zhréta zplizobena rozdilem teplat .. B ano
Typ tepelng ztraty Mezavizlé na nomeé ﬂl
Délka piedpinaci drahy [m] 28,300

Soudinitel teplotni roztagnost pre... | 0,00
Teplota piedpinacich jednatek a ... | 233.15
Teplota piedpinacich jednatek v ... | 343.15
Teplota piedpinaci drahy v Saze .. | 32315
B Ztrata deformaci predpinac...
Zhata deformaci predpinaci draby B ano
Zkrdceni predp. drdhy v disledku... 0.0
B Urpchleni tyrdnuti proteplo. ..
Umychleni terdnuti proteplovénim ... [B ano
Zralost betonu E ano
Zralost betor - tabulka J
ruchleni relaxace E ano
Idpchleni relaxace - tabulk.a J

Nadefinujeme délkuipdpinacich jednotek 38,0 m dle zadani a dditeme zvolit zda
budeme uvazovat:

e Ztratu zpisobenou rozdilem teplot pedpinacich vyztuze a pedpinaci drahy—
Pro vybranou normu v nastaveni ECEN Ize zvolitweudypi vypaoctu teplotnich
ztrat:

o Normové nezavislé
o Podle kapitoly 10.5.ZSN EN 1992-1-1
nutno zadat:
o Délku pedpinaci drahy — dle zadani 28,3m
0 Souinitel teplotni roztaznostifpdpinaci drdhy —fpdnastaveno
automaticky 1,2 x I®m/mK
o Teplotu redpinacich jednotek &gapinaci drahyippiedpinani
0 Teplotu gedpinacich jednotekiipvzniku soudrznosti
o Teplotu redpinaci drahy wase vzniku soudrznosti

o Ztratu deformaci predpinaci drahy— zadanim zkracent@dpinaci drahy
v dasledku napnuti vSechgdpinacich jednotek

» Urychleni tvrdnuti betonu proteplovanim nebo propaovanim (kapitoly 10.3.1
a 10.3.2CSN EN 1992-1-1)

o Zralosti betonu — zadavaji &asy ve kterych probih& proteplovani o zadané
teplog
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I Speed-up hardenniitg by heaﬁr_rg or stean curring~Urychle.. & |

t | tilden] | diifden] | To@iIC] | tiad)den] |
L O L L
1,00 40,00 2,39

2000

Ffidat

k. I Starkin

— Charakteristiky betonil

Beton E |3,nn1'5.a,+nn4 MPa
|c45x55 -I fik |2,na1'1e.+nn1 bPa
fem  |28911e+001 MPa

] Storno

Kliknutim na tla&itko Pridat pifidamec¢asovy interval ti , ve kterém bude probihat
proteplovani o teplétTc.

o Urychleni relaxaceiedpinaci vyztuZze — zadavaji &esy, ve kterych
probiha proteplovani o zadané teplot
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Speed-up hardenning by heating or stean curring-~Urychl... lij 1

t | tigec] | difec] | Tp@)[C] | tifadi)lec] |||
1 o 000 000 2000 am

2 |11 | 8640000 | 8640000 | 4000 | 127383752

Pridat Smazat Smazat vie | M acist |

SCIA-ESA PT [

; i! Macdizt hodnoty z tabulky zralosti betonu?

Kliknutim na tla&itko na Natist pridamecasovy interval ti , ve kterém bude probihat
proteplovani o teplétTp.

3.5.4 Umis&ni Sablony kabeli nosniku

Po zadéani Sablony kaliel/ prifezu (tzn. také poipdchozim vytveeni celni desky), je
mozné definovat tvar ipdpinacich kab#&l v podélném smru prvku. Tento tvar je
definovan pomoci Sablony kaliehosniku. To je ve skutmosti skupina Sablon kalsel
definovanych v jednotlivyckezech nosniku.

Novou Sablonu kab&lnosniku vytvéime gikazemBeton > Hedpéti—Sablona kabeil
nosniku

ST Prutove preky

M aztawveni

----- 5T Data protu

= [j Zadani wiztuge [bez zpottenich Az)

. Zadat wiztug na prt

------ LE';C Dpravit wiztuz na frezu

----- S Automaticks navik wiztude na preku - Data pruty

----- o Pledpgtl - Sablona kabeld nosniku

Vybereme prut kterému budem#iipzovat kabely. Nyni mame moznost vyivdablonu
kabeli nosniku bd’ pomocicelni desky, nebo pomoci Sablony kabelprifezu, protoze
nemusi byt vzdy zcela totoZné.
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¥yberte Zablonu I x|

Wytvorit ablonu kabell nosniku pomoc
" Sablony Eelni desky
& Sablony kabeldi v prifezu

| ok I Stomo

Zde jsme zvolili Sablonu kahiel prifezu, vybrali jsme ze seznamu pozadovanou Sablonu
kabel v prifezu, a dale éili referenéni bod Sablony kabl prirezu.

X
i R
L JI_ 8
3 f"_/"?/" e
5 @B
El  Pozice _ _
Fozice _ E - Stred dole j
Fritustek v [rmm] 1]
Firnstek 2 [rmm] 1]
B Kiyti _
F.ryti [mnm] 20
ok, I Storfo

Poté se nabizi okno s definici a parametegpinaci drahy jiz nadefinovangivk, avsak i
zde Ize tyto vlastnosti énit.
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W | Predpinaci drahy X

Al g & BB & | = B | viechny .

PO Jméno PD
Délka pfedpinacich jednatek [m] | 38,000
B Ardta zpliscbens rozdilem .
Zirata zplsobena rozdilem teplot ..
Delka predpinaci drahy [m]
Souginitel teplotni roztaznosti pie... |0.00
Teplota pfedpinacich jednotek a... | 293,15
Teplota pfedpinacich jednotek v... | 343,15
Teplota predpinaci dahy v 8ase ... | 323,15
B | Arata deformaci predpina...
Ptréta deformaci predpinaci déhy |E
Zkraceni pfedp. drdhy v disledk... | 0.0
B Urychleni tvrdnut i proteplo...
Urychleni tvrdnuti proteplovanim ... (B

Zralost betonu &
Zralost betonu - tabulka | |
Urychleni relaxace &

Unychleni relavace - tabulka

(tento dialog asi neni pro ECEN —chybi tam typ e@etraty)

Po vykEru predpinaci drahy se jiz objevi okno Sablony kabesniku. V tomto okhjsou
jiz ptitazeny kabely do jednotlivych otvov ¢elni desce.

Zablona kabeli) nosniku - oprava | = A

B1-1(0,000 m) | Pridat. | Clegenda——————————————————
B : Cr— ® vigESTINA 0 =
Fozice i) [m] 0,000 Cefiicees e ® VIGE057-11. 00

K ] 20 Zména kit ® V1860571254

@ T18E0S7-13.044
& Y18E057-15,2-4
= V186057-16,0-4
® V17705715224

i}
i}
o
i}
4
a
< Y1770S7-16,0:4 o J
® YI7T05718.0:4 i}
i}
0
o
a
i}

o

2 Y18R0STG-12.7-4

2 Y182057G-19.2:4
® Y170057G-18,0-4
® 216053528
® V206053528

Lo

Wiastnasti kabel | Geometie |

<

[} 7

Skupina i

Materisl | V18805 . |
Fisavarg O

Ohgbang |1
Délkasepa... Ne =l
Pofadinep.. 1 J:vi
Typ naping... Type 3 ..
Napsti vpr.. | 144000
Trvéni pod... 300,00
Poétetni .| 1440.00
Pokluz [rmm] | 600
Kotevni dél... 1.00
Vadlenost .. 01500

2528

21 2223 M

1112 13 145 J5 16 17 19 13 20
I 2 23 4 6 7 & 910

0.000

¥
=

Yyt Sabloru | Vptvaiit 22 Sablory | Patamety zobrazeni. | Délky senarace kabelt. |

Po vykEru libovolného kabelu se v pravésti zobrazi jeho vlastnosti a také je zdéitka
pro vypaet ztrat -Ztraty .
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Wazthozt kabelu | Geometie !

4
!m K.abelZ? -

I [27
Skupina |1
b aterial 1 EEEIE;[;I
Firovang O
Ohibarg O
Délka zepa.. | Me _v_l
Foradi nap... | 1 -

Tup napfné..._Type 3=l
Mapéti v pr..  1440.00
Trvdni pod... | 300,00
Fotatedéni .., [ 1440,00
Paokluz [rmm] 6,00
Katewni dél... | 1.00
Wzdalenost ... | 0,500

B Pozice

[.000

Po stisknuti tohoto ttdtka se objevi fibéh ztrat po délce kabelu, zde pro vybrany kabel

27.
x

G150 W T e » & 7 defau -

Jmeéno kabelu: Kabel27
Typ historie napindni: 3
Wypodet trdty tfenim, pokluzem a dlouhodobou relaxaci z poddtednihokotevniho nap &t
Kabelnapinany z podatku
Pokluz =e projevipo celé délce kabelu
x v z Ztraty Ztrata Kratkodoba | Deformace Ztrata Hap. Relaxace Re.
[m] [m] [m] trenim pokluzem relaxace napinaci zplisobena po probéhla pre
[MPa] [MPa] [MPa] drahy rozdilem zakotvenipo [MPa] [
[MPa] teplot uneseni :
predpinaci piredpéti
wyztuze a [MPa]
predpinaci
drahy
[MPa]
0000 0000 0168 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 o.00 0.00
0,500 0,000 0,168 0,00 -10.64 0,00 o,00 o,o0 709,36 -5,56
1,000 0.000 0,168 o.00 -21.27 0,00 o.o0 0.00 1418.73 -5,56
1,500 0,000 0,168 0,00 21,27 0,00 0,00 0,00 1418,73 556

| Relaxace probéhne |

Patatedni- | Origi ~i +100 MPa Swisldosa: (2000 MPa
“ubrani kabel I 280 —I I

[absi2? Witk tentis [IE =] Syisleméfitka: |1 = Zaviit |
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V horni¢asti okna jsou vypsany velikosti jednotlivych ztvdezech po délce prvku:
e Ztrata tenim
o Ztrata pokluzem
» Kratkodoba relaxace
» Deformace pedpinaci drahy
» Teplotni ztrata
» Napiti po zakotveni/vnesentgdpsti
* Relaxace prothla
* Relaxace prathne
Ve spodniasti okna je vykreslen fioeh jednotlivych ztrat po délce kabelu.
V okn¢ Sablony kabdl Ize také zadat tzv. separované kabely. PomocitkéaDélky
separacekabelu nadefinujeme skupiny délek separace kahmdle zadani vasti 2.3.1.2.

Délky separace kabelu 1 El

Diélka [m]

Jména

Pridat | Smezat | Smazatvie |
ITl Stormo I

Zvolime tl&itko Pridat a nadefinujeme prvni délku separace L1 9,0m. OtxloB 4,0m
alL32,0m

Délky separace kabela _:)5[
Jména [ Dekafml |
1 |L1 ' 3.0
2 |Lz2 40
3 |L3 B

Pt | Smazat | Smazatvie |
ok I Stomo |

Nyni je teba pifadit separované délky ke spravnym kébrelV ok Legendaozn&ime
poloZkuSeparovanya vybereme ifislusny kabel.
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- Legenda
[ Okiibiarg

Separovany
> Fisovang
| Rozbit
2 Meni kabel

@ Y1860C-3.0
& Y15E0C-4.0
@ Y1860C-5.0
& Y1770C-3.2
& Yv1770C-5,0
® 1770C-6,0
@ Y1E70C-E.9
® Y1E670C-7.0
2 Y1EFOC-7 .5

oo o oo oo oo oo oo o

i

Po vybrani kabelu se objevi na obrazovce okno pibdndélky separace.

Délka separace kabelu x|
Delka: I[n':"""é'] _:i
nova
L2 (4.000 m)
L3 (2,000 m]

Nadefinujeme separaci kabebkto:
L1 — kabek.2,4,5,6,7,9
L2 — kabek.1, 3, 8, 10
L3 — kabek. 12, 14, 15, 16, 17, 19

V okn¢ Sablona kabél v nosniku — oprava Ize pomoci legendy editovatekalpomoci

zalozky Piidat je mozné pidat novyiez po délce nosniku a v tomtezu nastavit nové
vlastnosti kabél (nag.je mozné nastavit ohyb kabelu po délce). Po petirisou jiz

kabely sodasti konstrukce.
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|Pngem.p.Fedpjaté kabely nosniku SHI|
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3.6 Faze vystavby

Konstrukce bude staaa v rekolika fazich vystavby. Tyto faze jsou shrnuty sledlujici
tabulce.

3.6.1 Faze vystavby a provozu konstrukce

5 Globalnicas faze
C. faze Nazev faze [dny] Nahodila zatizeni
Predepnuti
1 nosniku+vybetonovani nosniku 0
+ montazni (skladovaci)
podpory
2 65
Vybetonovani desky +fEniku
4 Zména uloZeni umishi na 75
finalni podpory

S Ostatni stalé 100

6 Uvedeni do provozu 140 LM1

7 Zivotnost — 100 let 36500 LM1

3.6.2 Vytvareni fazi vystavby

Pro vytvdeni fazi vystavby je nutno mit na kaRrojekt zvoleno v oka Model Faze
vystavby a provozu(viz. kap. 3.1). Kliknutim né¢-Fa Fées wistavby aprovezu zaloZime faze
vystavby. Pratasow zavislou analyzu TDA je nutno zvolityp Casovy vypdet v okns
Nastaveni fazi vystavby Zde lze také nastavit s@initele zatizeni pro stala zatizeni,
piedpiti a nahodila zatizeni. Pro modul TDA lze nastalatSi vlastnosti iejmé z nize
uvedeného obrazku.
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B | Mastaveni fazi vystavby ‘

Typ l.[f'.asw'_.'r vypocet J _"_1
B Soucinitele zatizeni
B Stala (dlouhodoba) zat izeni .
Gama min 0.00
Gama max |1.00

B Predpéti
Gama min 10,00
Gama max |1.00

E Dloheodoba slodka nahodilého zat izeni
Faktaor Psi 0.20

E TDA .

B  Soucinitel zatizeni pro generovane zat&Zovaci st... |
gama-dotvarovani min |1.00
gama-dotvarovani max |1.00

E Cas - historie _

Podet podintervall |10
Okeolni vibkost [%] 70.00
Automaticky vypodet podintervalu O ne
B Lokalni Easova osa
Cas betonaie .
Délka ofetfovani [den] 13,00
Doba odetfovani spfaZemych &asti prifezu [den] 13.00
Liniova podpora bednéni) H
Cas uvolnini posunu ve smén osy X |14.00
Cas uvolndni posunu ve smén osy Z 14,00
Generovani vystupn iho tedoveho soubom O
H Vyslediy .
Jména gener. kombinacs {max) FlOF-MAX
Jméno generované kombinace {min) FIOF-MIN
Jméno generovaného zatiZeni od dotvarovani Fl0}LCreep
Jméno-gener. provozni kombinace FIO}-SLS
Jméno gener. nomove kombinace FiO-CODE)
] | Starho
Poznamka:

-V lokélni ¢casové ose fite bytcas betonaze také zaporny, v tomidpack neni
nutné pouzivat liniovou podpordipnodelovani, vyp&et (&inka ¢asow zavislych

vlivua respektuje lokalnfasovou osu jednotlivych prik

Vytvoiime prvni fazi vystavby — jeji popis Vybetonovarisniku,cas faze 0 dni (dle
tabulky). K této fazi firadime zatZovaci stav LC1-Vlastni tiha, typu vlastni tihacasti
Predpéti prifadime zatZovaci stav typu fedpsti. V boxu Nahodila zatizenilze pidat

k aktualni fazi nahodilé zatizeni.
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AT

| ST1-Piedepnut.. | | Jméno
Poradi faze

Fopis

Posledni faze wystavby
B Stala nebo dlouhod. ..

Zatiten

(Gama min

Gama max

= Predpati

Typ generovarych kom...

{LC1 -Viastnitina + ...

5T

1
| F_'r"edepnuti + vybetonow ..
O

|0.00
- 1 I.m

LC2 - Predpéti

NOMMOVE NEZaVIseE

e
Alkce

| Wahodild zatifeni

(o ) o ][ o ] Sowant |

Obdobnym zpisobem nadefinujeme vSechny faze dle tabulky. Vausl fazi vystavby
(zde faze:.4 — Ostatni stalé je nutno zatrhnotggina Posledni faze vystavby

[

I ' Faze wystavby ‘

B3 0|9 2| & \Vrechy -V
5T1 - Predepnuti + v... Jména |5T4
ST2 - Dobetonavka .. Pofadi faze .
ST3 - Zména uloZeni.. Fogs | Dstatni stalé
Confdos ler] B
. Podet subirtervald 1
5T5 - Uvedeni do pr... Vhkost [% 70,00
5T6 - Provoz 100 let et viavby @
B Stala nebo dlouhodoba zati...
Fatifeni |LC5 - Ostatni stale vI "
Gama min 10.00
Gama max |1.00
B Predpéti

Typ generovanych kombinaci

Zatizeni Zadny ! .
Mamowvé nezavislé -

0 e
NS

Mahodila zatiZeni

| Now || Vot || Oprovt || Smazat |

PoznamkaPokud je nahodilé zatizeni jiz jednou aplikovgwied Posledni fazi vystavby
nelze jej aplikovat znovu. Je nutné jégg jeho optovnym pouzitim v jiné fazi vystavby
zkopirovat do nového zd@bvaciho stavu. PBosledni fazi vystavbize nahodila zatizeni
opetovre aplikovat v riznych provoznich fazich.
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Nahodila zatiZzeni v posledni ve fazich provozu 8daji do vyp@tu pomoci tlditka

Akce> Nahodila zatizeni. JeS¢ nastavime, Ze chceme, aby program generoval

automaticky vSechny kombinace zavislé na rofiz nize.

B ' Faze vystavby

N

(o)

3‘%£|9 .E|§|V§echrr_.r

- ¥

ST1 - Predepnuti + v... Jmeno
5T2 - Dobetonévka ... Pofadi faze
2 S Paopis

513 - Zména uloZeni... e
ST4 - Ostatni stalé s faze [den]
STS - Uvedeni d Podet subirtervall

- Uvedeni do pr... Vihkost [%]
5T6 - Provoz 100 et Fodedni fze vjstavby

B Stala nebo dlouhodoba zati. ..

Zatizeni
Tvp generovaryich kombinaci

5Ts

F

|vedeni do provozu
140,00

1

70,00

O

VEechry nomové zavislé

Mahodila zatizeni
LCE - Vozidlo

Mahodila zatizeni

-

[ Moy ][ Wodit ][ Opravit ][ Smazat ]

B sStala nebo dlouhodoba zati.- .
Zatiieni

LCY - Provoz 100 let

o]

=

Typ generovanych kombinaci \Eechny nomove zavislé ]

=

Mahodila zat izeni
LCE - Vozidlo

B ' Faze vystavby \ —E5—]
Ei£|ﬂ..ﬂ|§|ﬁechw - %
5T1 - Pfedepnuti + v... Jména STE
5T2 - Dobetonavka ... Pofadi faze =
ST3 - Zména uloZeni... E:P'Sa vaozﬂLH'D let
ST4 - Ostatni stalé s faze [den] 36500,
ST5 - Uvedeni d Pocet subintervald 1
- Svedeni do pr.. Vihkost [%] 70,00
5T6 - Provoz 100 let Fodedni Fizs vjstavby O

Mahodila zatiZeni

e

[ Mowy ” Wozit ][ Opravit ][ Smazat ]
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Prehled nadefinovanych fazi:

Faze vystavby
Jméno Popis facfaze | Vihkost | Posledni faze | 5tala nebo | Predpét Typ Mzhodila
[den] 3] vystavhy diouhodoba generovamych zatiZeni
zatiZeni kombinaci
5T1 Fredepnuti + vybstonowani 0,00 70,00 | % LG - Vissti [LCZ - |Mormowe
nosniku + montazn (skladovaci) tiha Predpeti |nezavisE
5TZ Diobstondyka desky 5,00 70,00 | = LGC3 - Viasmi [Z3dny | Mormowe
tha desky nezavise
5T3 Zména ukedeni umisEni na findni 7500  TO.00|x LC4 - zadny  |Momoweé
podpony Zméns nezavise
ubEeni
5T4 O=ttnd stile 100,00 70,00 LC5- |Z&dny  |Mormowe
Dstatm stk nezavise
5T5 Uveden do provozu 140,00 70,00 #x LB - VEechmy ~ |LCB-
Uveden do normowe Zviske |Voaidlo
proveEy
5TG Provez 100 let 36500, 00 70,00 | & LCT - ‘.."%ed‘r{‘f ) |LCE-
Pro woz 100 normowe mvise |Vozidlo
let

Nyni je teba v jednotlivych fazich nadefinovatipéh vzniku konstrukce.

Fazeé.1 — Vybetonovani nosniku + pedpéti
V této fazi se nafedpinaci draze vybetonuje déegem pipravené formy nosnik. Vznik

== Prvky tohoto nosniku nadefinujemetikazem Prvky > Pridat
& Pfidat prvek prvek a vybereme dany prut. fiRazemNastaveni nosniku
£ Odebrat prvek Ize editovat zfisob betonaze prvku (do beu nebo bez) a
== Nastaveni nosniku  dobu oSabvani betonového prvku.
B Mastaveni nosniku pro faze wystaviby Iﬁ
Jméno LEH
E  Lokalni Easova osa
Cas betonaie [den] -1.00
Cas ukondeni odetfovani [den] 1.00
Liniova podpora (bednéni) 3]
Cas instalace bednéni [den] -1,00
Cas uvolnéni posunu ve smén osy X [den] 0,00

Cas uvolnéni pesunu ve smém osy Z [den]
Cas uvolnéni rotace [den]

1.00

V této prvni fazi lze také nadefinovat montazni gudni jednotlivych nosnik pred

= & Paodpary osazenim na stavb (obecr definice podpory). Podporu
& Pidat podpary vytvoiime gikazemPodpory > Pridat podporu a kliknutim na
& Ddstranéni podeoy  nosadovanou podporu (vtéto fazi na montaZni  padpor

vzdalenou 3,0m od kodaosniku).
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Fazeé.2 — Betonaz desky

V této fazi se na dany nosnik vybetonujéagena deska. Tato akce se vytwoybranim
nosniku o fazovaném {itezu a v oka Vlastnosti se v¢asti Faze vystavby > Znéna
prarezu 1->2vybere faze vystavb$T2 — Betondz desky

Ylastnosti o X
|F'n_rt (1) j \Y:-RY
Jména | B1
Typ nosnik (80) |
Wpodtowy madel Standard hd
Prifez C51-Precast? ( v|
Afa 0 L
Systémova osa prvku | spodni |
ez [mm] 0
LS5 standard |
FEM typ standard |
Vzpémé a relativni ... | Wchozi -|..
Vrstva Vrstval | ..
B Faze vystavby -
Pridat (ST'I - Predepnut | ..
Zména prifezu 1-:2 L 5T2 - Dobetona « | .
Odstranit Me ..
[ | Genmetris

Fazeé. 3 — Zména uloZeni

Nosnik se v této fazi ulozi na definitivni podpary most (na loziska). Dojde ijtom ke
zmeéné statického systému. Je nutno v modelu odstrdivibgni podpory vzdalené 3,0m od
konai a zadat novou vzdalenou 0,9m. Podpora se odspékazem Podpory >
Odstranéni podpory a kliknutim na gisluSnou podporu, nova se vytvobdobri jako ve
fazi¢. 1.

Poznamky:

Pro umoz#éni vytvaeni fazi piirezu musi byt grez nadefinovan jako fazovany pomoci
funkce Obecny pgrez, rkteré prezy jsou vSak jiz v kniha¥rprurez: prednastaveny
jako fazované.

Poznamka — Grafické zbarveni jednotlivgdsti pro pehledrjSi orientaci.
Zelena—¢asti, které v aktudlni fazi prawznikaji
Zluta — ¢asti, které vznikly jiz tive (pred aktualni fazi)
Sedéa— ¢asti, které jedtnevznikly, nebo jiz zanikly po {pd) aktualni fazi
Cervena— céasti, které byly v aktuélni fazi odebrany
Toto barevné znazo¥ni fazi lze zapnout/vypnout v dialog@arametry zobrazeni na
kartt Riazné
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(ST1.-Predepnuli + whetoroy | .|

Fazec.2 — Betonaz desky

[ST2 - Dobetonavka desky Y]J

= Féze vistavby a provozu
: Mastaveni

Casovd osa

& Pruky

ff=2 Pfidat prvek

&5 Odebrat prvek.

== M aztaveni nogniku

Paodpary

& Pfidat podpom
&= Odstranéni padpary

----- E Smazat vstupni hodnaty faze

Fazet.3 — Znena ulozeni

] EE EE bw b

| T I VY w

Lt N N W Ry Y TH R 1 L

ISTS - Zména ulodent unizén v]J

Elﬁ Faze whstavby a provozu
: Maztaveni

o [EE Casova oza

EIE Prvky

{7 Pfidat prvek

&= Odebrat prvek

== Mastaveni nosniku
= Podpory

‘& Piidat podporu
"5 Odstranéni podpory
E Smazat vstupni hodnoty faze

Casova osa:

50

Scia Engineer



Podet subintervall

1.0 1.0 1.0

0 o -0 *
Cislo uzly faze

1 23 4 5 i

& -0 &

, ) o -

Casova osa fazi vystavby N o

o 1 3 —

=T IS g =

- o o — o

& -8 &

-

Sjednoceni lokilnich éasovych os + o = o

= = = 2 9 s

s [ T — — — =

L Lo - L

R 3 =T

Podrobna Easova osa @ W = o

— T rd i e L

— = = - = o W

= Lo B - — — — o

* *o e .

Celkovy podet subintervali
1 2 lgl 2
. * wlele .

Program vygeneruje po vyt ¢aso¥ zavislé analyzy kombinace 2abvacich stal pro
mezni stavy Unosnosti a pouZzitelnosti pro jednétfidze vystavby. Tyto kombinace také
obsahuji zatovaci stavy od dotvarovani a skoéani betonu. Nazvy generovanych
kombinaci Ize pednastavit v oktiNastaveni pro faze vystavby > Vysledky

B Nastaveni fazi vystavby — X

Soucinitele zatiZeni

Twp Casovi vipodet ;I
TDA '
B Vijzledky

Jmeéno gener: kombinace [mawx) F{D}-M.ﬂx

Jréhao generavané kombinace [min] FiO-MIN

Jmeno generovaného zatiZenl od dobvarovani F{D}-Ereep

Jrerio gener. provozni kombinace F{D}-SLS

Jména gener. normoyvé kombinace FiO}-{CODE}

| ] 4 I Starmo

Poznamka
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Pred zadavanim fazi vystavby musi byedem definovany vSechny nosné prvky,
predpinaci kabely, okrajové podminky a¢zavaci stavy, které se objevi v konstrukci. S
ohledem na skutey postup vystavby jsou potom vSechny prvky, kalpelgpory atd.
postup@ pridavany do konstrukce.

Po provedeni kontrolniho vygioi doporuujeme nastavit p@t subinterval na 10, pro
presrejSi vypaet vysledk.

3.7 Kombinace zatizeni a T Fidy vysledk G

Pro komplexniteSeni viech posudlidle normyCSN CSN EN 1992-1-1 jefeba
vytvorit charakteristické a navrhové kombinace dle téonty. U fazovaného vyptu
neni teba vytvéet nové kombinace zatizeni ze serdi&@mbinace zatizeni Generovani
téchto kombinaci Ize nastavitimo v dialoguFaze vystavbyv role€ Typ generovanych
kombinaci.

B ' Faze vystavby N 35—
a & -} &h | Vaechny =
5T1 - Piedepnuti + v... Jméno STE
ST2 - Dobetonavka ... Pofadifaze E
Popis Provoz 100 let

5T3 - Zména uloZeni...

ST4 - Ostatni stalé Cas faze [den] 36500.00
ST5 - Uvedent d Pocet subintenvald 1
- Jvedeni €o pr.. Wihkost [%] 70.00
ST6 - Provoz 100 let Podledni Fzs vjstavby 0
B | stala nebo dlouhodoba zati.
Zatizeni LCY - Prowoz 100 let | ..

Typ generovanych kombinaci VEechny nomove zvislé ] hd

B MNahodila zat izeni
LCE - Vozidio

Nohodis 2t iFeni { >>>]]

[ Nowj || Vot || Opravit || Smazat | Zavfit

My zde nastavime moznodtSechny normow zavislé. Program automaticky
vygeneruje poZadované kombinace.

Pro lepSi praci s kombinacemti pryhodnocovani vysledk a @i posudcich je
vyhodné si roZidit tyto kombinace. Z automaticky vygenerovanyamibinaci program
sam vytvdi pro danou faziitdy vysledku. Budou vyti@ny Tridy vysledki pro mezni
stav Unosnosti a pro mezni stav pouzitelnosti. Tytty budou automaticky vygenerovany
po spudini fAzovaného vypiu. Po ukodeni vypd@tu je Ize prohlizet a editovat v menu
Zatézovaci stavy a kombinace > ffidy vysledki
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EI}E Zat. stavy, kombinace
LB ZatéZovaci stavy

J¥* Skupiny zatizeni
L[ Kombinace

[l Stabilini kombinace

17 Tridy vysledki

Dialog T¥idy vysledki potom vypada nasledogn

S5

A e ¢ BB

5T1 (ULS) - Pfedepn...
5T2 (ULS) - Dobeton...
573 (ULS) - £ména u...
5T4 (ULS) - Ostatni =...
5T5 (ULS) - Uvedeni ...
5T6 (ULS) - Provoz 1...
5T1 (5L5) - Predepn...
5T2 (5L5) - Dobeton...
513 (5L5) - Zména u...
5T4 (5L5) - Ostatni s...
5T5 (5L5) - Uvedeni ...
5To (5LS) - Provoz 1...

4.1 Vypo €et
Vypocet se spoustiifkazem stromiyypocet, st’ > Vypoéet a zvolimeAnalyza fazi.

) L

| % | VEechmy

=] W

Jméno

B Vypis

4. Vypo €et a vyhodnoceni vysledk G

53
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i

Vypocet MKP

Linearni vipodet

Melinsarn wipoce

AL e g
Viastni Idang

Stabilita
B =t

=hapy« FHL defiormace

Priginkove dan & plocky

o] R R B it Tl Tl

Analiza fazi

Y EFOEOE i

MHelnzarn wipocet fazl

o 5

Melnearn:ztabilita
" Test vstupnich dat
|F'-:u§et fazi: B, TDA

M astaveni fesice I Maztaveni sité I

| ]9 I Storno !

Scia Engineer: Konec wypoctu ﬁ

. Linearni wypodet:
$ - Maximaini posun 52,793 mm,
v uziu 19 [14.000,0.000,0.000] (zat. stav 2)
- Maximalni pootogeni  -9.419 mrad,
wouzlo M1 [0.000,0,000,0,000] (zat. stav 2)

Soucet zatizeni a reakci je v pofadku

oK

4.2 Reakce

Nejprve nizeme zkontrolovat v jednotlivych kombinacich vegkioreakci. K zobrazeni

velikosti reakci se dostanemitqmzemVysledky > Podpory > Reakce
El 5. Podpory

-t Wisledhice reakci
L Tabulka zakladh
------ t+  Prostorova wijzlednic
v okrg vlastnosti vybereme pozadovan(bmim vysledk, kombinaci nebo z&tovaci stav

a takeé slozku reakce, pro které se vykresli jefjkost. Nagiklad pro tidu ¢.4 — Ostatni
stalé zatizeni — ST4(ULS)
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Aplikace ostatniho stalého zatizeni

ﬁ B
Fimn S i §
AN

2499
244,9

Tabulka v nahledu potom vypada nasledovn

Reakce

Linedrni '.1,-13:::3 Extrém : Globdini

‘.1,-b=-r Vie

Thida : 5T4 (ULS)

P'ndpnra Stav dx | R | Rz | My
[m] [khi] [kt] | [kbm]

SndiN3 [ F4MA 0,02 245353 0,00

Sni/NE [ FHMAX 0,00 0,00 0,00

Snd/NG | F4HMAXA 0,00 249,53 0,00

B1 Fa-MAaXA 0,000 0,00 0,00 0,00

4.2 Vnitini sily

Vnitini sily od jednotlivych kombinaci zatizeni Ize didét v menuvysledky > Nosniky
> Vnit¥ni sily na prutech

e Mazniky

L it zily ha prutech
[F:T.' Defarmace prutu

== Relativni deformace

&J Mapéti na prutu

- Smyk. napéti

--1“- Zadani pfipaje

'1\- Sily v pripoj

: % Mapéti « kabelech

V okn¢ vlastnosti se nastavi pozadovaridu vysledki, kombinaci nebo jen z&tovaci
stav pro, ktery se ma vykreslit zvolena slozkaiwih sil.
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Viastnosti o X

VinitFni sily na prutu (1) EIRY:RY

Jména Vit sily na prutu
"'.l"_nl;'bér Wae Pl
Typ zatizeni Trida hd
Trida STE (ULS) - Prov = | ... |
Filtr Me hd
Predpéti O

Hodniaty Vice sloZek ﬂ
N E

Wz E]

My E

Teadowy vystup Teudt hd
BExtrém Globalni hd
Nastaveni kresleni | e
Kresleni Obrazovka hd
Rez Ve hd

Zde byly vybrany slozky vninich silN, V a My pro fazi¢. 6 — ST6(ULS) — Zivotnost 100
let.

Tabulka v nahledu potom vypada nasledovn
Vnitimisily naprutu
Lineami wypodst, Extrém : Globdlni, Sy=€m: LSS

Wybsr :Wie
Thda: 5T& {ULS)
Prut Stav dx N ¥z My

[mn] [kh] [ki] [kbm]

B1 FE-EN-MS0IZ 14,000 | 400264 5,01 58053

Bi FE-EN-ME03 27,880 ( -MD592 Z2,28| -2083E

B1 FE-EM-MES(2 20,850 | -16834,87 | -283.67 | -B6605

B1 FE-EN-ME02 0,500 -1825,12| 285,67 [ -1035 53

B1 FE-EN-MS(i2 5,000 -3221,43) 129,33 -1113.26

Bi FE-EN-ME0Z 28,300 | -35B5T 16,50 19622
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5. Posouzeni p fedpjatého betonu dle CSN CSN EN 1992-
1-1

ProgramScia Engineer umoziuje uzivateli nasledujici posouzeriedpjatého betonu dle
CSNCSN EN 1992-1-1:

- Posouzeni omezeni trhlin

- Stanoveni anosnosti pomoci intefaiho diagramu

- Stanoveni unosnosti pomoci metody meznfetvpieni

- Posouzeni dovolenych namahani betonu

- Posouzeniiedpinaci vyztuze
; - Posudek dovolenych hlavnich tah

VSechny jmenované posudky se nachazi v nabBe®n > Posouzeni fedpjatého
betonu
l_—_.&._i Pozouzeni
= B, | Posouzeni #elezobetonu
. L.EE Omezeni tihlin
. Metoda meznich pretvafeni
«—I» Interak.&ni diagram
- =By, Pasouzeni predpjatého betonu
: . IE Omezeni trhlin
. Metoda meznich pretvafeni
«—I» Interakéni diagram
L& Pozouzeni dovalenjch nomidlowich naméhant betanu
- Posouzeni dovolengch hlavnich tahi
; ol Posouzeni predpinaci wizhude

Pred zapoetim samotnych posudkje vhodné zkontrolovat nastaveni vstupnich
normovych hodnot pro posouzeni. Tyto hodnoty séanaf v menuBeton > Nastaveni
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Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1, EN 1992-1-2 1

Drefaulty névrhu
Obechi

L Wipodet
M5

L Diobwarar dni

- Bitka trhlin

o Melinedmni wiposty
Davaolens namahani
K_Dnstrukéni zazady

Yarowani a chiby

l

| 2

¥ Filtr die: bypu swiipoiéti

Devolené namahari

Dmezeni namahani + pribéhu piedpinani | Omezeni namahani MSF"I

— Marodni priloha

k1 - zoudinitel pro masimalni namahant
predpinact wiztiz v pribehu pfedpinani 03 510.2101]
k2 - souginitel pro maximalnt namahani v
predpinact voztuzi v probehu predpinani I‘DE— E10.2 1[1']
k3. vitieng soudinitel pra maRirnalni
narmahani v predpinact wiztuzi v -
B o e 089 B 0a. el
kB - zvatienp soucintel pro masimaln
Hakove namakani v predem predpjatém I_
betariu po prenesen pFeu_:Ipét{ 0.z Sl o
k7 - soudinitel pro miaximalni narmahani v
predpinact wiztuzi po
zakaotveni/pieneseni predpati ID'?5 5.10.3(2)
k8 - soudinitel pro masimalnt namahant v
predpinact wiztiE po
zakobveni/prensseni predpet 0.85 510302
- Nastavenr .vﬁlpcu&l;u
¥ zvidit dovalend namahani predpjaté wiztude L e |
IV z2vigit dovolens Hakowve namahani betont B10.2218]

Paouzit jaka dovaleng namahani betanu s tabu pra kombinaci MSE———

= fotm
 ftmc

Diavalend bakiové namahani batary pred a po-
zakotveni sigma.comas

Diavalene tahove namahani betonu od kyvazi-stale
kombinace MSP feteff gp

IIII MFa
I_III MFa

2t

o]

58

Scia Engineer




5.1 Posouzeni p Fedpinaci vyztuze

Posouzeni sgdva v porovnani vyp&ieného nafti v predpinaci vyztuzi s dovolenym
napsti. Lze posoudit fedpinaci vyztuz v jednotlivych fazich vystavby. khe Vlastnosti
vybereme fislusnou fazi vystavby a pro tuto faziideme provést posudek.

Ylastriosti
|F'|:|S|:|uzen|’ predpinaci wiztuZe (1] j A
Jméno | Pozouzeni predpinaci ...
Wibér Wie oo
Tup zatiZeni Kombinace e
Kaombinace  F2-Mix, - Predpéti nost ]
k.abely . WEechny dle vibéru =]
Tizknout wosvétivky k chy., O
(Hodnoty  |[E
E:-ctrem ;FI'i'iEi'r'ii'ii":}"Eii'iml'l'ﬁl'lml'i ......................
Maztaveni kresleni S!gma p.pa
zgma p,aa
sigma pultl
sigma pa.min
sigma pa.mas
sigma pa,max - sigma pa, i
sigma pLinc
zigma pLun
zigma p.mas
zigma pml
zigma pm
Vice slofek

I
Program vykresli pgib¢h pozadované veliny po délce kabelu dle vghu viadku
Hodnota.
Kabel, pro ktery se vysledek bude vykreslovat zZizalit parametreniKabel.

Nap. pro tidu ST6(SLS) — Zivotnost 100let je ¥id pribsh Hodnoty posudku
v predpinaci vyztuzi.

Po stisknuti tlaitka Nahled je mozno si vSechny vyptené hodnoty fehledr
prohlédnout.
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N

Obnovit mEE
Informace o wipodtu EEE
Nastaveni pro beton EEE
Mahled EEE
Posouzeni predpinaci wztuie
Lineamni viypobst, Extrém : Globaini
Wibdr : Wis
Kabahy: VEachny die vibén
Thds: 5T& (SLE)
Posudek predpinac vyztuZe provybrang kabely
EKn d Staw o o o |o o_, |Check Posudek
[m MFs] | MPE] | (AFE] | (RSP | mPa | [
Kabel o o o o o Check
MBS | iF5) | (P3| aPy) | [wFs) [
SKN 2,00 | FB-EN-MSP char./2 | 1440,00 | 133264 1114,35) 111435] 111435 0,598 | 0K
Kabel11 5TE 15820,00 | 1380, 00| 1395 00| 1355.00] 135500 S0

Jednotlivé hodnoty znamenaji:

Oppa — Nagti v predpinaci vyztuzifed ukotvenim (Ehem gredpinani)

Opmax — dovolené namahantfq@pinaci vyztuzeipd ukotvenim

Opaa — Nagti v predpinaci vyztuzi po ukotveni (vnesenéqti)

Opmo — dovolené namahanfgupinaci vyztuze po ukotveni (vnesefddpti)

Opg,min — Minimalni napti v predpinaci vyztuzi po zavedeni vlastni tihy, vSech
stalych a nahodilych zatizeni

Opm — dovolené namahantgpinaci vyztuze od kombinaci MSP

Opgmax — Maximalni nagti v predpinaci vyztuzi po zavedeni vlastni tihy, vSech
stalych a nahodilych zatizeni

Opii  — hagti v predpinaci vyztuzi po dlouhodobych ztratach

Z Nahledu Ize pak text okna exportovat ddznych program (HTML, Text, RTF, PDF,

XLS) a také ddbokumentu. Toto neplati jen u posudku dovoleného namahéedginaci
vyztuze, ale obeéru vSech tyf posudKi, vypcita a jakychkoliv tabulek.
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5.2 Dovolené namahani betonu

Program posuzuje vyptena normalova nafi (dle teorie pruznosti) s tzv. dovolenymi
namahanimi. Program vype a vykresli pibéh pozadované veiiny po délce prvku dle
vybéru v okrg Vlastnosti v radkuHodnota.

Napr. pro kombinaci F5-EN-MSP char.

Vlastnosti X
|Du:u~.-'u:ulené namahan i betonu El*j \T:IRY

Jména Dovoleng namahani ...

Wybé&r Vie hd
Typ zatizeni Kombinace I
Kombinace FE-EN-MSF char. - L = |
Filtr Zastupny znak hd

Tisknout vysvatliviey k .. O
PouZit pojmenovana vl... O

PouZit Sasti pnifezu a

Hodnoty sigma cht . max hd
BExtrém Globalni hd
Mastaveni kresleni | =
Rez Ve hd

- prabéh maximalniho nafii v betonu od dlouhodobych zatiZemi:r max

]

g

e

=
-
L

Tabulka v Nahledu potom vypad& nésledovn
Dovolené namahani betonu EN 1392-141

Linedmi vypolat, Extrém : Globalni

Wybdr : VEs

Kombinace : FE-EM-MSP char.

Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrané proky

Prut | d Staw Vizkna| o o___|o o, | o, Posouzeni Posudek
[m] MF3] | [AFE] | WS | IFE] | (AFEf -
[ SN - S f.- T | Fanes Posouzeni_ WiE
MFa] | [WP3] | [WFa] | [MF3] | [WFaf [
81 | 0,450 | FE-EN-MSF char./4 | 1?| -1,58 -2.08 0,64 -1 .51_1.| 0.64 0.21 [ vyhovue
5T% 0,00 0,00 3,09 0,00 0,00 1,00 | 224,227 159,157
Informace o vypétu
varovani a chyby pro preky
Prut | & | Typ | Popis
B1 157 |Varovani |Phirkstsk namahani se pofitd pouze pro zatéovacd staw
B1 155 |Varovani |Mapéti ke pofitat pouze pro kvazi-stdlou kombinaci MSF
B1 224 |Varovani |Napétl po zakotveni se polith pouzs pro fize s pledpsim.
B1 22T |Varovani |Omezeni tiskovych namahani {vyvoeng jmenovitos kombinsci MSP) je vyidovano pouze pro konstrukos

vystEvend thdam prostiedi XD, XF a XS

Jednotlivé hodnoty znamenaiji:
Occmax — dovolené naméhéni v betoniteg a po ukotveni (vnesernieplti)
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Occch — dovolené namahani v betonu v tlaku podle chargkitké kombinace
MSP

Occ,qp — dovolené namahani v betonu v tlaku podle kvagéistambinace MSP

fcet  — dovolené namahani betonu v tahu podle kombingge M

Ocaa — Nagti v betonu po ukotveni (vneseriedpgti)

Ocqmin — Minimalni napti v betonu po vneseni vlastni tihy, vSech stalgch
nahodilych zatizeni

Ocimin — MiNimalni napti v betonu od dlouhodobych zatizeni

Ocqmax— Maximalni nafti v betonu po vneseni vlastni tihy, vSech stalgch
nahodilych zatizeni

Ocitmax — Maximalni nagti v betonu od dlouhodobych zatiZzeni

Ocinc — prirastek namahéani v betonu

Po stisknuti tléitka Posouzeni piifezu je mozno ziskat posudky v jednotlivy¢bzech
prvku. Okno detailniho posudku je r@keho na de karty. V prvni kag Vypocet Ize
prohlizet vypétené hodnoty a jejich graficky vystup.

Posouzeni dovolenych namahani betonu lﬂ

V§poget | Zadéni writfnich sil a napiti |
Krok / pozice - al

]ﬂ.5 14
| »] <] > gsgsp gegeee8f8d;

¥ sutomaticy Bor vmap iR S e A 4E o6
prepod itat-prekresiit s -

H-14m0
15m
15m
17m
1Bm
18685
1B
mm
EE ]
c-H| z=a
@
m
=m
M
20 55
=40
T ES
=x

i~ V¥podst - ;
N PriFez Zatifeni | Pretvafeni | Nap&ti | PRetvofeni 3D | Nap&i 3D | Sily 3D | Pracovni disgram
Extrém i+ =
5158517 kN
o kN
114837 kN
G | Z
0 kNm é@
1741588 kNm
Mz [o kNm
Wypocet
Wyhodnoceni -
Mastaveni vystupu
Vistup |

Celkove zatizeni

FF R =

»

lm

1
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V hornim okré je nazn&en posuzovany prvek, na kterém je mozno si vyboatipovany
fez. Dale je zde gkolik zalozek, ve kterych serghledré vykresluji hodnoty: pitez,
pusobici zatizeni od zvolené kombinace zatiZenigthappetvaeni prvku, 3D nafii a
pietvareni, 3D vnitni sily a Pracovni diagram betonu viz. nize.

LLd

Posouzeni dovolenych namahani betonu &

Vipocet | Zadani nitrnich si a napéti |
i Krok / pozice |

05 [12

«| »| «| > Beesg g peee ERFEIEEIRERRRRRER AR
pELﬂOITIEﬁk)‘ i e i; T T T T T T T T T T = T T oy e © T T T T T T T—T

prepoditat-prekreslit

VyDrany ez
I~ Vipodet
NSV parateny Prifez | Zatizeni | Pretvoreni | Nap&ti | Pretvofeni 30 | Nap&ti 30 | Sily 3D Pracowni diagram

Exlrérn My+ -

Pt

Mz [G khm
Vipoiet

- VWhodnoceni .

__ Nastaveni vjstupu_ | 38

Vystup %

el o4
1
g —

&
£l
——{BI
'
'
'
L

{11}

|

Ve druhé zaloZc&Zadani vnitinich sil a nagti Ize detaild prohlizet vnitni sily od
jednotlivych zatizeni (stala, nahodil&e@dpsti) a nagti spolu s petvarenim v kabelech a
v betonu.
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-
Posouzeni dovolenjch namahani betonu m

Vipodet Zadéni vnitfnich sl a map&ti |
~ Podétedni stav - prifez

Faze M (k] eps0*1e6 MykN/m] |  rotvles Mz kN/m] rotZ-le
1 388233 0 -187.12 |0 o 0
2 | -5558 0 415 o o 0

-~ Podétedni pfetvofeni viztuie
B o

Tndex Jméno ¥ [mm] Z [mm] Plocha [mmA2] Eps'lch e
f: )

—Pfetvofeni - kabely
Index Iméno Y [mm] Z[mm] |acha[mm®|:nipo zakol | iplscbené. | eni po ztrat | péti po tré
| 1 SKM-Kab... [-250 -T14 150 654568 | -085.49 5560.2 1084.24 3
2 SKN-Kab... |-200 714 150 654568  |-08549 (55602 1084.24 Patsieeni pe [0
E: SKMN-Kab... [-145 -T14 150 654568 -985.49 5560.2 1084.24 Zadat pretvareni d
4 SKN-Kah... |-30 714 150 654568  |-98549 55602 1084.24 o T et T B P 2ahe
5 | ekN-Kakh |75 714 |150 ARISAR  |.opn 40 |55AR 2 L T —— |
Bt b Fadat pretvoreni 2plizobend

Sktualizoval data zadana

-~ Nastaveni vritfmich sil pro vipo@et - celkové wslednice

Celkovd | Mahodila | Stéld | Primdrai | Sekunddmi | Pfedpéti | Poutitelnostni MSP-Char,inf MSP-Char,sup Cel
M [kM] 0.95 0 in.gs |-5169.45 |-0.02 |-5169.47 |-5168.52 -4910.04 |-542699 | -5168.
VylkN] |0 0 o o [0 a 0 o [0 0
Vz [kN] 1148 0 {1148 [0 [0 0 1148 1148 [11.48 1148
M [kN/m] | 0 0 o [0 0 0 |0 0 0
My [kN/m] 4299 0 4393 |-328433 |149875 178557 |-1741.59 165231 -1830.87 741,
Mz [kN/m] |0 0 o o 0 -0 ) K 0 )
<] v

ok | stomo | Fousi |
Vysledky vypdtu Ize také z tohoto okna vyexportovat deldedného textového souboru
nebo do dokumentu. Tdékem Nastaveni vystupuje mozno ovlivnit jaké tabulky a
obrazky budou exportovany. Stisknutiffistup se poté vytvii Nahled neboDokument.
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Mastaveni ¥y¥stupu

—Zakladni nastaveni presnost & bpu wistupu
Focet mizt za desetinnou tedkou [0-4]

Twpbstupu

[~ |
|Detailnl’ VI

—Wztupni hu:unmt_l,l
v Hlawni nadpis

v Fiehled vstupnich hodnat
¥ Tabulka betomnuy

—\iposet kambinact

— Dretailni v__lilslsdk_l,l
—v Dhbrazek prirezu

welikost obrézku 3 %

— Dhbrazek pribéhu napét poprifezu (30

wellkostobrazh 30

i

1 Obrézek pretovieni po prifezu [30)

|

welikst abrazko a0

¥ Harizontalni obrazek [t v jednom)

¥ Mebezpetna Kombinace nomoveho 2atizeni

— Pozouzeni dovolenich fiamahani
¥ Tabulka shinit

v Wusvétleni hodnot pro pozauzeni

v Wiigledky posouzen

= seeen ad et pro globali posidek
[T Globalni v_lﬁgsleu:ik_l,l posouzen]

Wibér wiech preb | Wiachny vuzvetliviy

Ddeznat wie I Bez wyevativek

— Wisledky informaci o vPposhy
IV WuzvEtleni informaci o wipoity
v Info &zl

il W

5.3 Stanoveni unosnosti pomoci interak
Unosnost piifezu Ize stanovit pomoci intekakho diagramu. V okhVlastnosti Ize vybrat

¢niho diagramu

pozZadovanou valinu, podle které bude pan extrém.

Yiastnosti o X

|F‘|:|suu:|ek predpjatého prirezu rj ‘*,j'g “U?

Jméno Posudek predpjatéh...
Wybé&r WEe hd
Typ zatiZeni Trida hd
Trida STE (5LS) - Prov | ...
Filtr Zastuprry znak I

Tisknout vysvétliviey k ... O
PouZit pojmenované sp... O

Hodnaty Posouzeni I
Extrém Prut hd
Mastaveni kresleni | | |
Rez Vie hd

Vypocet interakniho diagramu Ize ovlivnit Wastaveni pro beton > MSU > Interakni

diagram, kde se zvoli typ metody posouzeniNg, Mu, NuMu, Muy,Muz. Zde jsme

vybrali metoduNuMu.
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Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1, EN 1992-1-2

Defaulty ndvrhu Interakiéni diagram

Qbechi i

LVpodet — Interakéni diagram

MSL i e —

: Déleni pomérneho pretvioren |2IZIIII
b |Hiteral.cni diagram : e - "

L Sk Wertikalhi déleni |SE
MSP Apegw -

; Huorizantalni déleni |1 0o
o Dotvarowani ;

- Bitka trhlin Metoda posouzeni |NuMu "'I

i Melineami vipodty
Drovolené namahani

Nagt. opst pro tidu ST6(ULS) — Zivotnost 100let je i
- praibéh hodnoty posudku po délce prvku.

117/E735

- ol Lo

Tabulka vNahledu vypada nasledown

Posudek predpjatého prirezu metodou interakéniho diagramu EN 199211
Linedirmi wypolet, Extrém : Prut

Wybsr Ve

Thda: STE (SLS)

Diagram posudku predpéti v betonu pro vwwbrné preky

Prut :I‘] Stav Typ posudhku N v M, Posouzeni Posudek
[m [kH] [kH] [kMm] M
M, Ve M. Posouzeni WWE
mi | ren] | pelm) [
B1 27,850 (578 (5LS) (Mu -1483.55 28,37 -815,85 1.A7 | nevyhovuie
| | | 0.81 | 25..'!-?| -303,22 | | 1.00 T35

Po stisknuti tléitka Posudek prifezu je mozné ziskat detailni posudky v jednotlivych

fezech prvku. Okno jednotlivého posudku je #bedo ot na d¥ karty (viz. Dovolené
namahani betonu).
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~
Posouzeni prifezu

— Krok ¢ pozice

s 4

Wpodet | Zadani wnitfnich sil a nap&ti

BE BE B B B B B B B4R R A H A R R HESHR
| »| =] »| gEsg g o pepge BB ER R R 2R AR
¥ automatiky : e = o
pfepod itat-plekresiit
i
\ybramy fez |
ol
~Vipocet - |
i Prifez | Zatizeni | Svisty Fez | Vodorovr fez | Interakén dingram
|
:';"z_ T12823 kN = SKN-Kabel2?
e & SKN-Kabsl2S + SKN-Kabel26
[CINE feta SKN-Kabel23 + SKN-Kabel24
My [i721 257 khm = SKll-Kabel21 + SKN-Kabel22
et E SKN-Kabel19 + SKN-Kabel20
M= 2 kNm o SKN-Kabell 7 + SKN-Kabel1B
SKN-Kabell 5 + SKN-Kabel16
S — e e
SKN-Kabkell1 + SKM-Kabkel12
- Vyhodnoceni i E foay ’ e
e & SKN-Kabeld + SKN-Kabel10
Nertaved i sy & =KN-Kabel + SKN-Kabsld
Wystup SKN-Kabels + SKN-Kabele
| SKN-Kabeld + SKN-Kabeld
SKN-Kabell + SKN-Kabel2
Beton: CI0/37 (3643500 dnii)
Beton: C45/55 (3650239 dnii)
Trida smyku © C30/37, &ifka bw= 200 mm
EEEmn]  BT0mm  [BS mm]
{ 1240
-
o odi lin musi byt ﬁsc-'.lgl
Prirez vyhovuje. (161) L
< | (1] | (;
0K ! Stomo ! liEil !

V hornim ¢asti dialogu je nazgan posuzovany prvek, na kterém je mozné vybrat
posuzovanyez. Dale je zdedkolik zalozek ve kterych sefghledr vykresluji hodnoty:
Prirez, pisobici zatizeni od zvolené kombinace zatizeni,ikédmf, horizontalni a

prostorovy interagni diagram (viz. nize). Obeérmplati, jestlize bude vyslednice &giho
zatizeni uvnittohoto &lesa, prvek vyhovuje na inosnost.

67

Scia Engineer




-

Posouzeni prifezu

Vipoet | Zadani nitnich sila napéti |

Kok / pozice—————
ID.5 |14
x| »| x| ]
v automatiky

prepod itat-prekreslit

I\u‘,hlam‘r fez - I

~Vipodet

Nomové parametry |

Wy [G727357 khm
Mz [T Khm
Vipodst |

¥

—VWhodnoceni

g999E B 5 5 8 B g g 8 B B A EIEIEEIEIHHHHHHE
goo-® m + @ © - @ @ B =2 2 B £ B = 282 R & H A &
p 4% FAS £ g
Préfez | Zatizeni | Svisly fez | Vedorovny fez  Interakéni diagram

g

(=)

)

=T

w0

o

w0

2N

MzL min=1. BUU KNm

Vypodet probéhl v pofadku. (1)
Vz=11 4843 kN

Posudek smyku podie Slanku 12.6.3(3) wyhovuje. Za Uidelem verfikace pfedpokdsdu plsobeni pinsho prifezu bez trhlin musi byt DDSOLE
Prifez wyhovuje. (161) -

= Mzd=1.UU KNm

< Vzu=14351332 kN

= Mz rmax=1 DU KINm

4

o]

Stomo

Fouzit |
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5.4 Stanoveni unosnosti metodou meznich p  Fetvo feni

Servis Metoda meznich fFetvoireni slouzi ke stanoveni hodnotepvaeni pfifezu od
zvoleného zatizeni a porovnani s meznimi hodnotanei oba materialy. V okn
Vlastnosti Ize oggt vybrat pozadovanou véinu, ktera bude vypitena a vykreslena.

IF‘usudek pFedpjatéhj “Ja} “u'? i?

Jmeéno Posudek predp...
Vybér VEe hd
Typ zatizeni Kombinace =
Kombinace F4-MAX - Ostal »
Fittr Zastupry znak_«

Tisknout vyswatliv... O
PouZit pajmenova... |0
PouZit pojmenova... |0
Poufit Sasti prifezu O

i~
Extrém

Mastaveni kresleni ©ps cC
eps sC
Rez ops st
eps it
Wzu
Tu
Wrdi
wu/d
Pevnost v rotaci
Wice slozek

Pro srovnani ofi pro kombinaci F4-MAX — Ostatni stalé je vid
- prabéh hodnoty posudku po délce prvku

™~

0.3

- prabeh tlakového petvareni v betontg.

- pribe¢h tahového fetvareni ve pedpinaci vyztuzg

Z
5.8

co tyto nahlé poklesy — to bych dal do chybovniku
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Tabulka vNé&hledu vypada nasledo¥nag. pro getvaeni v betonu

Posudek predpjatého prirezu metodou meznich pietvoreni EN 1992-1-1

Linesrni wypobst, Exctrém : Prut

Wybdr Ve

Hombinace : F4-MAX

Posudek cdezwy predpéfl v betonu provybrane prdy

Prut d Stav Vlzkna M v M Posouzeni Posudek
[m] k] | [k | kb "
L. Fosouzeni_ WE
[kh] [1
B1 | 26,300 | W01 | 1]-2158,25 | 219,46 961,17 | 0,31 | wyhowuie
219,48 1,00 161
varovani 3 chyby pro preky
Prut | & | Typ | Fopis
Bi 181 [Vamvan |Prifez vyhovue.
B1 187 [Vamvan |Posudek kroucend neni podadowan
B1 21T |Vamvan |Posudek smyku podle SEnku 12.8.3{2) vyhovule. Za GSelem vedfilkace pledpokladu plscbeni phého prifezu
bez trhdin musi byt posouzeni smykove tnos nosti dopinéno posouzenim havnich napéti v tahu v MSU.
B1 240 |Vamvan |Vypobet smyku vestydné spafe neni podadovan
Bi B34 |Chyba |Meobekivand hodnota vewvzord 12.6. MiZe to byt zpksobeno fm, 22 vnitni sily necdpovidal pozmdavkim

pledpinacd vzt nebo rozmeérim prifezu
Po stisknuti tlaitka Posouzeni péiFezu je mozné ziskat detailni posudky v jednotlivych
fezech prvku. Okno jednotlivého posudku je #bedo ot na d¥ karty (viz. Dovolené
namahani betonu).

Posouzeni prifezu Li_&
V§pocet | Zadani niinich sil a napéti |
— Krok / pozice |
0.5 14
B & B =] g8 R H R R HEZER
<] =] | »] EEEEEEEEEEEEE:&EEE_EEEEF‘ER&ghEPP}Eﬁ!
¥ automaticy e e =] EREe
pfepot itat-prekresit : : :

yoramy rez

—Vypodat - -
Prif e e s T
e urez ]Zahzem] Pretvoreni ] Nape‘t:] Pretvoreni 3D 1 Mapéti 30 ] Sity 3D ] Pracovni diagram

Eﬂl‘éﬂ'l My+ ] i

W

Batm )
TPt s = C300S7, Sa e 200 e

~Wyhodnoceni -
Mastaveni wystupu

Vistup

E b Zba| 1ed
\ipodet probehl v pofddku. (1)

i \u'}'f"ID'v’Llj‘e.-[-'IE:III:U

1 [ 1 | \

V hornim ¢asti dialogu je nazan posuzovany prvek, na kterém lze vybrat posuzovan
fez. Dale je zde gkolik zalozek, ve kterych setfghledr vykresluji hodnoty: Ritez,
pusobici zatizeni od zvolené kombinace zatiZenigthappetvaeni prvku, 3D nafii a
pietvareni, 3D vnitni sily a Pracovni diagram betonu a oceli. Lze aybrpiirezu fizné
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vlakna betonu, pfedpinaci kabely, betonéskou vyztuz pro které program vygita a

zobrazi petvareni.

Pro vybrané vlakno betonu:

Posouzeni prifezu

Vypodet | Zadani vnittnich sil a napiti |
— Krok / pozice

s [t

4] om
1nm

13m

m

15m
1am
1rm

4| iam
| 1=es
1am
mon
2m
e ]
mm

| »| «|>»| 538 28
W automatiky rl i e
prepod itat-prekresht

\Viybrany Faz

~\Vipodst

Nomové parametry

|My+ vI
W

Extrém

oo
=

Ve [iTaez kN [

1
|I'u—'|x_ 0 kMm
My~ [G741.663 khm

e [o khm
Viypodet
—Whodnoceni
Mastaveni vystupu I

Viishup

=143

I

Priifez | ZatiZeni | Pretvofeni | Napéti | Pretvoreni 30 | Napti 3D | Siy3D Pracovni diagram

C45/55 (102.38 dni) - viakno 18

bRl [

we—_———

£ o[ 1| O U L [ J Rt LS L |

vy prifezu ;

v

\iipodet probhl v poradku. (1)
Vz=11.4822 kN

Przodelr ermdai nndle Mok i

< Vzu=766.3357 kN

12 B WM wvhesniie 7o ifelem vadfiltacs nfednoldadi mifizrheni nindéhn noifesn hes trhlin moes i bt nose

|

n

e

4

[

o]

Stomo

FPauzit

Pro vybranou fedpinaci vyztuz:
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Posouzeni prifezu

WpoZet | Zadani vnitinich sila napéti |

—Krok /pozice ————
ID.& |14
| > «| 5|

v automatiky
pfepotitat-prekresit

|Vg.fblany' fez - I

— Vipodet
Nomové paremetry |
Batn [ =
N [steaain kN
T
Ve [
e
My [T721 563 khm
(I
Vot |

=H| 13m
o
=H| 1sm

e EEE

c=H|zim

-=H| 148
—H am
| sm

--H|sm

--H|sm

c=H|am

~-d| mm
-=dl 11m

c=H | 42m

<=H| 1am
ced| rm
c=d| 2m
c=H | iEas
~-H| 1@

c-H|mm

=Hlz1m

—H ==

=
3

~Vyhodnoceni
Nastaveni wistupu |
Wpstup |

Prifez | ZatiZeni | Pretvofeni | Napéti | Pretvoreni 3D | Nap&ti3D | Siy 3D  Pracovni diagram

SKN-Kabel3 - kabel C. 3

r
Pt -

\yhodrocen i odezvy profezu
eps co=-8.3145 " 1e-4

eps =63 2641 "la4

ypocet probéhl v poradiu. (1)
Vz=11.4822kN

> eps oo im=-35.
< epsttlim=315.0000 “1e-4

< Vzu=766.3357 kN

Prandelr ermden nndle Sk 13 8 W wwhowniie 75 9felem vedfivace nfednoldadi) ndenhent nindhn nnifaz her trhlin mned bit noen

G000
CRUHLAL

a4

#l

I

r

o]

Stomo

Pouzit
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6. Posudky dle CSN EN 1992-1-1 svlivem betona ¥ské
vyztuze
* Posudek Omezeni trhlin
o Sitka trhlin
o Navrh vyztuZze vzhledem k vzniku trhlin
0 Vypocetopo— dekompresni n&p
* Posudek smykové unosnostiufgzu Vzu — jako hodnota posudku na &yb
v servisu Metody meznichrgtvaeni a Interaéniho diagramu.

Poznamka: Pro posudky Omezeni trhlin a smykovénastispri-ezu je nutno nadefinovat
betondskou vyztuz v grezu.
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6.1 Zadani betonéa rské vyztuze
K navrhu vyztuze rizeme vyuzit , navrh népdpjaté vyztuze vipdpjatém piiezu”

g Bl FIUIEZUYE LTI R EEURY
=By Névih viztuse
o T=F vnitini zily

B Mawh nepiedpjaté wiztude v predpjatém prifezu
= .
et

|Nawih predpiatého £ v | W 47

Jméno MNawrh predpjat. ..
Wyber WEe hd
Typ zatiZeni Trida hd
Trida STE(ULS) ~|... ({8
Filtr Zastupny znak - | ]

Tisknout vysvétiv... O
Pouiit pojmenova... (O

Extrém
Mastaveni kresleni  As uiivatelem zadana
Bez As nutna pridavna
Stupen vyztuZeni
Az

Agj

Waha

Wice slofek

;/ W 5.5

[ 2
-
~fr ]

EH

288/ W EBE

Navrh predpjatého prutu EN 1992-1-1
Linearni wypobst, Exctrém : Prut

Wybsr :Wis

Tiida: ST6 (ULE)

Mavriena vyzui pfi spodni povrchu provybrané pruty

Prut | d | Stav
[m]

M M, | = d |4, | wiztuikg | virE
| [kH] |[uNm] |[mm1|[mm1 [mrﬁ'f]| |
B1 |0.000[ST6 (ULS)| 358,37 |-13611] o] 0] 285|1:200(314)] 66

Mavriena wyztuZ pri hornim povrchu provybrangé pruty
Prut | d | Stav
[m]

| [rﬁl hﬁ'mn] |[rﬁ‘“m1 [mdm] f:ﬂ‘rFf]Wmi[hs] |WE

B1 |0450|STe(ULS)| ees&0] 23792 o o] 288|1x20.0(314)| &5

Program nam ukéze, kde a jak je nutno prvek dowjizetonéskou vyztuzi.
Potom musime zadat sktb®u vyztuz.

Beton&skou vyztuz zadame nasledévkliknutim na polozkuZadat vyztuz na prut ve
stromovém menBeton > Zadani vyztuze > Zadat vyztuz na prut.
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EI G Zadani wiztuZe [bez spoctenich Az
e IH Zadat wiztug na prut
1 Zadat trminky na prut
= Fadat podélnou wiztug na prut
]]m{ Zadat wiztuZ kaolem obvoru
Z': Opravit vﬁztui ha fezu

Nejprve je nutno zadat tvar vyztuiminlm a déle podelnou vyztuz. \tigazovemiadku
budeme nasledo¥rtazani na prvni bod a dalSi bod, mezi kterymi boe®néska vyztuz
umistna. My zde ozndme pcateni a koncovy bod nosniku. Po oZeai bod se
automaticky objevi okndvar t¥minkia

CIErEEESS————— =
2
Jb—»—vq-———m—nn—-—-—p——-é

o

Vﬁpoétow}l model I

— Podet stfihd pro vj,':lpof:e’(- syl

i~ Timinek—————  Body definavané udivatelem Eoiet stihi |2
Mo trmninek Prifezindes brany | Typ Rela Abea [rm] Pozice:
il I Frimér aobleni tf, |25 dss
Automaticky I ~Ylastnosti obrdgky————————
. W Kieslit prisetiky
Prirnr V¥ Kreslit body ve wicholech
[e0 =] Mefitio testis & bodét [05 =3
1 . ™ Kireslit katy
Pridat Srnazat Stijaeat yie Piekresft |
i} | Stomo I

Po Kliknuti na tlaitko Novy timinek miZzeme zadat novyrhinek pomoci programem
definovanych botl, nebo tyto body rizeme vytvéit pomoci tl&itka Piidat v okné Body
definované uzivatelem Po stisknutiAutomaticky program vytvéi t‘'minek automaticky
sam. Pimer trminku nastavime v rolePramér.

Nadefinujemeitminky dle obrazku
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N — = ]
+ T o
7 5
{4
1=

Pro ¥minekS2nastavime paramekirouceni — tento iminek bude posuzovan na krouceni

51 51
52
53 53
54 c4
5h 55
Smazat | Smazat wie | Smazat | Smazat vie |
Jméno |52 Barva I -
Primér [mm] 8.0 Podet vrchold |4
Barva I Faze Faze2 |
Pocet vrchold - Uzavfeny O
Féze Fize 2 Il & Prvnihrana
UzavFeny B Typdéky | Rela |
Krouceni Délka 1 =
Smyk vespife O H Posledni ... 1
Typ délky Rela |
Délka 1
Konstruovani |0
Smyk vesp.. B &
Wipodctovi model Wipodchow) model

Pro tminek S4 nastavime parameBmyk ve sp&e — tento tminek bude vyuZit i
posouzeni Smykovéhtapéti ve spae

Potvrdime tlaitkem OK a objevi se okno se seznamem nadefinovanyahtigmnki.
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B " Podélna vyztuz Iﬁ
kLI 4 2] =
LReinf_06

T
i

Jméno LReinf_0&

Popis Eablona ...
Jméno timi... | StimupO4
Pocet vrstev

Plocha [mm... | [

Parametry podle viz j
Typ prutu prtya ..

[ Movy ][ WVinFit ][ Cpravit ][ Smazat ] [T]

Po potvrzeni tldtkem OK automaticky program otée okno Podélna vyztuz kde
budeme definovat podélnou vyztuz. Pro vyard podélné vyztuze se nabizicitko Nova
vrstva, pomoci kterého vytwime vrstvu podélné vyztuze. Parametry vyztuZze nostyy
nastavime wasti oknaParametry nove vyztuze.

= Parametiy nowé wiztuze -

Podet vlofek i-‘i - I
Priiimer [mm] |1 0.0 - I

Jdrméno tmitku c1 -

[des hirany IE - l
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Je zde moznost ovlivnit pet viozek ve vrst, pramér viozky, jméno iminku ke kterému
budou vloZky podélné vyztuze definovany a také snbeany tminku. Tyto indexy jsou
viditeIné pra¥ pro vybranyiminek v oki prifezu

M Podéln vyztuz X
Al ga ¢ B Be ) & = || viechny =

LReinf_C4 »
LReinf_o1 [
LReinf_0z
LReinf_03
LReinf_C4

LReinf_O5 =
LReinf_06& hd
L2 * L L e L)
H‘l
]
. &

| Jména LReinf_06
Popis S ablona ..
Jrnéno ...

Podet wrahey

Prérnér [mm]

Flocha [mm...

Farammetry podle éaﬂ
Typ prutu

P ey | WloZit | Opravit | Smazat | Zavrit

Potvrdime tlaitkem OK a objevi se okno se seznamem nadefinovanych pgaélné
vyztuze.

Po dalSim stisknuOK program automatickyiffadi vyztuz na fedem definovany prvek.
Zobrazeni vyztuze bude poté vypadat takto.

78 Scia Engineer



/i

$ (RINE T &
/ .\\% \,\\ ﬂ*ﬁi o .___..:

| RN
i —

mﬁ Mﬂ\%ﬁﬂihﬁt‘? s .
i
N 1 IF J :

M i)
)
%x

betortéké vyztuze Ize zapnout/vypnout v mdparametry zobrazeni > Beton

I’

V detailu nasledowh
> Beton +

Zobrazen

tuz.

vyz
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6.2 Posudek Omezeni trhlin
Servis posudel®dmezeni trhlin zahrnuje vypoet jiz dtive popsanych hodnot.

Ylasknosti
|"J2nik trhli EM 1992-1-1 [li Wa\s
Jméno Wanik trhlin EM 19...
Wiber Standard o
Typ zatizeni K.ombinace Pt
K.ombinace FO-5L5 - Ostatni |
Filtr Me il
Tizkriout sysvétivky . O
Hodoy B =
Extrém i
M astaveni kresleni i
Bz EER vzdél:annst
bd & primér
Wice slozek

6.2.1 S¥ka trhlin

Pro nazornost ap pro tidu ST6(SLS) — Zivotnost 100let. U tohoto vzorovéiitkladu

vSak trhliny nevzniknou v celé Zivotnosti konstrak®roto jen pro nazornost, jak vypada
tabulka posudku &y trhlin.

Posudek predpjatého betonu -trhliny EN 1992-1-1
Linearni wypotet, Extrérm ; Prut

Vihér o Wse

Tfida : 5TE (SLS)

Vypocet Sirky trhlin pro wwhrané pruty
Prut i Stav f o A A’ o' it
[m] (Mba] MPa] | mint] | pofn?l | mBal | mphj
Ly S ma Com e Wi WE
f-] [mm] [1e-4] [mm]
B1 0,000 |5ThH (SLS) 3,80 141 2R5R88 I} 0,00 0,00
R ale-r: 190 14 L300 1.2

Obdobr Ize provést dalSi posudky z této kategorie.
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6.3 Posudek smykové unosnosti pr  dfezu

Posudek smykové unosnosti je od ve&EIA ESA PT 2007 now pridan k servisu
Metoda meznich gretvoireni alnterak ¢ni diagram.

Ylastriosti

Ylastnosti
IPDSUdEk predpjatého P’f‘l‘ AR I'? IF'l:usu-:Iek predpjatého prﬁj AT
Jméno Posudek pfedpijat... Jmiéno Posudek predpiat..
Vphér ' Standard | Vibir Standard B
Tup zatiZeni | Kombinace ! Tup zatizeni K.omnbinace d
K.ombinace  FE-MAx - Ostatni > Krribahace FE-t - Ostatni »]
Filt Ne = Fili Ne d
Tizknout vysvétlivky .. O Tisknout wyswétiviy .. O
Hodnoty [ E (Hodnoty [ =
Extrém Fozouzeni Extrém Pazouzeni
Maztaveni kresleni epE CC Mastaveni kiesleni
Bes eps 3C Bos
Yice sloZek
Wice gloZek

UZivatel ma zde moznost zvolit &gob vyp@tu smykove Unosnosti betonurde Prvni
moznosti je vypéet dle kapitoly 6.2 normy’SN EN 1992-1-1 a druhy #pob podle
kapitoly 12.6.3. Toto nastaveni se provadikqazemBeton > Nastaven® Smyk

Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1, EN 1992-1-2 B N EI

Drefaulty navrhu Sk
Qbechi
A podet
k5L
b Interakeni diagram

B =yl

— 10 konstukce
—Soutintele zmpku

IEI.EIE

Souginitel ra.| - mezni hodhota

MSF —Ihel mezi betonovou Hakovou vzpérou a prutem asoveho modelu
gf;va;DhT_an' Tvp zadani theta IDhEl vI
i 5itka trhlin
L Melinedrni viposty theta I‘“:I deg
Diovolené namahani cat [theta |-| 192

K.ongtrukcni zazady
b WyztuZon Ani
" Haky
i Butomaticki ndwrh wiztude
i Pfedpinani: predem piedpjati
.. Pfedpinani: dodatetné pfedpjat

— Prozté a slabé wypztuZens betonove pruty
W Provadet posudek vady jaka pro prosté betonove pruty (126,331

— Dutinoyva dezka

I Provést posudek jako jednotlivé rozpét bez smykové wizluze [_E.4]

Zatrhnutim této volby se bude §itat unosnost ¥y podle kapitoly 12.6.3. Pro porovnani
jsou niZze uvedeny posudky pridu ST6(ULS) podle kapitoly 6.2 a 12.6.3.
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6.3.1 Posudek smyku podle kapitoly 6.2

Pfi posudku podle kapitoly 6.2 se vykreslujdilpth Vrgsa ostatni hodnoty Ize prohlizet
v okrg Nahledu

39.94/WE

™~

I:ﬁ;/e’\ L T [ T T T—T T T T

TEQQU’WEE?

Nahled:

Posudek predpjatého prifezu metodou meznich pretvefeni EN 1992-1-1
Linearniwypofet, Extrém ; Prut

Wb Er o Ve

Trida: STE (LS}

Posouzeni smykowch namahani pro vybrang pruty

Prut . Stav v vzdal. triminki | priénavzdalenost | v . A v WE
[m] [kﬁ] [mm] timinkx [kpﬂf flgm * [ [mmfim] [kf\lu]
[mm]
B ‘ 27 400 | 5Th (ULS) ‘-225,50 ‘ 108 ‘ 72 ‘ 30015 ‘1649,8? ‘ 631 ‘ 739,94 ‘ B
B1 0,900 STE (LILS) 208,09 108 72 288,27 | 1631,34 an 739,94 B

6.3.2 Posudek smyku podle kapitoly 12.6.3

Jak jiz bylo popsano vySe, je nutné pro tento pekudatrhnout volbu Beton >
Nastaveni.Pii posudku se vykresluje hodnotaM. Opet pro tidu ST7(ULS).

361,97,/W2NT

b
2
2/“%
o
T

Nahled:

Posudek pifedpjatého priufezu metodou meznich pietvoreni EN1992-1-1
Linearni wypoiet, Extrém ; Prut

Yyher : Yse

Tiida : STE (LILS)

Posouzeni smykowch namahani pro wwhrané pnmy

Prut d, Stav V__ | vzdal. ominki | piiénavzdalenost timinki Ve WE
[m] [k [imim] [mim] [kﬂi

B1 ‘ 18,000 ‘ STH (ULS) ‘ 59,17 ‘ 300 72 ‘2362,95 ‘ 217

B1 14,000 STE (LULS) 11,48 300 72 2361,97 217
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6.4 Posudek hlavnich tah G

Posudek hlavnich tala byl pfidan z divodu posudku smykové Unosnosti podle
kapitoly 12.6.3.(3). Betonovy prvek lze povazova mepotrhany ip meznim stavu
anosnosti, pokud je cely tlany nebo absolutni hodnota hlavniho giamegekrasi
dovolenou hodnotu pevnosti betonu v tahu. Véokiastnosti Ize vybrat &kolik hodnot
pro vykresleni.

Wlastrosti

|F'|:|sudek piedpéti na du:wj WA 7
JmEno Pozudek predpéti...
b Standard =
Typ zatizeni | ZatSovaci stavy |
ZatéZovaci stawy LCS - Zména ulod x|
Filtr Me I
Tizknout wysyvétiviy .. O

(Hodnoty  |[CeeeeerEY
Extrém Prsolze

M astaveni kregleni I
Big Sigma 2 max

Sigma 3 max
Sigma ® max
Sigma v max
Sigma z max
T aL =y max
Tau xz max
Wice slodek

PtikazemBeton > Nastaveni > SmyHze také ovlivnit, zda bude hlavni riijpposuzovano
pouze v tl&dené oblasti nebo takeé i v tazené oblasiigru.

Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1, EN 1992-1-2

Defaulty nédvhu Sk

Obechj
L Afpodet =10 konstukce

ML —Soudinitele smyku
- |nterakeni diagram Soucinitel ro_| - mezni hodnota |EI,EIE
- Bk

MSP

~ Ohel mezi betonoyou Hakovou vzpérou a prutem osového modelu
- Dobvaroy &ni s ;

B o e E Typ 2adani theta IUhEl vI
- Melineami vppodhy theta |4l:| deg
Ewulene namahani ot [theta] IW

onztukEni zazady
~AdpztuZovani

Haky
-~ Butomatick) nawrh wztuze

~ Prosté a mala wpetudens betonove pruty

¥ Provadét posudek v2dy jako pro prosté betonows proty [12.6,

- Predpinani: predem predpjat)

_ — Hlavri napét
- Predpinani: dodateiné predpjat

Warovani a chyby

v Fosouzeri ndvihowe tahove pevnosti pouze v Hatené o
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Opet hodnota posudku proidu ST6(ULS)

"y
@
o
=
-
T
vy
[=]

LEH

Nahled:

Posudek predpéti nadovolené namahani EN 1992-11
Linesrni wypobet, Extrem : Prut

Wibér : WEs

Tida: ST8 (2LS)

Posudek predpéi na dovolené namahani pro vybrané proky

Prut Stav

[;&J ‘ [Eﬁ] [Hﬁ] [PN‘& o M. : Posouzeni__ |Posudek | WE
V.. M, Posouzeni_
[kH] [khim] [
B 0,500 | ST6(SLS) |-208.18] 0.00] 000 -1058.74 0.52 | vyhovu | 283
| | | 225,60 | 0,00 1,00 |

Hodnoty hlavnich taklze také detailéy studovat WPosouzeni pfifezu Znazorgny jsou
hodnoty praez 27,4m, kde vychazi hodnota posudku rovna 0,52.
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Normalové napéti ox

Posouzeni dovolenych namahani betonu

Vipoet | Zadani vritfnich si a napéti |
~Krok /pozice——————
[o5 [2739%9
| > «] ] EE
¥ automtiy =
prepot itat-plekreslit
I‘v’}'blanf' rez - | . o
Viposet |

I FnllFezl Zatizeni Sigmax |$gmay| Egmazl Tauxys I Tauxzsl Tau oyt I Tauxzt I Tauxyl TEILIXII Sigma 1 I SigrﬂElZI 1 I ’l

Nomové parametry

Hlzm
c-miam
-H| +m

juil
-H|Bm
cH|im
-H|8m
-H|am
= | i0m
c=d | 11m
s | zm
| 1am
ceH | 1em
<=H | 15m
c=H | 1Em
| m
cH | 1em
ced | 13ms
s | 1o
c=d |
ced | 21an
e
-H| ==
-H|zm
<=M @sa
-H| =
-H| mms
-H| e
Ul

My [iosgess khm
|F [p khm
Vipodet I
~Vyhodnoceni
MNastaveni vystupu I

Wirstup

Kombinace [Cellkova vietné predpéti) -2003.1 -1098.7

Whodniocen vysledkd vipotu posouzeni hlavniho tahu ©
Sigma 1=0.5855 MPa <f_cid=1.3333 MPa
Smykové napéti je spodtens podie Grasshof-Zfuravekeho tecre. (263)

l < i | b
oK I Stomo | Pouzit |

1 i)
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Smykové nagti 1y,

Posouzeni dovolenych naméhani betonu

Vipodet | Zadani vnitich sila napéti |
— Krok / pozice
[o5 [273398
v automatily

prepod itat-prekreslit

I'»"'_.'t-mn}" fex 'I

~ Vipodet

12m

T

-H| +m

m
-H|am
Ml rm
-H|em
| om
-H| mm
S 1m

c=H|zm
=k am

c=H| 13m

c=H| wm

| rrm

-H| iem

c-H | 1meEs

-H| 12m

- | m=

Hl21m

ceH| =

|z

-=H| 240

<=Ml

Nomové parametny |
Bacm [y <]
N [0 kN

~Wyhodnoceni

Mastaveni vystupu |

Vystup

| Kombinace {Cellkova vEstné phedpéti) -2003.1 -1098.7 -
Viyhodnocen edkil wypodtu posouzeni hivniho tahu =
Sigma 1=0.6 WPz «f_ctd=1.3333 MPa L
Smykové napéti je spodtene podle Grasshof-Zuravskeho teons. (263) =
L I ] r
OK Stomo I |
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Hlavni napéti v tahu o

Posouzeni dovolenych namahani betonu

Vipodet | Zadani vnitinich si = napéti |
— Kok / pozice ————

[o5 [27.3599

| »| «] »|

W automatiley
pfepoditat-niekreskt

I‘u"yblan}' rez - I E ) \ ]
T
NEoiE I Za‘tiienil Sigmaxl Sigma y I Sigmazl Tau xys I Tauxzs | Tau xt I Tauxztl TEILIxyI Tauxz Sigma 1 |SigmaZ| Sigma =4 I 1

~, 0m
045
om
145
2m
am
am
sm
c-H| am
Tm
am
m
0o
1m
E]
300
im

=
1

~VWhodnoceni

Nastaveni vystupu I
_ Vme |

_.
=
]
=

]

b

Kombinace {Celkova véetné predpsti) -2003.1

[

Whodnoceni vysledld vypodtu posouzen i hlavniho tahu
Sigma 1=0 6863 MPa <f cid=13333 MPa
] Smykové napéti je spodteno podle Gresshof-Zursvskeho teorie.

(263)

< I | 3

Poznamka: Zfedchozich vysledkje zejmé, Ze dany prvek nevyhovi na namahani
v hlavnim tahu (nafti v hlavnim tahu jediSi nez dovolené néip v hlavnim tahu), proto
by bylo nutné upravit rozery priiezu.
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7. Posudky krouceni a nap éti mezi betony r Uzného sta Fi
dle CSN EN 1992-1-1

e Posudek unosnosti v kroucefu — jako hodnota posudku na wbv servisu
Metody meznich fgtvareni a Interaéniho diagramu.

* Posudek nafti mezi betonyzného sté vrdi — jako hodnota posudku na \&b
v servisu Metody meznichrgtvaeni.

Pokud uzivatel nechce tyto posudky vzdy pratalze je vypnout v menilastaveni pro
beton > Obecny > Vypdet

Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1, EN 1992-1-2

Drefaulty ngvrhu
Obechi ;
L Afipodet - Obecne
ML Pocet kroki iterace 100
- |nterakéni diagram . G ;
Presnost iterace |1 &
Sm_lrlk 3 i
MEP Fro wipocet tuhosti, dovolengho namahani, protlacent a pozouzeni trhlin
e pOLIETE wiEhE
- Dotwarowani
- Eifka thlin I"-.-" poradi: skutecngé fs, nutné bs ;I
- Melingarni vppocty [ Posudek pouze we wybranich fezech
Du:wu:ulen&: ”:E'F"[aha”' [T Zohlednit skutetnou podélnou wiztuz pli navihu
KonstrukCni 2azady ¥ Puosudek krouceni
- Nyztuzovani V¥ Posouzeni smyku studne span
L HAku :

7.1 Posudek Uunosnosti v krouceni

Posudek Unosnosti v krouceni je pras@gbodle kapitoly 6.3 norm¢'SN EN 1992-1-1.
Pro posouzeni prvku na krouceni jeehia definovat iftninky na krouceni (popsano
v kapitole). Posouzeni Uunosnosti na krouceniftjstypné v servisiPosouzeni metodou
meznich pretvoireni a Posouzeni interaknim diagramem jako hodnota na vy v okrg
vlastnostiTu.

Ylastrosti

|F'|:nsu|:lek predpjatého prifezu metodou meznich pFetvnFenfﬂ "‘ufi} "-L(T

Jméno Pozudek. predpjatého prifezu meto...
Wibér Wie hd
Typ zatizeni Trida hd
5TE [ULS)- Provoz 1001st = |...]
Filtr Zaztupry znak, hd
Tisknout vpsvetiviy k chybam a k var... O
Haodniaty hd
Eutrérmn Prut hd
Maztaveni kresleni Joco
Pez Wie hd
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Posudek predpjatého priffezu metodou interakcnibio diagrarj ‘-Jg “._r?

Jméno Pozudek predpjatého prirezu meto. .
WibEr Wie hd
Typ zatizeni Trida hd
Tfida STE[ULS] - Provvoz 100 let v|
Filtr Zaztupnil znak, d
Tizkrout wpsvétivky k chybam a k var.. O

[] Tu hd
Eutrém Frut hd
Mastaveni kresleni i
Fez Wie hd

My zde mame vytvien model rovinného ramu XZ, protdgmbici kroutici momenty nelze
ziskat pimo z analyzy konstrukce. AvSak vzhledem k w@adéni konstrukce Izetekavat,

Ze krouceni nebude rozhodujicti gpposouzeni konstrukce. Krouceni by bylo nutné
vySetovat na modelu prostorového rdmu XYZ. Nahled tapwuigpada nasledown

69,98,/ W 185

/

-%
|

= S 2

Posudek piedpjatého prufezu metodou meznich pretvoieni EN 1992-1-1

Linearni vypodet, Extrém : Prut

Wiher | Wie

Tiida : STE (LULS)

Posudek Krouceni pro vybrané dilce

Prut i, Stav N \J A A, U Tednas T... WE
‘ [m] [kﬁ] ‘ [kﬁ] [mm?im] [mn'lfl ‘ [kﬁ?il] ‘ [l?ld\lml ‘ [kﬁ?il] ‘

B1 | o0g00|sTeuLs) | -142881| -1589]  465| 2827|  9304| 20950] 16098  1as
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7.2 Posudek nap éti mezi betony r Gizného sta Fi

Posudek nafii mezi betonyizného sté je provaén podle kapitoly 6.2.5 normgSN EN
1992-1-1. Tento posudek je fuitk pouze na fazovaném gdezu. Je podporovan na
piedem definovanych pfezech z databaze a také na uzZivatelsky definovaaljebnych
priafezech s nasledujicim omezenim:

» Spara je generovana automaticky z obecnétiepu

* Pcaet fazi je omezen na 3.

» Jedna faze fifezu miZe obsahovat pouze jeddast

Nas phrez byl jiz geddefinovan v knihovhprifezi jako fazovany se sparou mezi fazemi.
- tuto spéru si Ize prohlédnoufimo v poZadovaném fifezu v zaloZc&para.
- vlastnosti spary si lze nastavit, kdyZ zadatawoppstyky.

Zde jsou na vybr n¢kolik Typa spar a jejich paramelr c a g. Posledni polozka
v Nastaveni betonu pro smyk ve #pge Zohlednit vlastni vahu ¢asti praiezu nad
sparou. Napsti od vlastni tihycasti piifezu nad sparou pomaha vzdorujicimu ctiape
sp&e (dle vzorce 6.24). Pokud ma uzivatebipz s vodorovnou sparou a zada do
programu nevypgené napti o, nag. od svislého fedpti, také toto nafti se gida na
stranu vzdorujicich n&gi a bude zvySovat unosnost smyku verspa

Pro vypdet jsme nastavili typ spalyroubkovany s parametrg = 0,5 ap = 0,9. Zvolili
jsme vypdaet nagti dle vzorce 6.24 £SN EN 1992-1-1. Ribéh vzdorujiciho nagti ve
spé&e je nasledovny.

§° Prifez d rdBw 8 & =~ =
h5 fmm] 15 -
16 [mm] 210
E Obecny
Pouits barva Standardnibara v |
Barva | ——
Editovatelné viastnosti O
Editovatelny vzpér B
Vazpéryy b bl [0
Vzpérzz C . |
Vimoba beton -l
Vijpodet FEM i '
Velikost sité [mm] ] =
Min. vzdalenost bod... |0
Vypodet fazi B
Rozdéleni kfivky 36
Pouzit redukénisou... O
Opravit pojmencovan. .. o [
Opravit Fezy |
B | Mastnosti
Alm™2]
Ay 2]
Az m™2]
A AL m"2/m] i
b3 620 I —_—
uhktualizovd ] I Diokurnent |
Dbrazek | Viskna I Spary | [ (6]8 ] I Starmo |
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Opravit styky a | e )

[ ok | [ stomo

Posouzeni napi mezi betony wzného sté je pristupny pro Zelezobeton i prdaeulpjaty
beton v servisu Posouzeni metodou meznifebtvpreni hodnota na vy v okrg vlastnosti

vrdi.

IF'usudek predpjatého prifezu metodou meznich ij “uﬁ V ;?

Jméno Posudek predpjatého prifezu ...
Wyhér VEe -
Typ zatiZeni Trida -
Trida STE(SLS) - Provoz 100 1et | ...
Filtr Zastupry znak -
Tisknout wysvétliviey k chybdm a ... |0

PouZit pojmenavané spary O

PouZit pojmenovana vidkna O

Pouiit Gasti prifezu

Hodnoty [ |"u’rdi | v
Extrém -
MNastaveni kresleni
Flez Ve -

Pro vypa@et nagti je treba nejprve nastavit vlastnosti spary v méiastaveni pro beton
> Smyk.
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Mastaveni pro beton - EN 1992-1-1 EN 1992-1-2 EN 1992-2

Defaully navihu
Obechi

L Wipoiet
5L

gk.chi diagram

Datvarowani
i Gitka trhlin

i Nelinedmi vipodhy
Dovolené namahani
Konstrukeni zdzady

Autamaticki navrh viztuze

i Pfedpinani: predem predpjath
i Pfedpingni: dodateéné predpjat

Priifezové charakteristiky

Warovani a chyby

oot [theta)

10 konstrukce
Souginitele smylu

Souginitel ro_l - mezni hodnota

Yezdalenost = plhou dnozhost od krajniho Eminku
[nazobelk, vzdalenosti trminkd)

[Ihel mezi betonovou Hakovow vzpéou a prutem osového modalu

Typ zadani theta [lhel "1
theta 40 deq
1132

Prozté a slabé wyztuZzens betonoweé pruty

V¥ Provadét posudek v2dy jako pruty z prostého betornu [12.6.3.12.6.4)
Souginitel zohledfujici wiv osového Hakowého namahani-

(+ automaticki wipoiet podle sigma_cp

" hodnota alpha_cw podle nérodni piiloby

i

7 udivatelské zadani alpha_cw

Hlavni napéti

W Posouzeni ndvihove tahove peviosti pouze v Hadeng oblasti

 Stpina spara

I Zohlednit cos (alfa) ve vzorci 6.25

T

| 0.86,W 241

—

—

—
—
jas]
T

)
=

—0.86,/ W 241 —

s nahledem v tabulce

Posudek piedpjatého prifezu metodou meznich pietvoFeni EN 1992-1-1

Linearniwypofet, Extrém : Prut

Wyher  WEe

Thida: ST6 (ULS)

Posudek smykuv Konstrukéni spare pro wwhrané prvky

Prut d, Stav " [ H ad e Ve Posouzeni |Posudek| WE
[ | kRl ‘ 1l ‘ L& wPal i mibh) ‘ mbaj L]
B1 20,300 |5T6 -99,79 0,50 0,490 0,03 -0,05 0,86 0,06 |whovuje 241
(L)
B1 9,000 |5TE 98,749 0,50 0,90 0,032 0,048 0,26 0,08 |whovuje 241
(ULS)
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Z tabulky je zejmé, Ze nafii ve spée je \&tSi nez vzdorujici nagi, proto je nutné dodat
vyztuz prochéazejici sparou. MnoZstvi f@tiné vyztuze lze st z gedchazejici tabulky
ve sloupciAs req pro jednotlivyiez po délce prutu.
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