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Ing. Lukas Dlouhy Tutorial - Pfedpjaty beton

1 Dodate éné predpjaty most — Skolici tutorial

Tento dokument popisuje typicky dodate¢né predpinany betonovy most stavény po jednotlivych fazich.
Zatizeni dopravou je pfevzato z EN1991-2 s hledem na EN1990/A1l. Normové posudky jsou provadény
podle EN1992-1-1.

1.1 Nastaveni projektu
Novy projekt je vytvoren pomaoci tlacitka Novy a vybérem Konstrukce s vypo ¢étem.

fr= A
e

N DfUiEkqﬁvatelské £ablony

Scaffolder Konstruk.ce
madel [T bez wipodtu

Nastaveni projektu je nutné specifikovat v Datech o projektu . Pro ¢asové zavislou analyzu (TDA) je
tfeba vybrat typ konstrukce Ram XZ, jediné tento typ by mél byt analyzovan pomoci TDA! Mél by byt vybran
také alespon jeden material — zvolime beton . Pokud je vybran beton jako jeden z materiald, automaticky se
objevi i polozka pro zadani vyztuZe (nepredpinaci). Doporuujeme pouZivat Uroven projektu - RozSifena.
V nabidce pro model je tfeba vybrat moznost Faze vystavby a provozu , kdyZz chceme pocitat konstrukci
stavénou po etapach. Normu projektu nastavime na EC-EN. Kazda zemé pak ma k dispozici svou narodni

pfilohu.
opien . ==

Zékladni data | Funksionalita | Zatifeni | Ochrana |
Data Material
Jména: Beton 1
Material C35/45 =
Materal wztuze  |B60IC -
Cast: e =
Dfevo O
Popis: Ostatni [m}
Hiinilc O
Autor:
Datum: 271220
Konstrukce: Narodni noma:
|Rém XZ il || |EED v [
Uroveri projektu: Maodel: Narodni dodatek:
(RoziiFens ~| [Faze vistevbyaprove | | o [CoskaConEn s ~ L]

[ 0K l[ Stomio ]

Mezi funkcionalitami je tfeba zaSkrtnout Predpéti, tim se objevi vpravo nova podkapitola, kde je
vhodné zaSkrtnout i rozSifenou nabidku. Pro analyzu s pouzitim pohyblivych zatizeni musime mit aktivovanu
a pfislusSnou funkcionalitu Pohybliva zatizeni .
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r ~
Data o projektu | = |
Zékiadni data | Funkcionalta | Zatizent | Ochrans
Dynamika O Bl |Predoé&ti |
PoEatedni napéti O | Roziifena [5] I
PodloZi O Beton
Melinearty O Pozami odolnost a
Stabilitz O Dutinova deska O

Patrubi
Konstrukcni model
Parametry

Pohybliva zatiZeni

LTA - zateZovaci stavy
Posudhy estemi aplikaci
Aplikace KP1
Modifilcator viastnosti

Dmmqﬁﬂm'm

1.2 Narodni dodatek

Jako zakladni normu pro vypocet a posudky jsme zvolili EC-EN. Kazda zemé& ma k eurokddu svij
narodni dodatek, ten lze nastavit hned pod vybérem normy. Od verze 2010.1 jsou vSechny potfebné dodatky
implementovany do programu a uZzivateli staci si vybrat pfisluSnou zemi bez nutnosti ru¢né zadavat veskeré
hodnoty specifikované tim kterym statem.

Pokud uzivatel otevie spravce nastaveni, mize definovat nékolik dalSich narodnich pfiloh, klidné svych
vlastnich. Sada narodnich dodatkl se chova jako knihovna, tzn. mize byt ukladana, nacitana, posilana atd.

2 8 FH ey -

!_ Spravce narednich dodat

LB

Marma EN

Britska BS-EN MNA

.I
Meémecka DIN-EN MA

Francouzska NF-EN MA

Holandska MEMN-EM MA

Rakousks OMNORM-EM NA

Slovenska STM-EM MA

Belcka narodni pfiloha priiBM-EN

Finskd SFS-EM MA

| Jméno Ceska CSN-EN NA
|Nérodni dodatek | Ceska CSN-EN NA
Zobrazit jak wychozi EN, tak metodu nérodnihe .. |0
|Reference |
B EN 1990: Zasady navrhovani konstrukei |
EN 1530 {Zasady navrhovani konstrukc)
Bl EN 1991: ZatiZeni konstrukci
EN 15531-1-3 {Obecn3 zatifeni - zatifeni snéh...
EN 1331-1-4 {Obecna zatifeni - zatizeni vétrem) |
B EN 1992: Navrhovani betonowych kon___ |
(EN 1932-1-1 {Obecnd pravidla a pravidlapro p... |
EN 1532-1-2 {Obecnd pravidla -Navrhovani ko... |
EN 1932-2 (Betonove mosty - navrhovaniako... |
EN 1168 (prefabrikované betonove wirobky —d... |
Bl EN 1993: Navrhovani ocelovych konst___ hd

Moy ” Wit ” Cipravit ” Smazat ]

| |

m

A0

ETL

Kazdy narodni dodatek ma své vlastni hodnoty urcitych parametrd. Tyto hodnoty Ize pfipadné ménit.
Hodnoty jsou rozdéleny do jednotlivych kapitol podle pfislusné ¢asti normy. Na nasledujicich obrazcich jsou
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e Narodni aplikaéni dokument pro EN1990 — Zaklady navrhovani konstrukci

[ Spravce nastaveni L &2 |-‘
- Ceska CSN-EN Na [iméno. [Ceska CSN-EN NA
= Kombinace: Bl Kombinace | )
i altemativa [STRAGED) B altemativa {STR/GEQ) EN 1950: 6.4.3.2 (3)
- Soutinitel Psi pro budovy El | Kombinace
- Soucinitele zatizeni do kambinaci Ht-:.cilnot).'. i | Rov.6.102 &rov.6.10b ;I
- Ttida spolehlivosti B/ Souéinitel Psi pro budovy |EN 1390: Priloha A1 Tabuka AT 1
Soudinitel Pei pro budowy o -
Bl Soucinitele zatiZeni do kombinaci - —
| ZaKladni kombinace (STRAGEO___ | EN 1550 Priloha A1 Tabuka A1.2()
| Zakladni kembinace (STR/GEQ... | EN 1_5551 Priloha Al Tal?ulka A1.ZC)
| Trida spolehlivosti. EN 1880: Fioha B&l. B.3.
: ( Soutinitete Psi [ %= )
i Zatizeni Psil Pl | Ps2 |
1 |CategoreA 07 0.5 0.3
| 2 |CategurieB 07 0.5 03
3 |CatenoieC 07 07 06
[ 4 |CategonisD 07 07 06
5 |CategoneE 1 0.9 08
T CalegorieF. d,? ﬁ,? D,B-
[ 7 |CoteqoncG 07 05 03
T CategoneH 1] | ﬂ | D
ERED 05 | 02 | @ |
10 Witr 06 02 1] |
11 [Tephota 06 05 | 0
H
| Nafist vichoz parametry nérodnho dodatiu || ok || stome
w A
’ Natist vichozi parametiy nérodniho dodatku ] ’ 0K ] ’ Stomo

* Nérodni aplikaéni dokument pro EN1991 — Zatizeni konstrukci

Spravce nastaveni

=- C_eské CSM-EM MA
= Witr

Jméno Ceska CSN-EN NA
B Vitr
B |Tlak vétru EC1
B Vhitfni tlak pro 2D vitr
Vit i tlak pro 20 vitr bez vnitiniho tlaku ;l
Pozice - dominartni strana pro 20 witr | Galni
Otvory - dominantni strana pro 2D vitr | dvakrét
El | Referenéni vyika (z_e)
Typ konstrukce Sviglé stény a obdélnikoveé budovy {EC1-L|
Hloubka budovy [m] 100,000
Referenéni droves terénu [m] 0,000
B c_dir - soudinitel zménu
Hodnota [ 1.00
B c_season - soucinitel roénihe o...
Hodnota [ 1.00
B c_o - soudinitel oroarafie
Hodnota [ 1,00
VEtma zéna | LI
W b0 - zakladni rychlost wétru [m/sec] 22 500
ro - hustota vzduchu [ka/m™3] 13
B Pravdépodobnost
1/p - doba Zivotnosti budovy [rok] 50.00
c_prob - soudinitel pravdépodobrosti [] | 1.00
K - soucinitel tvaru [-] 0.20
n - exponernt [-] 0,50
B Terén
kategorie terénu 0 |
Kr - souinitel terénu [-] 0,16
z_{) - délka nerovnosti [m] 0.003
z_min - minimalni vygka [m] 1,000
k_| - souéinitel turbulence [ 1,00
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Spravce nastaveni

= If_eské CSH-EN Ma
- Snih

EC popiz snéhu

Jméno
B Snih

Ceskd CSN-EN NA

Hodnota []
Hodnota []

Wzorec
Snéhové pasmo

Typ kombinace
Psi 0
Psi 1
Pei 2

Sk - charakterischka hodnota zatizeni sn...
El Kombinace pro snih

B |EC popis snéhu

Bl Ce - soucinitel prostiedi

1.0

Bl 1 - tepelny soufinitel

10

Bl Cesl - sou€initel mimofadnosti

neuvailje se
Il

1.50

Zatizeni snéhem A <= 1000 mn.m.

Fa | tn

S =

5

5

« Narodni aplika¢ni dokument pro EN1992 — Navrhovani betonovych konstrukci

= |Typ hodnot
ND budova

B | Typ funkcionality
[Dutinové panely
Fredpéti

7 Ceské CSN-EN Ma
- Betan
=F Obechi
- Beton
MNepfedpjaté wiztui
Pfedpjata wiztuz
Treanlivost a kit betonu

Dovolené namahani
Omezeni napéti béhem piedpinani
Omezeni napéti M5
- Konstrukéni zédzady
Spoletné konstrukéni zazady

20 konstrukce a desky
Praotladent

:Ceské CSN-EN NA

Hodnoty [-]
fck_max - maximalni hodn...
Hodnota [MPa] |
alfa_cc - soudinitel zohled....
Hodnota [] |
alfa_ct - soudinitel zohled...
Hodnota [] |
k1_red - souinitel pro vyp...
Hodnota [ |
k2_red - soucinitel pro vyp... |
Vzorec |
k3_red - soudinitel pro vip.___
Hodnota [ |
k4 _red - souinitel pro vyp....
Vzorec
k5_red - souéinitel pro vip...
Hodnota [
k&_red - soudinitel pro vyp...
Hodnota [ 0.80
alpha_cc pl- soucinitel zoh_._
Hodnota [ |
‘alpha_ct pl-soucinitel zohl .
Hodnota -]
Bl Nepfedpiata viztuz
El |Narodni dodatek
B EN_1992_1_1

‘gamma_s |

eps_ud/eps_uk - pomérna....

frkc.up

|0.70

=
0.80
=
0.70

Wibér visch prvk&l l Odeznad wie ]

[ Obriovit

[ Natist wichozi parametry narodniho dodatiy ‘ ‘

oK l l Starno
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2 Model

2.1 Konstrukce

2.1.1 Pruarezy

Konstrukci zadavame pomoci standardnich postupd programu Scia Engineer (SEn). Priifezy jsou
definovany v knihovné prifezd pomoci tlacitka Novy . Knihovna obsahuje nékolik pfeddefinovanych tvard pro
Prefabrikované prufezy a Mostni profily.

Skupiny poloZek Polozky we vybrané skupiné Palozky v projekiu

I Batan C51 - General crozs-section
soin = = T Bl C52 - General cross-zection
I Geometické obrazce

: ' C53 - General cross-section
Ciselnp

¥ Obecnj prifez
BN Prefabrikované predpjaté | - 7
v

J —= T

==

[ Prdat || Zavit |

Obecny prufez umoznuje uzivateli vytvaret Uplné nové a odliSné prafezy. Jejich tvar ur€ujeme pomoci
polygon( pfimo v programu nebo na¢tenim DWG nebo DXF formatu.

o ClEw))
655 Editorobecného priezy | 1 Import - ChUsers A _Elm
I M vie - Standardn Wrstyy Tupy entit Madist jako T |
e acist Mber
g & @ R &5 ¢ VEES ;  Zudhvibe : i
| |[7]_KES Borders BSi [Z]MText il
KES Borders Titlel Palygan - - |
% Ez:"gz:élm.omr | KES Barders Title2 [7]Pirka Mefitko ! _
Ntk sririer B KES Borders Title3 Tdesa R £
- E
| ¥ KES Borders TitleG [7] Text £
H _KES Colmuns 1st centres Welikosti l
| [ KFS Crlumns 1st = [117026 % 59257 i
| A | [ Porvolit vie I [ Zakazat vie ] | Povolit vie ] [ Zakazat vie ] Spojtt &y da uzavieného polygonu
; enkostEnna reprezents|
bdi Pidat ez o : Wobér kfivek Spojit &4
[ Ukézat viechny obigkty
-
Typ {popis) _Genem
&l Obecny I l
Vapér yy _d
Vzpérzz _d
Viroba ) | obecny]
Zobrazit skutedny tvar |
Zobrazit Pouze I
i
| Alece =
| Obnavit i
I Frikaz >
Pripraven
.
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Prafez ve formatu vykresu musi byt vytvofen pomoci ¢ar nebo spojitych kfivek. Nejdfive je nutné
spojit vSechny kfivky (Vyb ér k ivek > Spoijit €ary).

l=diolEe]

Laypers

Entity types

Selection mode

Iport selected
E} DPF_ME hiuba @ | Polugans Clear selection =
[~ _DFP_HK tenka [#] Dimension = Import all
(] _DPP1_okraj a rozpiska [¥]Line - — =
[0 V| Palyli : =
HDeroints %T::tme Insertion point
[ koty+papiz Sizes
F7449% 30548
Enai:\é aI.I .[;.\.sainla aII" ' i Enai:ie .;II blsai:ie a‘I\ il

Connect single curves ta clozed polygons

End | |

. Connect curves
|| Show all objects -

Doubled curves 0
Unconnected curves 0
Connected curves 33
Created polylines 3

PFi nacitani prafezu z vykresu je tfeba vybrat spravné polygony a polygonalni otvory. Nejprve zvolime
Nacist jako > Polygony a vybereme vnéjsi kfivky. Poté zménime volbu na Polygonalni otvory a vybereme
kfivky reprezentujici otvory. Teprve nasledné muze byt vykres nacten do SEn jako obecny prirez.

Layers Selection mode

...... |
{al OPP_NE hruba | =

) Polygonal openings YH Clear zelection
[T]_DPP_ME terka

[ Dimension

Irnport -all

[7] _DPP1_okraj a rozpiska [¥]Line ] h -
1] | Polyli y X
E Defpaints T::tme Irisertion poirit
[ koty+popis Sizes
77449 % 30548
[ Enableal |[ Dissbleal | | Enableal || Disableal | Comnectsingle curves to closed polygons
I
Show all objects A

|_.—.\N_ ———— ——— e il 0

|
— M
b / i /

10



Ing. Lukas Dlouhy Tutorial - Pfedpjaty beton

~ | Normal colaur

)

. [ Polygen
-8 Polygonal opening
7] Thin walled
it Section from library
- T Dimension line
P Parameter
- [l Thinwalled representation
Lode add cut
Type (desciption) General crosssection
B General
Buckina yy c -
Bucklng 2z c -
Fabrication |general =
Display final shape &
Display Only basic shape =l

Oblast hledani: | |, User hd
Pz Nazev polozky = Datum zmény Typ
i | DocumentTemplates 22.12.2010 16:51 Slozka sou
Naposledy | EPW 21.12.2010 1506 SloFka sot
navitivene
| prof 27.12.201013:37 SloZka sou
- . ProjectData 2712.201010:28 Slozka sou
z PROPCTRL 21.12.201015:05 Slozka sou
Bigchs Prapetics 1220101506 Slozka sou
. Protection 21.12.2010 15:05 SloZka so
= = set 21.12.2010 15:06 Slozka sou
e o Toolbars IO LN Sk
Knihovny [T Ep CrassSection 01.dbd 27122010 Soubor D
Poéitad < | i ¥
Nazev souboru: E‘I;‘_Cmssé.edion (] - Oteviit
t Souborytypu: | Databazowy soubor apikace {db4) - [ Somo |
v ~ . v z o v 13 z z
Nacist Ize vSechny, nebo jen nékteré z prifezt dané databaze.
= o 3 > W
¥ Macteni z databaze - - - |_§K_|
- EE—
|Dratabaze projektu E’Uiiv. databaze
&) €51 - General cross-section €51 - General cross-section
&b C52 - General cross-section €52 - General cross-section
% C53 - General cross-section (53 - General cross-section
44 Kopie do projektiu
<< Kopie vie

Dialogové okno Prafezy vypada potom nasledovné:

11
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ZHBLI= 9 | SR ey
PYCS cerer croosecion J =3 -
Typ

& C52 - General cross-section General crosssecton

% (C53 - General cross-section & Parametry —

Mat 1 C35/45 A

B Obecny 3
Pouita barva Standzrdni barva -
Barva ————
Priblizeni textu vidkna 1.0 =
Editovateing viastnosti [m]
Editovatelny vzpér
Vepéryy (]
Vzpérzz c
Viroba obecry
Vipogst FEN B
Velikost sité [mm] i}
Min. vzdélenost badu [mm] 1]

E Beton | =

2.1.2 Nosniky

Nosniky zadavame v servisu Konstrukce > Prutovy prvek > Nosnik pomoci nasledujicich parametr(:

Prutowy prvek Jmeno B13
Prvek Typ |nosnik (30) |
Hos ik Vipodtovy model Standard =~
oo Prifez |CS1 - General cross-section | ..
Komponenty 10 dilce e 0 —l:
Zatézovad panel o5 . il |
AR & ke stied -
Zatizeni do uzld panelu P eMmoVa osd poun. = ._I
Zatizeni do okrajl panelu ez jmm] f _J
RAmis ; =
Zatizeni do okrajl panelu a nosnikd LSS |Stands
E-1:% Rozsifene zadani FEM'M? S _stlandart.:l _v_l
Katalogavé bloky VzpéEme a relativni délly _\_-‘,lcho:.
Udivatelske bloky Vrstva |Faze_1 v’ I
Peddefinovang tvary B Geometrie |
Impertovat projekt {esa soubor) Délka [m] _B.DDEI
ooy Bad viofeni zacdtsk =l

Tabulka udava délky nosnikd v metrech:

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11l B12

1,0 19,0 1,0 4,0 21,0 1,0 4,0 21,0 1,0 4,0 15,0 1,0

UZzivatel si mdze nechat zobrazit tabulku prutovych prvk( v Dokumentu > Konstrukce > Prvky

Prbument s & | [E0 = w0 - O | T deraur 3 fi -
[DoE - Defaul. =
=@ Default
[ Prut (Prvky) i T
i T 7 - icencni jméno ezname Projekt
--NmapﬂlwhdﬂkuwnmL S @ I I I I l I I I I Naredni norma EC - EN Cast
@ Vychos = NEMETSCHEK Popis
[T Projekt i Autor
-4 Knihovny SCia
(- Skupiny
i@ Reicasit
-4 Konstrukce 1. Prut
B Uzly
& Prvky Jméno Priifez Delka Tvar Pot. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
& Kabely [m]
{1 Bodové podpory na prutu B1 CS3 - General crosssection | 1,000 |Céra N1 N2 nosnik (80) [standard | Faze_t1
& Zstizeni B2 CS1 - General cross-section | 19,000 | Cara N2 N3 nosnik (80) | standard Faze 1
-4 Faze vystavby a provozu B3 CS2 - General cross-section | 1,000 |Cara N3 N4 nosnik (80) | standard Faze 1
- Vysledky B4 CS1 - General crosssection | 4,000 |Cara N4 N5 nosnik (80) |standard | Faze 1
- Soubery fetice 2 BS CS1 - General crosssection | 21,000 | Cara NS NG nosnik (80) |standard | Faze_1
-~ SGE - leteni BS CS1 - General cross section | 21,000 | Gara NT N nosnik (80) |standard | Faze 1
=& D‘E‘, B6 CS2 - General crosssection | 1,000 |Gara N6 NO nosnik (80) |standard | Faze_1
E : U['""‘ A B7 CS1 - General crosssection | 4.000 |Gara Mg N7 nosnik (80) | standard | Faze 1
® * p;:z:‘k”’“‘” i B11 | CS1 - General crosssection | 15.000 | Céra N1O N13 nosnik (80) |standard | Faze_1
4@ Dievo B9 CS2 - General cross section | 1.000 E‘.éra N8 N12 nosnik (80) | standard Faze 1
44 Beton B10 CS1 - General crosssection | 4.000 C_:éra N12 N10 nosnik (80) | standard Faze_1
-4 Dcelobetonovy mast B12 CS3 - General cross-section [ 1,000 |Cara N13 N14 nosnik (80) | standard Faze 1
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Souradnice jednotlivych uzli miZzeme zménit pomoci Tabulkové Upravy geometrie

0,000
1.000

0,000
0.000

0,000
1.000

0pod |0 Rela
0000 |0 Rels

Zarovnani prutd zménime na spodni pro vSechny prvky.

+ Viastnosti ax|
[Proek (1) B Y 7 ﬂ
e a |
|iména B1 *
T ‘nosnik (30) -
\u‘ypoétov)" model | Standard Pt
Prifez |C53-Generalere v ..
| Afa o =
E |Systémovi osaprvku__ spodni =
(2 fmm] il
Lss |standard i
\FEMtyp. | standard =
|VzpEmé a relativni délky | Vichozi ﬂj =
|Mstva :Faze_‘l bl [
El Féze vystavby |
| Pidat | 5T1-|stage_caz » | ...
Odstranit MNe Z’j
E Geometrie
|Délka fm] [1,000
.'if\ra.r:. ) |Eam
Poé. uzel N1
Konc uzel .:.N2. ] ==
B Uzly .
N1 |abso
N2 ;abso
B Data
Pcdpma na prutu |5tz
teg
. [1ed
— [ten
;Pl_'.-rn_nf:a s 2
oK Storno ] | Aplkovat | e - —
Tabulkova Uprava geometrie B
» Mastnosti X
[Prvek (12) Va7 [
\‘ x
Typ nosnik (80) LI
Wpodtovy model Standard hd
Prifez v|
Alfa 1] -
Systémovd osa prvku i -
&2 [mm] stred
LSS homi
FEM typ
Vzp&mé a relativni délky | Vichozi v| |
Vistva Faze_1 v| |
El Faze vystavby
Pridat v
Odstranit Ne 'l |
E | Geometrie
Twar Cara
Po&. uzel
Konc. uzel

13
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2.1.3 Podpory

Podpory zaddame v servisu Konstrukce > Vypo étova data > Podpora > Bodova na prutu
Namodelujeme podpory ve sméru osy Z uprostfed nosniku B1, B3, B9 a B12. V poloviné délky nosniku B6
namodelujeme podporu ve sméru os X a Z.

InBlock
atelsky InBlock Jméno Sb#
ddefinovany InBlock tval Tﬂl‘ Standard =
Sprévee InBlock % Valny |
ety R E
ol " iy =
Vipoctaird dat Standardni velicost ] 0.200
Pndpnr: Féze vystavby T
v uzlu
B st
-5+ Klouby na prutu Unisni pa g ad
Tuhd ramena System G —
Kiizen! Zadani soufadnice Rela Rd
Rez na prutu Pozice x | 0,500
Propajit prvky [ uzly Polatek |0d pocatku _vJ
Spajity nosnik Padet {0} 1
Kontrola geometrickych dat
= Modelovani/Kresteni
3 Cara
Céra
-\ Textove &ary
- Kdtovad néstroje ok
Import DWG, DXF, VRMLS7 Y
Mhermé telean na ditine nanel =

Bodovou podporu na prvnim nosniku zaddme dvakréat, protoze bude rozdilnd v pribéhu vystavby.
Jednou jako kloub a jednou jako posuvny kloub. Program nam ovSem nedovoli zadat dvé podpory v jednom
bodé, takze tu druhou zadame tésné vedle, a potom ji posuneme do spravné polohy - tedy poloviny nosniku.

(N

Podpora na prutu Sb1
N Podpora na prutu Sbé
— N

/N

Cela konstrukce zobrazena ve 3D modelu perspektivné vypada nasledovné:

2.1.4 Predpéti

Pro budouci potfebu zadavani dodate¢né pfedepnutych kabell si musime pfipravit zatézovaci stav
typu Predpéti. Zatézovaci stav vytvofime pomoci funkce Zat.stavy, kombinace > ZatéZovaci stavy .

14
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- Konstrukce

by Zatizeni

=-4& Zat stavy, kombinace

Zat. stavy

L J Skupiny zatiZeni

-JB# Kombinace

-J## Kombinace pro beton
4B Sleupiny wisledhad

LCL - Pedpeti O

Popis

Typ pisobeni
Skupina zatiZeni
Typ zatiZeni

Dodatec¢né predepnuté kabely se zadavaji v servisu Konstrukce > Kabely > Dodate €né predpinany

Jméno
Popis
Cislo

| Typ
|Vrstva

Bl | Geometrie
|£adani geometrie
155 -X
| Primét mezilehiych bodd
Lss
Zdrojova geometrie
Pocatsk zdrojove geometrie
Souf. X [m]
1 Sour. Y [m]
| Souf. Z [m]
Matesisl
Material
(Polet prvki v kabely
Foget kabell ve skupiné
Plocha fmm™Z]
| Prismeér kanalku fmm]
| Zat&Zovaci stav
Bl Predpinani
Typ napinani
| Pledpinani z
| Soucinitel tfeni v oblouku [
| MezamyElend zména smén ka...
Pokluz - konec fmm]
|Napéti v prab&hu podrieni na...
Trvani podréeni napéti fsec] |
Pozétezni napd - kenec [WPa] |

:_PFe_sah kabelu nezahmuty ve v...|
Wzdalenost mezi fezy pro vistu. .

: Se soudrénesti
[ Faze_1

| Zdrojovs geometre
Komo
568

| Ddsazeniv L33
|0.000

| 0.000

| 0.080
Y186057-152A <[]
|15

|20,
|LCT - Predpéti
Type 3

[03

800
|1410,00
300,00

4217
31

Prvni prt z pfifazeni

standand

60.00

vi e I
B :1"

0.003

1410,00
0.000
0,000
0,500

{Err—

'g{_:'_s

| Zakladni hodnaty

|

Jméno - od le_01 do 4e_12 —tj. celkem 30 kabel(

I OF, i[ Storho I

Vrstva — podle étyf fazi vystavby (které budou definovany pozdéji) vytvofime C&tyfi vrstvy —

Faze 1, 2, 3 a 4. Jméno kabelu zac¢inajici 1 znamena, Ze kabel nalezi do faze 1 a tak dale...

Faze 1

Faze 2
Faze 3
Faze 4

82BN & Vechny TS
ne Jméno Faze_1 H
e Popis | i
I
ano Barva I
s Pouze konstrukénim... O ne
Alctuging poufita alktiv... 0 ne

15
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Zadani geometrie — typ Zdrojova geometrie zvolime; jinak mame ovSem k dispozici celkem
tfi zadani geometrie kabelu

0 Zdrojova geometrie — uZivatel zde zadava geometrii z knihovny ZG

o Pfimé zadani — uzivatel zde zadava geometrii kabel( pfimo ve 3D okné; pfi této volbé
muZze byt pouzita geometrie importovana z CAD programu

Referen éni k¥ivka se zdrovojou geometrii  — zdrojova geometrie se rozlozi podle uzivatelem
zadané referencni kfivky

PrAfazeni — pruty (desky), kterym budou kabely pfirazeny je tfeba vybrat v tomto dialogu nebo
pfi uréovani desek, na kterych bude kabel namodelovan

Vybér dilch pro pifazeni _- M

FripLstig Wybrané
M arme M armne
B1 BS
B2 Ba
B3 * BE
B4 B7
B11 22 | | B9

B12 j B10
| <

[ 0K | Starno

LSS-X — ur€uje prvek, kde zacina lokalni soufadny systém kabeld; mél by to byt prvni prut
Z pfifazeni nebo pfimo uréeny prvek

Jméno 1e03
Popis
Cielo 3
. Typ Se soudrinosti
Vrstva Faze_1 Ll_l
M~ - . L S e
—;.‘___;;,N‘ ”””” Zadani geometrie Zdrojova geometrie v |
Ty B """ 53 Fd e e = Sien =]
— = JLss-x 61 | -]
Frumet mezile D... | MOIMO Rd
LSS standard j
= : i i~

Pramét mezilehlych bod @& — tato moZnost je relevantni pouze v pfipadé tzv. Hanging nodes,
tedy bodu MKP, ke kterym se vztahuje pfedpinaci vyztuz
o Proporcionéln é — uzivatel zde zadavéa délku, na kterou jsou promitany ucinky kabelu
= Zpdsob p Aifazeni - po ¢atek

e Prvni uzel — pocatek Gc€inkd promitaného kabelu je prvni uzel
pfifazeného prutu

e Poloha - vzdalenost od pocatku prutu

X

—

LR o
VAN

= Zpusob p fifazeni — konec

* Posledni uzel — pocatek uc¢inkd promitaného kabelu je koncovy uzel
pfifazeného prutu

16
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e Poloha - vzdalenost od konce prutu
X
Tt

0 Kolmo - kabel je promitnut pfimo kolmicemi na prut

Moznost z nastaveni sit & ,P fedpinaci vyztuze nezavisla na MKP uzlech” neni dost  upna pro vypo cet

TDA.

e LCS —typ lokalniho soufadného systému kabelu

o Standard - lolalni soufadny systém kabelu je stejny jako lokalni soufadny systém
pfifazeného prutu

0 z-vektorem — uZivatel zada vektor body X a Z a smér z je uréen t&mito hodnotami
I B | Geometrie
~N o . Zadani gzometrie Zdrojova geometrie d
Pfifazeni
= 3 - .
== iy Prim&t mezilehtfch bodt | Proporcionging hd
Zplisob phifazeni - poddt... | Prvni uzel hd
(=ob DFF: i ec | Posledni uzel hd
M0j0vVa Qeometne I I
H Geometrie
~ EE - - . Zadani geometrie Zdrojovad geometrie hd
T Phirazeni ]
W SR B e R S |- T— <l
%_'&_‘/ 2N iy Primé& mezilehtich bod( | Proparcionalné hd
- w Zplisob pifazeni - poét... Preniuzel hd
puisob pfifazeni - konec | Posledni uzel hd
Zdrojova geometne LI_I
0 z-bodem - uzZivatel zada bod, ktery ur&i orientaci lokalniho systému soufadnic
o E Geometrie
M~ . o . Zadani geometrie Zdrojova geometrie hd
E Ffifazeni
_/_ =
TI = E 83 QA LSS X Bl - -
==K iy Primé&t mezilehtjch bodti | Proporciondlné hd
Zplisob pfifazeni - podat... | Prvni uzel hd
biisob pifazeni - konec | Posledni uzel hd
LS5 =
[¥-s0uF [m]
Z-s0uf [m]
= _I—Iv —
B Geometrie
M~ Zadani geometrie Zdrojové geometie v |
U FriFazeni o
'FW\\ E B3 R4 s Lss-x Bl B
f—Iﬁn—\/ P \ﬂ/ Prim&t mezilehlych bodi | Propercionalng hd
HsouF [m] -

o zdleUSS

e Zdrojova geometrie —zadame celkem 30 typl ZG

17
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AReBL 0|8 SHE| weny

5G

SG1
5G2
SG4
SG5
5G6
S5G7
SG8

5G2

#° Zdrojova geometrie kabelu | & |

Anemu - alzh| v =

Oblast Hedani: || User e T m-
i Nazev polozky - Datum zmény Typ
L':-# .. DocumentTemplates 22122010 16:51 Slozka sou
Naposledy | EPW 21122010 15:06 Slogka sot
navitivene

L prof 2712.201013:37 SloZka sou
-I . ProjectData 27122010 10:28 Slozka sou
I 1 PROPCTRL 27122010 14:10 SloZka sou
. Properties 21122010 15:06 Slozka sou
. Protection 21.12.201015:05 Slozka sou
M set 21122010 15:06 Slozka sot
| Toolbars 27.12.201014:09 SloZka sou
|_| EP_CrossSection 01.dbd 27.12.2010 14:00 Soubor DE
| || EP_SourceGeometry 01.dbd 27122010 15:46 Soubor D

Plocha

Knihowny

Poditad 1 [y I

MNazev souboru: EP_SourceGeometry 01

@' Soubory typu: Databazovy soubor aplikace { ~.db4d )

{[Cnow e J[ 0w ) 5o |

e Pocatek zdrojové geometrie

0 Odsazeni v LSS - pocatek mize byt zadan relativné k lokalnim soufadnym osam
nosniku
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B3 R4

Souradnice v GSS - pocCatek muze byt zadan relativné ke globalnimu systému

0]
souradnic
{8 R e

!

e Material — pouzijeme material kabelu s oznaéenim Y1770S7-15,7

AlneHBL 9 o | & e | ey
AiIJrn_énn

+ Pocet prvk i v kabelu — 15 =» kabel obsahuje 15 vliaken

o _
B Geometrie
Zadani geometrie Zdrojova geometrie hd
LSS -X B1 -
Promet mezilehtych bodd roparcionalng |
Zplisob phirazeni - podét... | Prvni uzel hd
Zplisob phrazeni -konec | Posledni uzel hd
LSS z - vekdorem hd
X[m] 0.000
Z[m] 1,000
. = . SG-3 vI " I
Poiétek zdrojové geome... | Odsazeniv LSS |
Souf. X [m] 2,000
Souf. Y [m] 0,000
Souf. Z [m] 2,000

= Geometrie
Zadani geometrie

Zdrojova geometrie hd
i
LS5-X B1

Tumet mezilel odu | Froporcionaine
Zptisob pfifazeni - podat... | Prvni uzel

[EAENERE)

Zplisob pffazeni - konec | Posledni uzel
L55 2z - vektorem
X [m] 0.000

Z [m] 1,000

Soufadnice v G55
2,000
0,000
2.000

¥186057-16,0-A
Y177057-16.0-A
Y177057-18,0-A
¥186057G-12,7-A
¥182057G-15,2-A
Y170057G-18,0-A
¥216053-5,2-B
¥206053-5,2-B
¥186053-6,5-B
¥216057-6,83-B
¥206057-7.0-B
¥196057-9,0-B
¥1100H-15-R
¥1100H-15,0-R
¥1100H-20,0-R
¥1030H-25,5-P
Y1030H-26,0-P
¥1030H-26,5-R
¥1030H-27,0-P
¥1030H-32,0-P
¥1030H-32,0-R
Y1030H-36,0-P
¥1030H-36,0-R
¥1030H-40,0-P
¥1030H-40.0-R

T

-

|El Nezavislé na normé
Typ materalu
Tepeina roztainost [m/mK]
|dednotkova hmatnost feg/m™3]
Modul E [MPa]
Poissondiv souinite!
MNezdvishy modul G
Modul G [MPa]
Log. dekrement
Barva
Méme teplo [J/gK]
Tepeina vodivost [W/mK]
Primér {mm]
Plocha [mm 2]

Bl prEN 10138

Bl EN 1992-1-1

Soucintel duldility fk =fpk /fpl...

Navrhova mez kduzu - mimoradn.

Wastnosti povrchu

Charakteristickd hodnota maxim... | 2
Charakteristicks hodnota smiuvn...| 2
Celkové protaZeni pfi maximaini... |
Rozsah dnavoveho napéti {Fr) [...

Charakteristicka pevnost v tahu ... 17
Charaktenstické smiuvni napéti ... |
|Charakterstickeé poméme pretvo...

| Navrhowva mez kluzu -trvald fpd... |

Limit navrhového pomémeho pfF... |

| Y177057-15.2-A

| Predpinaci lano

0,00

| 7850.00

1,.35002+05

D15

I Novy ” Wogit H Opravit I Srmazat

» Pocet kabel d ve skupin é — 1 = existuje pouze 1 kabel

se stejnymi vlastnostmi a geometrii

e« Prameér kanalku —80mm
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e Predpinani
0 Typ napinani —typ 3
0 Predpinani z — Konec
o Napéti v pr dbéhu podrzeni nap éti — 1410 MPa

o Pocateéni nap éti — 1410 MPa
DalSi hodnoty jsou pfevzaty z vychoziho nastaveni Knihovny > Nastaveni > P rfedp éti-dodate ¢né
predpjaté

g == P_
=0 & Zat. stavy, kombinace

B Zatstavy - i .
] Skupiny atizent E [Typ hodnot I - Nosniky Jméno loma E
H Kombinace Wychozi nastaveni navrhu i Desky z nosniki [ Beton
¥ Kombinace pro beton Normové nezévislé hodnoty B i Korstrukee s posuvnimi styéniky Dovalene namahani
E Skupiny visledk NomovE zdvislé hodnoty B - Obecri Konstrukéni zasady
[ Féze vistavby a provozu Nastaveni pro kresleni B =l Vipotet ; E Vyztuz a nawrh viztuze
\ipodet, st El Typ funkcionality | ::g‘:zc”? ||| E Zadani viztuze
Obeeny pFipo] Predpéti ] i "i Haky
~F Beton E Typ posudia ] Ml oSk Automaticky navih vyztuZe
A Pohybliva zatizeni Data prutu 5] S Pfedpéti - pfedem pfedpjaté
- Dokument Prifezové charskdenstiey B e g B [Predpiti - dodatoing pledpiale
i, Nestrog pro fyesleni L] e 1D keonstiukes Bl Dodate@né pfedpinany
Navih =] -Konstrukéni spara Primér kanalku m] |L.og
Automatickf névh viztute B 21 Dietally Podet prukii v kabelu [] 15,00
MSU odszva Ll Posudek katevni oblasti Podet kabelti ve skupiné [] 1.00
MU dnosnost - Pasudky ulodeni Soudinits! tfeni v oblouku ] 03
=] eyt ol Trhiiny =0 - MSP Nezamyslena zména smén kabelu naj... |0.003
.8 K;n v B i Posudsk NZP = Dolvarovani Predpindni z Konec =
+ 6 Ocel vie Konstruovani Sitka trhlin Zolisob napindni Type 3 [
& Beton. vizui Dovolené namahdni B - Fyaikalni nelinearita Pokduz poatek [m) 0,01
' F‘Fedpéti VaT =2 _ovolené namahani = Pokluz konec m] o0
[ Celni desky - predp. prefa Pasouzeni protlageni =] - Vipodet PoSatecninapéti posstek [MPa] 1410,00
o onstukini zasady P 1410,00
b Sablony kabelu v prifezu B ki G Poddteéninapéti konec [MPa] A
181 Predpinaci dréhy fzgsolesnékonsiikCnlizAtedy Napéti v prilb&hu podrieni napé7 po... | 1410,00
-} Zarjova geomelris kabelu S Napéti bihem dpravy konec [MPal | 141000
P Zpiisch napinni SRR L Trvn{ kritiodobé relaace [sec] 0.00
fhztu? a ndwih viztude
~ @l Podoi, zaklady C . P vt Trvéni podrieni napéti [sec] 300.00
i@ Zatiteni Hiky |Pesah kabelu nezahmuty ve vipoéto .. | 0.00
IS g E::;sl . Kotveni iminkd Presah kaboiu nezanmut ve vipodto... |0.00
R Na‘stro'eepm kresleni i -Katveni padéing viztuze Vzdalenost mezi Fezy pro vystup [m] 0.50
. Els =P ko i~ Automaticki néwih vyztuza Bl Vykaz pfedpjatého materialu |
iy SRR R . Tl et s S s e, |0
b % Nesimis = Délka pfesahu na nepfedpinané stra... | 0.00
- Prlifezove charaklenstiky Zkraceni kanalku v misté kotvy [m] 0,00
wWarovani & chyby — Prifezove charakieristiky
. = : - " ||E  Varovani a chyby
e

[V}b%rv§schplvkﬂl[ Odeznat vie 1[ Dbnavit | Stomo |

VSechny parametry ve stru¢né tabulce je mozné zobrazit v dokumentu v kapitole Konstrukce >
Kabely > Kabely se soudrznosti

‘Dokumert B B& |50 o - || T deraun - B - B &
DOC - Default -] = e g :
[ |U 2. Dodatecné predpinany kabel
=@ Default
[T Prut (Prvky) Jméno Typ Material Vrstva P[I:IITI?T ke]:nélku IatéZovaci stav Typ napinani
. T mm
Nova polozka dokumentu B} e 01 [Se soudrnost | Y177057152A |Faze 1 80,00 | LC1 - Predpéti Type 3
- @ Vychozi A 1el1 Se soudrZznosti | Y177087-152-A |Faze 1 80,00 | LC1 - Predpéti Type 3
-] Projekt I 1e03 Se soudrinosti | Y1770S7-152-A |Faze 1 80,00 | LC1 - Pledpéti Type 1
-9 Knihovny 1e13 Se soudrinosti | Y1770S7-152-A |Faze 1 80,00 | LC1 - Pfedpéti Type 3
& Skupiny 1605 Se soudrfnosti | Y1770S7-152-A | Faze 1 80,00 |LC1 - Predpéti Type 3
- @ Redicasit 1els Se soudrznosti | Y1770S7-152-A | Faze 1 80,00 | LC1 - Predpéti Type 3
=@ Konstrukce 2e02 Se soudrZnosti | Y1770S7-152-A |Faze 2 80,00 |LC2 - Prestress I.Stage | Type 3
7 uzly 2e12 Se soudrinosti | Y1770S7-152-A |Faze 2 80,00 | LC2 - Prestress |.5tage | Type 3

[ erky 9e4  |Se soudrinosti | Y1770S74152-A | Faze 2 80.00 |LC2 - Prestress LStage | Type 3
& Kabely 2e14 Se soudrZnosti | Y177087-152-A |Faze 2 80,00 |LC2 - Prestress |l.Stage | Type 3
8] Kabely se soudrnost] 2606 |Se soudrinosti | Y1770S7152-A |Faze 2 80.00 |LC2 - Prestress Il Stage | Type 3

[ Bodové podpory na prutu 2e16  |Se soudrinosti | Y1770S7-152-A | Faze 2 80,00 [LC2 - Prestress |.Stage | Type 3

G- @ Zatizeni 3e01 Se soudrinosti | Y1770S7-152-A | Faze 3 80,00 |LC3 - Prestress Il Stage | Type 3
@ Féze vystavby & provozu . 3e11  |Se soudrznosti | Y1770S7-152-A |Faze 3 80,00 |LC3 - Prestress lL.Stage | Type 3
s @ Vyslediy 3603 | Se soudrinosti |Y4770S7452-A | Faze 3 80,00 [LC3 - Prestress Il Stage | Type 3
i~ Soubory ftice 3613 |Se soudrfnosti | Y1770S7A52-A |Faze 3 80.00 |LC3 - Prestress il Stage | Type 3
B B i 3605 |Se soudrnosti |Y1770S7-152-A |Faze 3 80,00 [LC3 - Prestress II.Stage | Type 3
.l:: 3;:‘”( 3e15 Se soudrznosti | Y1770S7-152-A |Faze 3 80,00 | LC3 - Prestress |l .Stage | Type 3
. @ Usivatelsky posudek 4e01 Se soudr?nosti Y177057-152-A |Faze 4 80,00 | LC4 - Prestress [V Stage | Type 3
" @ Potrubi detd Se soudrznosti | Y1770S7-152-A |Faze 4 80,00 |LC4 - Prestress I\V.Stage |Type 3
L Dievo 4e02  |Se soudrfnosti |Y1770S7-152-A |Faze 4 80,00 |LC4 - Prestress IV.Stage | Type 3
- @ Beton 4e12 Se soudrznosti | ¥1770S7-152-A |Faze 4 80,00 [LC4 - Prestress I\V.Stage | Type 3
-4 Ocelobetonovy most 4e04 Se soudr:Znosti Y177057-152-A |Faze 4 80,00 | LC4 - Prestress IV.Stage | Type 3
&4 Geotechnika 4eld Se soudrZnosti | Y1770S7-152-A |Faze 4 80,00 | LC4 - Prestress [V.Stage | Type 3
[ @ Sprazeny prut 4e03 Se soudrinosti | Y1770S7-152-A | Faze 4 80,00 | LC4 - Prestress [V.Stage | Type 3
- @ Sprazeny sloup B 4e13 Se soudrZnosti | Y1770S7-152-A | Faze 4 80,00 | LC4 - Prestress [V.Stage | Type 3
[ @ Pohyblivé zatizeni - vstupni data 4e05 Se soudrznosti | Y177057-152-A |Faze 4 80,00 [LC4 - Prestress IV.Stage | Type 3
- Pohybliva zatizeni 4els Se soudrZnosti | Y1770S7-152-A |Faze 4 80,00 [LC4 - Prestress IV.Stage | Type 3
i DiiFinkoué Fan = 4e06 Se soudrinosti | Y1770S7-152-A | Faze 4 80,00 | LC4 - Prestress IV.Stage | Type 3
”. 4e16 | Se soudrinosti | Y1770S7152-A |Faze 4 80,00 |LC4 - Prestress IV.Stage | Type 3
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Ztraty kabelu je mozné nechat zobrazit pomoci pfislusného akéniho tlacitka pro kazdy kabel.

Vykreslovani kabell je zavislé na nastaveni Parametr & zobrazeni pro vSechny entity

" = Fopis
: T—
3 %
1e05 ¥ Cislo 5
i Typ Se soudrinost
| B & || [E0 mwo% - WG| T derau % B9 defautt " Vrstva Faze_1 ]
|El Geometrie
Jménc kabels: 1205 i Zadéni geometis Zdrojova geometiie v
Typ historie napinéni: 2 = Pfifazeni
Vypotet ztraty tenim, po s relaxaci z potéte&niho ketevniho nepiti = ]
Kabel napinany z konce = LSS-X : Prvni pnit z piifazeni x| =
Pokluz vwymizi uwnitf kabelu Primét mezilehljch bodd  Kolmo P
daseh pokluzu: piimé éast : 23,822 [m] - LS5 standard =
oblouk: 8,57 [deg] - —
Teoretické prodiouZeni kabelu pied pienosem 0,172 [m] Zdrojova geometrie 5G4
Teoretické prodlouZeni kabelu po pienosu 0,188 [m] PoEitel 2drjové geome _ Odsazeni v LSS
x Ziraly frenim | Ztrat pokluzem | Hratkodoba relaxace | Nap. po mkotveni | po vneseni piedpéti | Relaxace prmbihla | Relaxace Souf. X Jm] 0.000
Iml [MPa] [Pa] [MPa] MPa] [MF3) pr;nb;ma Tne SouF. Y [m] 0,000
0000 5280 0.00 0.00 1316.20 3,10 ETF Souf. Z m] 0.000
0500 -83.10 0.00 000 1318:20 312 -58.88 | Materidl i . W |
1000 -9241 0.00 000 1317.59 2,14 -80.11 Material YI770S7-152A ).
1.500 9172 034 000 12317.94 -a1s -60.18 Podet prvkit v kabelu 15
2000 2102 -1.72 000 1317.25 3,19 -8000 = ; S 1
2500 -8034 A 000 131858 321 5984 Poget kabeld ve skuping
Plocha fmm™2] 2100
[ = Primér kandlku [mm] _SD‘DD
e || | Zatéiovaci stay LCT-Predpiti  v|..
o | | Predpinani
e | Typ napinani Type 3 v’
e | __|Pednindni z Konee L4
5 [
| | bere piFeni
2 Tirdty kabelu e |
i, || Informace o vypoctu EES
| | Zsklzdni hodnoty >ax
R U U TTTITIITITT]
§§§_§_§§a§_§§§_§§§g§_§§§§§§§§§§§n;gggggjgj_églggg;ag_g_gjg_ _;EEE
IRIRRRRGEGEREIREINENEEE EESEEREREEEEERE
: Poiateini + 00 MPa  Svisliosa 2000 MPa
Vybrang kabel
1e05 Mefitko textis 0.5 Swislé mefitko: 1 |5

|| Parametry zobrazeni

[ TWybrat ¢ Zrasit skupinu Izamknout polobu [E0 [ wbrat # Zrsit skupinu IJzamknout polahu

ol

|_ Modelovani K resleni I aAtributy I Konstiukee: I Popisy

Rizng | Fohled |

[Z] Model | [F] Zatizeni / hmaty

=] Kanstiukee Popisy | [Z] Model | [E] Zatizeni sbmoty | || || [EB ModelovariiKresleni | 89 aributy Rtizng Pohled
[ Dznatit / Zrusit vie [H Dznatit / Zrudit vie
B Parametry dilce |Z| B Prvky -

| Systémové délky
Nelineanty dilcd
FEM typ
Kabely
Zaobrazit

St_l,_ll zobrazeni geometrie
Barva kabeli

Prihledn redim

Jemna

rendrowanj

Zobrazit pfidavnd data
E Graf vysledki
Wisledky
B Informace o vﬁpoétu

-

Zobrazi_t singularity

| Smér napinani

Zobrazit malé preky Sité

O [

Systémova Séra

|

m

Wrchaly E Faze vpstavby a provozu
Koty ) Zobrazit =
Lokalni osy Faze ST13-Fre_100 |
Uy JiE existuiici v '
Prutové dilce Préve vaniklé v
K.abely Jedté nevariklé icd -
] I Starno ] I Ok ] [ Storna ]

Celkem existuji tfi typy zobrazeni kabell ve 3D okné: tenké ¢ary, tlousStka ¢ary podle praméru a 3D. Je
také mozné nechat zobrazit kotvy nebo smér napinani. Vykresleni ve 3D je velice nazorné a efektni.
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2.2 Zatizeni

2.2.1 ZatéZovaci stavy

Pfed tim nez zadame faze vystavby, musime definovat zatéZovaci stavy. Pfipravime sestavu
zatézovacich stavl podle obrazku nize. Dialog pro zadavani zatézovacich stav(i nabizi mnoho nastaveni:

- Stalé
o Typ zatizeni

» Standard — nezbytné pro zadavani fazi vystavby v pfislusné knihovné fazi; tyto
zatézovaci stavy mohou byt prazdné, bez zatizeni, slouzi pak pouze
k definicim jednotlivych fazi

= Vlastni tiha — zatéZovaci stav pro zatizeni konstrukce vlastni vahou
= Pfedpéti — nezbytné pro zadavani predpéti
0 Skupina zatiZzeni
= Vybér z knihovny skupin zatiZzeni — viz kap 4.1.1
e Nahodilé
0 Specifikace
= Standard
= Teplota — pouze teplotni zatizeni smi byt zadano do tohoto zat. stavu
0 Skupina zatiZzeni

= Vybér z knihovny skupin zatiZzeni — viz kap 4.1.1

2.2.2 Zatizeni

Jednotliva zatiZzeni zaddvame podle jejich druhu v servisu Zatizeni do jednotlivych zatéZovacich stavu:
napf. stalé zatizeni (vozovka, bezpecnostni zabradli a dalSi mostni soucasti) bude definovano do
zatézovaciho stavu LC17-Ostatni stalé — typ stalé.

T L

Hie@Bci= 0 & & E| vechny - ¥
LCI - Predpéti] fize | dméno | Lct
LC2 - Predpéti ILfazre | Popis Predpéti |faze

i Gl | Typ ptisobeni Stale
LiC3 - Predpéti Lfaze i

| Skupina zatieni Shup-sta =
LCA - Predpéti Ivfze | A L U i z
e | Typ zatifeni Predpét

LCS5 - Betonowani Lfaze |
LCE - PredpétiLfaze

L7 - Betonovani ILfaze
LCB - Predpétill.faze
LCY - Betonowvani [L.faze
LC10 - Predpéti M .faze
LC11 - Betonowvani IV:faze
LC12 - Piedpéti1V.faze
LC13 - Sednuti 1

LC14 - Sednuti 2

LC15 - Sednuti 3

LC16 - Sednuti 4

LCL7 - Ostatni stalé
LC18 - Teplota +

LC19 - Teplota -

LC20 - Char 1

LC21 - Freq 1
LC22-gpl

LC23 - MsU_L

LC24 - Char_100

LC25 - Freq_ 100

LC26 - qp_100

LC27 - MsU_100 - |

m

| Nowy H Wioiit ” Opravit ” Smazat I
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Zadani hodnoty zatizeni provedeme v servisu Zatizeni > Spojité zatizeni na prutu

Velikost sily je -61,3 kN/m.
izeni axf

| [LE17 - Dstatri sals -1

E .. Bodovs sla

na pruty
Spojity moment na prutu

-P2

Posun bodu
Posun podpory
Na prutu - rel.posun
Natodeni podpory
== Na prutu - rel.natodeni
Posun linie
na prutu - podéiné pretvofent
na prutu - chybové pietvolent

Ve

2.2.2.1 Teplotni zatizeni

Pro tento typ zatiZeni pfipravime zatéZzovaci stav s pfislusnou specifikaci. Zatizeni teplotou

pomoci funkce Teplotou — na prutu

v servisu ZatiZzenf.

| Jméno
| Smér

T
Uhel [d=g]

|LF13
\Z
| Sila

Feni Fovnomemé
I Hodnota - P l.(N,-’mE -61,30 I
Zatizit nad sparou ne

Hl Geometrie
Sysém
Poloha
Umisténi
Zadani soufadnice
Pozice x1
Fozice x2
Focstek

Bl Excentricita

Excentricita ez [m]

ILss

Delka

na celek
|Rela

0.000
11,000
|0d pogatku

|0.000

zadame

| zatizeni.

i{ [Lc13- Teplota - -]

2 x

-
B ' Zat teplotou na prutu

Jména

-

Bodova sla

v uzu
na prutu

na prutu
Spojity moment na prutu
Posun bodu
Posun podpory
Na prutu - rel.posun
Natodeni podpary

+Z i

Rozlozeni

=2 Homi deka (K]
<z - Spodni defta [K]
B Geometrie
Umisténi
Zadani soufadnice
Pozice x1
Pozice x2
Pozétec

=i

MNa prutu - rel.natoeni
Posun linie
na prutu - podeélng pretvorens
na prutu - chybove pretvorfeni
Generator rovinného zatizeni
Alumulace vody
Nepoditane yritrni sy

(D

|LT25

Lineami

=]

800

| 0.000
| 1,000
Od podtku =]

0.00

na celek
Rela

KR

I

0Ok

J l Stomo

S T

Zadame lineéarni rozlozeni zatizeni teplotou:

e ZS -—Teplota —

Horni delta - 8C
Spodni delta 0T

e ZS —Teplota +

Horni delta +10,5C
Spodni delta 0C

(0]

(0]

(o]

(o]
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Zatizeni je znazornéno ve 3D okné pomoci trojuhelnik{ na systémové ose prvka.

Zatizeni o x

[LC18 - Teplota + )=

= Bodov sia
ek vuzu

: ‘_L, na prutu

@ Spaojité zatizeni - na prutu
Teplotou - na prutu

--S5% Spojity moment na prutu

Posun bodu

; - % Pasun podpory

‘=I=' Na prutu - rel.posun

-, Natogeni podpory

-5 Na prutu - rel.natodeni

&% Posun linie

: =3 na prutu - podéiné pietvoieni
& na prutu - ochybové pretvoreni
R Genertor rovinného zatizeni

----- 22, Akumulace vody

:"_."' Nepoditané vnitni sy

ﬂcf"i!%lc|£?..fi|§|ﬁ-"ﬂ|\féedw Y

L&l dméng ]__Tt_ep_l_ota 3

Doprava Vatah | Wib&rova -
| Skup-sta ér:lzt-liieni — ._Nrahlc;filé -

e e
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3 Faze vystavby

Pro Casové zavislou analyzu (TDA) je tfeba definovat faze vystavby. V Nastaveni v servisu Faze
vystavby a provozu vybereme typ Casovy vypo cet.

Ca_so\r)'f vypocet I

ox
I
ﬁm
1
Bl Stala (dlouhodoba) zati....
Gama min [] 0,00
&3 Pidat prvek Gama max [ [1.00
&5 Odebrat prvek Bl Predpéti |
2= Nastaveni nosniku Gama min [ 0,00
Podpory Gama max 5] [1.00
& Pfidat podporu El Dichodobs sloFka naho._ |
% Odstranéni podpory Faldor Psi -H . 0,30
: K Kabely - Odstranit kabel =/Tba T
------ % Smazat vstupni hodnoty faze El Soudinitel zatizeni pro T
gama-dotvaravani min [ | 1.00
gama-dotvarovani max [-] | 1,00
Bl Cas - historie |
PoZet podintervald 10
Okolni wihkost [%] | 70,00

»

m

Nasledné je tfeba vytvofit kazdou jednotlivou fazi v dialogu Faze vystavby (vstup pomoci tlacitka se
tfemi teCkami). Kazda faze mé nékolik dllezitych parametru:

Jméno — ST1laz ST21

Popis — slovni popis pfislusné faze

Cas faze — délka trvani faze ve dnech

Pocéet subinterval & — pocet podintervalll na detailni ¢asové ose; tento parametr ma vliv na
presnost vypoctu dotvarovani betonu

Vihkost — relativni vihkost okolniho prostfedi v procentech; slouzi pro vypocet smrStovani

Posledni faze vystavby

— udava, Ze aktivni faze je posledni fazi vystavby, ostatni faze

oznaluji pouze provozni faze; nahodila zatizeni plsobici pfed touto posledni fazi vystavby

nemohou byt pouzity v jiné fazi

Stala nebo dlouhodobé zatizeni

— zatéZzovaci stav typu stalé
zatizeni — kazdy faze musi
obsahovat pouze jeden zat. stav
typu stalé  zatizeni  (nebo

dlouhodobé); tento stav muze byt
prazdny ale pro tvorbu fazi
vystavby je nepostradatelny

Predpéti — volitelny zatéZovaci
stav; timto zat. stavem jsou
uréeny kabely pfislusné dané fazi

Typ generovanych kombinaci —
uzivatel zde méa nékolik variant,
ktery typ kombinaci  bude
automaticky generovan podle
normy nastavené v projektu

akeni tlagitko Nahodila zatizeni —
nahodilé zatéZovaci stavy
mulzeme pfidavat dané fazi timto
tlacitkem (podrobnéji viz. kap 4.3)

T I =

E’é_g|f’ .Q|§|V§echny

o] W

5T1
512
5T3
5T4
5T5

5Té
517
5T8

- Lfaze_betonovani

- Lfdze_pfedpinani

- [L.faze_betonowvani
- ILfaze_predpinani

- [.faze_betonow...

- .faze_predpinani
- IV .faze_betonov...

- IV faze_pfedpinani
579 -
5T10 -
5T11 -
5T12-
5T13 -
5T14 -
5T15-
5T16 -
5T17 -
5T18 -
5T19 -
5720 -
5721 -

Sednuti1
Sednuti 2
Sednuti 3
Sednuti 4
Ostatni stalé
Char 1
Freg 1
Qp1
MSU_1
Char_100
Fre_100
Qp_100
MSU_100

Jména

Pofadifaze

Popis

Cas faze [den]

Poéet subirtervald
Wihkost [%]

Posledni faze vystavby

Bl Stéla nebo dlouhodoba zati...

Zatifeni
El Predpéti

Zatifeni

Typ generovanych kombinaci [V'sedmnmnové zavislé -

5T1

1

| faze_betonovani
0.00

1

70,00

O

LC5 - Betonovani | faze

Fadny v|..

Nomové nezdvislé

EN-MSU (STR/GEQ) Sada B
EN-MSU (STR/GEQ) Sada C
EN-mimofadné 1

EN-mimofadné 2

EN-seismické

EN-MSP char.

EN-MSP Zasty

EN-MSP kvazi. .
VEechry nomoveé zavislé - MSLU
VEechny nomavé l& - MSP

VEechmy

Nahodila zatizeni

[ Nowy ][ WioZit ][ Opravit ][ Smazat ]
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' Nahodila zatiZeni - 5T14

Seznam wyhbranfch Seznam nahodilpch 25

MNahodila zatizeni - pouiita v této f E'!---'. Mahodila zatizeni - pouiita v této f
@ LC18 - Teplota + ok @ LC18 - Teplota +

@ LC19 - Teplota- - @ LC19 - Teplota -

& UL-Traf_cha-Min Vz - ----- & UL-Traf_cha-Min Vz -

@ UL-Traf cha-Min My - ----- & UL-Traf_cha-Min My -

& UL-Traf_cha-Max Vz - ----- & UL-Traf_cha-Max Vz -

L UL-Traf_cha-Max My - ----- & UL-Traf_cha-Max My -

E|0 Mahodila zatizeni - pouiita v jinych
----- & UL-Traf_fre-Min Vz -

----- & UL-Traf_fre-Min My -

----- @ UL-Traf fre-Max Vz -

----- & UL-Traf fre-Max My -

4 i 2 4| L1 | [

[ Mazat | [ Piidat |

I Smazat vie | [ Fridat vie ]

[ Ok ]I Starno ]

Takovym zpusobem vytvofime vSechny faze vystavby. Pro 8. fazi (IV.faze_predpinani) zasSkrtneme
moznost Posledni faze vystavby . Kompletni vypis fazi vystavby vypada nasledovné (tabulka z dokumentu):

6. Faze vystavby

Jméno | Poradi faze Popis C?g fé]ze Pocet subintervall Vllfnali:]ost Stala nebo dlouhodoba zatifeni Piedpéti
en
3T1 1|1 faze_betonovani 0,001 70,00 [ LCS - Betonovani | faze iadny
sT2 2 || faze_pfedpinani 14,00 [1 70,00 | LC6 - Pfedpét | faze LC1 - Pledpéti | faze
ST3 3 | Il.faze_betonovani 28,00 (1 70,00 | LCT - Betonovani |I.faze Zadny
ST4 4| Il.faze_predpinani 42,001 7000 | LCS - Predpétf Ilfaze LC2 - Predpéti Il faze
3T5 5| lIl faze_betonovani 56.00 | 1 70,00 | LCO - Betonovani Il faze iadny
ST6 B | lIl.faze_pFedpinani 70,00 (1 70,00 [ LC10 - Pfedpéti Il faze LC3 - Pledpéti lll.faze
ST7 7 | IV.faze_betonovani 84,00 | 1 70,00 | LC11 - Betonovani 1V-faze Zadny
ST8 8 |Iv.raze_predpinani 98.00 |1 7000 | LC12 - Pfedpét IV faze LC4 - Pledpéti IV-faze
ST9 9| Sednuti 1 100,00 |1 70,00 | LC13 - Sednut 1
ST10 10 | Sednuti 2 114,00 [ 1 70,00 [ LC14 - Sednufi 2
ST11 11 | Sednuti 3 128,00 (1 70,00 [ LC15 - Sednufi 3
5T12 12 | Sednuti 4 142,00 (1 70,00 [ LC16 - Sednuii 4
ST13 13| Ostaini stale 200,00 |1 70,00 [LC17 - Ostatni stale
ST14 14| Char_1 365,00 |1 70,00 | LC20 - Char_1
ST15 15 | Freg_1 365,10 | 1 70,00 | LC21 - Freq_1
ST16 16|Qp_1 365,20 |1 7000 |LC22 - gp 1
ST17 17 [MSU_1 365,30 |1 70,00 | LC23 - MSU_1
ST18 18 | Char_100 36498,00 |1 70,00 | LC24 - Char_100
ST19 19 | Fre_100 3649510 (1 70,00 | LC25 - Freq_100
ST20 20 |Qp_100 3649820 |1 70,00 | LC26 - gp_100
ST21 21|ms0_100 36408,30 | 1 70,00 | LC27 - MSU_100

Jakmile jsou faze vystavby vytvoreny, je tfeba urcit, které prvky a které podpory patfi do které faze.
Pfifazeni provedeme v servisu Faze vystavby a provozu pomoci funkce Prvky > Prdat prvek a vybranim
konkrétnich entit.

Faze wystavby a provozu o x

(5T1 - Lfzze_betonovani )]

Bm Féze vystavby a provozu
i Nastaven!
= Casovd osa

i == Nastaveni nosniku
E&‘ Fodpory
: ‘& Pfidat podporu
"% Odstranéni podpory
- 'K Kabely - Odstranit kabel
: ﬁ Smazat vstupn hodnoty faze
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Podobné postupujeme i pro podpory:

Faze wjstavby a provozu o x

[5T1 - Lisze_betanavani |

Elﬂzl Féze vystavby a provozu
: Mastaveni

|5 Casovéosa

&3 Prvky

i..£= Plidat prvek

-£= Odebrat prvek
Nastaveni nosniku

-"% Odstranéni podpory
K Kabely - Odstranit kabel
b m Smazat vstupni hodnoty faze

Podporu Sbl (ve sméru X a Z) na prutu B1 pfidame do faze ST1 a odebereme ve fazi ST3. Tu samou
podporu ale jen ve sméru Z (Sb6) pfidame ve fazi ST3.

=« Vlastnosti 1 x
........ | [Podpom na prutu (1) V] \.@ V
Jméno Sb1
Podpora na prutu Skb1 Typ Standard -
Podpora na prutu Sb8 X Tuhy ol
z Tuhy hd
Ry Walny hd
Standardni velikost [m] | 0.200
il -
2 Faze vystavby
Pridat 5T1 - Ifaze_betonovani ..
Cdstranit 5T3 - llfaze_betonovani | ..
- Geometrie

Celou konstrukci rozdélime do fazi vystavby podle postupt popsanych vyse.

Obrazky na nasledujicich
stranach ukazuji postup vystavby v jednotlivych fazich.

28



Ing. Luk&s Dlouhy

Tutorial - Pfedpjaty beton

[5T1 - Lt4ze_betonovéni -E

- Faze vistavby 2 provozu |
E] Nastaveni

Casové osa

Féze vystavby a provozu i

- Prvky
\. £ Pfidat prvek
{5 Odebrat prvek
= Nastaveni nosniku
[~ & Podpory
\ & Pfidat podporu
" & Odstranéni podpory
< Kabely - Odstranit kabel
¥ smazat vstupni hadnoty faze

872 Liaee_piedainani ==

=+ Féze vystavby a provozu
Nastaven

- & Pfidat podporu
~"%& Odstranéni podpory
" Kabely - Odstranit kabel
% Smazat vstupni hodnoty faze

(573 1i52s_betonouani B

& Fiidat prvek

& Odebrat prvek

== Nastaveni nosnku
- & Podpory

< Kabely - Odstranit kabel
B smazat vstupni hodnoty faze

[5T4-11.t5ze_predpinani -

()-f Faze vistavby a provozu
: Nastaveni

£ Piidat prvek
£ Odebrat prvek
== Nastaveni nosniku
£ & Podpary
! L& Pfidat podporu
- Odstranéni podpory
'f( Kabely - Odstranit kabel
% Smazat vstupni hodnoty féze
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575 lLtézz_betonovani )

[ Féze vystavby a provozu
. Nastaveni

i == Nastaveni nosniku
£l & Podpary
! & Pidat podporu
-5 Odstranéni podpory
'f( Kabely - Odstranit kabel
% Smazat vstupni hodnoty féze

[5T6- Il tze_pedpinani -E

E-H Féze wistavby a provozu
Nastaveni
|5 Casovd osa

-3 Prvky

. & Pridat prvek

i & Odebrat prvek

== MNastaveni nosniku

[~ & Podpory

L s Pridat podporu

L% Odstranéni podpory

K Kabely - Odstranit kabel

ﬂ Smazat vstupni hodnoty faze

[577 - .téze_betonavan -]

= Féze vistavby a provozu
Nastaveni
Casovd osa

&3 Pfidat prvek

& odebrat prvek

== Nastaveni nosniku
- & Podpory

& Pfidat podporu

" Odstranzni podpory
T‘: Kabely - Odstranit kabel
- Smazat vstupni hodnoty féze

[5T8- V.téze_predpinani ==
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3.1 Nastaveni nosniku pro faze vystavby

vystavby (LBH) . Tato pfidavna data budeme zadavat na kazdy nosnik.

|Faze wystavby a provazu nx ===
ST8 - IV faze pfedpinani i
e Jméno
B-f- Faze vystavby a provozu Bl Lokdlni Easova osa
: Nastaven Cas betonaze [den] _D,Dﬂ
Casova osa Cas ukongeni odetfovani [den] 10,00
Priky Liniové podpora bednéni) &
Pridat prvek Cas instalacs bednéni [den] | 0.00
Odebrat prvek Cas uvolnéni posunu ve smén... 1.00
Cas uvolnéni posunu ve smén... 14,00

Fodpory

Pfidat podparu
Odstranéni podpory
Kabely - Odstranit kabel
Smazat vstupni hodnoty faze

Cas uvolnéni rotace [den]

Cas betondze - &as betonaZze ve dnech na lokalni asové ose vztazeno ke globalni dasové
ose. Je mozné zadat i zapornou hodnotu. Liniova podpora (bednéni) nesmi byt pouzita v tomto
pfipadé. Po tomto Case zacinad starnuti betonu. Hodnota také ovliviiuje stafi betonu pro
vypocet dotvarovani. Napfiklad: faze 1 - globalni ¢as 5 dni a doba betonaze -3 dny - znamena
, Ze globalni ¢as betonaze je ve 2 dnech. Potom bychom ale neméli zadavat liniovou podporu

(bednéni).

Cas ukon éeni oSet fovani - &as, kdy konéi oSetfovani betonu. Pouzivame-li fazovany prirez,
jedna se o ukonceni oSetfovani prvni faze priifezu. Udaj je dulezity pro vypocet smrstovani.
Délka oSet fovani dobetonovavanych €asti pr tfezu — Udaj dulezity pouze kdyz pouzivdme
fazované prlfezy, €as uréuje konec oSetfovani druhé, tfeti a dalSich fazi, pokud existuji. Také
ovliviiuje vypocet smrstovani.

Cas uvoln éni posunu ve sm éru osy X(Z) — &as ve dnech, kdy je uvolné&no bednéni ve sméru
osy X (nebo 2).

Zobrazeni nastaveni ve 3D okné je podobné jako liniové podpory (bednéni).

Faze wystavby a provozu

[5T1 - Ltéze_betanovani

=] Mastaveni
: Z Casové osa
2= Prvky

=& Podpory

=- ﬂgl Faze vystavby a provozu

=3 Pidat prvek
i3 Odebrat prvek
Nastaveni nosniku

& Pfidat podporu
.75 Odstranén’ podpory
K Kabely - Odstranit kabel
ﬂ Smazat vstupni hodnoty faze

Vice LBH dat Ize upravovat naraz v jednom kroku podobné jako jina pfidavna data prutu.
LBH nastaveni Ize také prohlizet v dokumentu.
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Dokument p= E®ms| 20 100% - | T et - B DA «
(oge- = j |
Tions putotia ol =l 9. Nastaveni nosniku pro faze vystavby
@ Vychoz = Jméno | Prvek | Cas betonaie | Cas ukonéeni oSetfovani | Liniova podpora (bednéni) | Cas instalace | Cas uvolnéni Cas Cas
i [ Projekt P [den] [den] bednéni posunu ve uvolnéni | uvelnéni
)y [den] smém osy X |posunu ve | rotace
& Knihovny [den] smém osy | [den]
-4 Skupiny
- Refic asit [den]
w9 Konstrukee LBH B1 0.00 10,00 | ¥ 0.00 100 42,00 42.00
@ Zatizeni LBHO |B2 0.00 10,00 | ¥ 0.00 1,00 4200 42,00
.4 Foze vjstovby o provozu LBH1  |B3 0,00 10,00 |~ 0,00 1,00 42,00 42,00
[T Mastaveni fdzi vystavby LBH2 |B4 0.00 10,00 |~ 0.00 1.00 4200 42,00
ol Eize gt u LBH3  |BS 0.00 10,00 | ¥ 0.00 1,00 14,00 14,00
[EB]Nasteveni nosniku[l] LBH4  [B8 000 10,00 | ¥ 0,00 100 1400 14,00
= Cacova oa LBH5  |BB 0.00 10,00 | v 0.00 100 1400 14,00
[ Casové zavisla analyza - TDA 3 LBHE |B7 0,00 10,00 |~ 0.00 1.00 1400 14,00
@ Vysledly I LBHT  |B11 0.00 10,00 | ¥ 0.00 100 14,00 14,00
1@ Soubiy ferpe LBH8  |BY 000 10,00 | 7 0.00 1.00 14,00 14,00
@ SGB- leteni LBHO  |B10 0.00 10,00 | ¥ 0.00 100 1400 14,00
"': ol LBH10 |B12 0,00 10,00 | ¥/ 0,00 1,00 1400 14,00

Barevné nastaveni prvku konstrukce ve fazich vystavby ve 3D okné zalezi na Nastaveni > Barvy/Cary:

|1

Mastaveni palet | = |
Obrazavka ] Dokumenli Grafické \-'_l;lstup_l,l]
Aktudln’ paleta: [Bilé pozadi v] _@J ﬁql HJ @l =_-l EJ
Barww & cany ] Pizsrma | Konstrukéni t_l,lp_l,.li K.aty ] Izoliniei
Typ pera / vijplné Barva Styl Sitka Twp M ahled &
Obrys prifezu J I Pitaly
Stfednice prifezu ;f S Pl
Wlakna prifezu J Pieal
Foroze prifezu J o — — Piealy -
TerkostBhna reprezentace J Pitdl
Bod wioden prifezu J Pl -
Visledky na prifezech ;f Pl
IR J I Pidly
Faze - prave veznikle {.'m sy
Faze - pravé odejmuté J Pieal
Féze - jgité nevaniké g —_— Py
Faze - ji$ odejmuté A L Py
mizele konthkly ;f Pl
Pratredvaiiol konfikty J N Py =
Maowé kanflikty J Py
Rovina fezu - - — Fiy - x.
Ffedni rovina ;f Fistl 1
Zadni rovina ;f e Fistl
InElock J Py =
Soufadng systém - oza X ] Pieal
Souiadnid sustém - oza 'y’ T ——— ———— Pigh =
@E’J _ii_a] [ 0K ] | Starmao I l Mapoveda |

Kresleni podle fazi vystavby mGzZeme nastavit v Parametrech zobrazeni pro vSechny entity a vybrat,

které €asti fazi budou vykresleny.

Parametry zobrazeni

[ vybnat / Zrugit skupinu

Uzamknout palohu

O

Modeloyani Freslent

Konstukce 28] Popisy

[E] Model 1
B Atibuty Ritizne

Oznadit / Zrudit vis

| &| Zatizeni / hmoty
Pahled

2 Prvky
Prithledn redim

Styl / Rendering
Zobrazit piidavna data

B Graf visledki
Wisladky

B Informace o ¥jpoétu
Zobrazit singularity
Zobrazit malé prky sité

Zobrazit

Faze

JiF existujici

Frévé vaniklé

Jeité nevzniklé

Préwé odejmuté

W soutasnost odstranén
Liniowé podpaora [bednéni]

=) Faze vpstavby a provozu

Jemna

= Styl kresleni pro model +zatiZeni

jednoduch)
Systémovd Gaia

-

- | faze_betonovani

ARSI

am
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3.2 Automaticky vypo ¢&et subinterval U

Pro kazdou fazi zadame pocet subintervali nebo miZeme nastavit celkovy pocet subintervalt pro
celou konstrukci v Nastaveni > Celkovy po €et uzivatelsky zadanych podinterval d. Casova osa bude
rozdélena na stejné logaritmické pfirastky v celé konstrukci.

Féz_,evy"staarﬁy_-a.pluvnzu o X‘.I '.'I'i e T . 5
[\_ST‘I - |.faze_betanovani v]D | STDA
S Fve viskavby-a pravoz & Soutinitel zatizeni pro generované z...
T
= = \gama-dotvarovani max []

B Cas - historie
&3 Piidat prvek Okolni vihkost [%]
E= Odebrat pryek Automaticky vipodet podintervalu |
=2 Nastaven nosniku Celkovy pocet ufivaielsky zadanych podinter.
Bl Lokdlni Easova osa
& Pfidat podporu Cas betonage [den]
% Odstranéni podpory |Délka ofetfovani [den] - ) |
I, Kabely - Odstranit kabel Doba cietfovani spraierich asti prifezu ..
b % Smazat vstupni hodnoty faze Liniova podpora (bednéni)
Cas uvoinéni posunu ve smén osy X [den]
Cas uvainéni posunu ve smén osy 7 [den]
Generovani vjstupniho textového soubor
Bl Vysledky
dméno gener. kombinace {max)

Celkovy po ¢et muze byt vySSi, nez co zadal uzivatel, protoze:

V kazdé fazi musi byt alespo 1 jeden subinterval.

Drzeni nap éti (trvani kratkodobé relaxace)je také povazovano z  a bod na €asové ose.

Tato moznost je také k dispozici ve funkci Casova osa > Podintervaly . UZivatel zde m(ze zadat
celkovy pocet podintervalCl a akceptovat nebo odmitnout nabizeny vypocet subinterval(.
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1o  lo lgigdnqppie 1ols

b3 3 4 367RAE 13 15

Cazova oz fial vysivhy
= 0

k-u"lastnosti o3 I

El Pocet subinte |

Zobrazit L]

Barva L
Bl Cislo uzlufaze

Zobrazi =

Barva |
El Casova osaf... |

Zobrarit

Zobrazit

Barva |
El Podrobna &as__

Zobrazt

Barva .
B Celkovy pode....

= v

[

Cazovs oz i gy

Faze konstrukce

& 764920

Siadaoomed uksinich Sasovych o

& 64980

& 364580

elkovy pocet uivatelsky zadanych podintervald:
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4 Pohybliva zatizeni

v

Zatézovaci systém grla (podle tabulky 4.4 normy EN1991-2) je neju¢innéjSim zatézovacim systémem
pro mosty. Systém sestava z:

« Modelu zatiZzeni — LM1
0 Soustfedéné zatizeni od napravy — TS
o Rovnomérné zatizeni — UDL

e  Zatizeni chodci nebo cyklisty

Kombinaéni soucinitele (Yo, W1 a Y,) jsou odliSné pro jednotliva zatiZzeni v tomto systému podle tabulky
A2.1 z normy EN 1990/A1. Postup modelovani a posuzovani za pouziti charakteristické, ¢asté a kvazistalé
kombinace zahrnujici zatézovaci systém grla je odliSny od standardniho postupu se zatézovacimi stavy,
které nalezi jisté skupiné zatizeni s definovanymi kombina¢nimi souciniteli v menu projektu.

Zatizeni Znacka A A !
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ . .
zatieni UDL (rovnomémé zatiZzeni) 0,40 0,40
chodeinebo | 7atizeni chodci + zatiZeni cyklisty”
cyKlisty)” cyklisty 0.40 | 040 0
ZatiZeni dopravou . .
(viz EN 199ﬁ 2 grib {jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0 0
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 0,75 0
grs (LM3 {(zviastni vozidla)) 0 0 0
Fuk
. - Trvalé navrhove situace 0,6 0,2 0
Zatizeni vétrem L.
- Provadéni 0,8 -
Fut 1,0 - -
ZatiZeni teplotou T 06 | 06 0,5

Pravidla pro kombinace MSP podle tab. A2.6 z EN1990/A1

Stalé Predpéti | Hlavni nahodilé (doprava) | Vedlejsi nahodilé (teplota)
Charakteristicka Gi P 1,0*Qk1 Yo* QKi
Casta Gi P P*Qk1 Po* QKi
Kvazi-stala Gi P Wo* Qki Wo* QKi
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4.1 Priprava pohyblivych zatizeni v SEn

4.1.1 Skupina zatizeni

Vytvofime novou zatéZovaci skupinu pojmenovanou Doprava, zatizeni Nahodilé , vztah Vybérova.

Této skupiné pfifadime kategorii G: vozidlo >30kN

Doprava
Skup-sta
(| Teplota

Vatah
Zatizeni
EC1 -ty zatizent

Vychozi nastaveni kombina¢nich soucinitel(:

Doprava

ibErova
| Nahodié
Kat G - vozidio 30N

CategoriaG
CategoreH

[‘Spravee pastavent L= ]
=+ Morma EM (Jméno | Norma EN
=k Kombinace E Kombinace

- dltemativa [STR/GED) E atemativa (STR/GEOQ) |EN 1890: 6432 (3)

i Soudinitel Psi pro budavy B Kombinace

- Soutinitele zatiZeni do kombinaci |Hodnoty [Rov.6.10 -

i Thida spolehlivosti = 'Sﬂl.l-:ll-'l‘lel Psi pro budovy EN'I 53[} F‘Fﬂaha Al TEIb_LlH‘?E_I ,-_\‘11 ~_I
1 |Categored
2 |CategonsB
3 Cz;te-gonet
4 Cétegonelll:l-
5 |CategonsE
& (}afegﬁﬁeF \
7
g
g

A
=]

—
.

Snih
Vitr
Teplats

Natist vijchozi parametry nérodniho dodatiu | |

OK

[ s

Madist wichozi parametry naradniho dodatku ] ’

QK l [ Storno

4.1.2 Dopravni pruh

Novy dopravni pruh (TR1) zaddme v servisu Pohyblivd zatizeni > Dopravni pruh

prvniho a koncového bodu se draha automaticky vytvofi na celé konstrukci.

. Oznadenim

36



Ing. Luk&s Dlouhy Tutorial - Pfedpjaty beton

Pohybliva zatiZeni 3 x ~ |Viastnosti
Cestovni viak (pohyblivé zatizeni) (1) -
Eﬂm_
i3 Jednotkova zatifeni
fon i) Databéze zatéfovacich soustav TRZ
J#* Nastaveni pro generované zatéZovad sta| Poufit pro vjpoZet L]
Pousité uzly 13
B Udy drahy

Uzel N1 [E1)

I~ Uzel N2 (811

. oo . Uzel N3 [B2]

Bl - B2 B384 85 BEB7 BS BSE10 B11 B12 Uzel N4 (B3]

= Uzel N5 [B4]

Uzel 6 [E5)

Uzel NS [B§]

Uzel N7[B7]

Uzel Ne (B8]

Uzel N12[B9]
Uzel N10 [B10]
Uszel N13[B11]
Uzel N14[B12]

4.1.3 Jednotkova zatizeni

Nové jednotkové zatizeni zadame hned dalSi funkci Jednotkova zatizeni

f Dopravni pruh
|| Ve
[th Databdze zatéFovacich soustav [ |dména |uL
ﬂ-l" Mastaveni pro generované zatéfovad sta | Dopravni pruh TR1 =,
'F{ezy Pcum krok podle plogného prvt =
| Krok pro plodny prvek fm] | 2 M’D
iGenemvai fez pod zat&fovaci so... B
| Pridat novy impulz
2 impuls 1
T lOsameIe
Hodnota
|Podica fr] .“-“‘m
=y Il 0000
|z Im L

11

'

4.1.4 Databaze zatézovacich soustav

Nova zatézovaci soustava se zadava pro kazdou kombinaci véetné kombinacnich soucinitelli pro
charakteristickou a ¢astou kombinaci.

Dop_char - zatéZovaci soustava pro charakteristickou kombinaci 1,0*TS+1,0*UDL

Dop_fre — zatéZovaci soustava pro ¢astou kombinaci 0,75*TS+0,4*UDL

|

Dop_fre

i Mo | Gormt ] Snecat | Y | EREERETEC]
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4.2 Nastaveni pro generovaneé zat ézovaci stavy

V Nastaveni pro generované zat ézovaci soustavy vytvofime dvé polozky, D_char a D_fre napfiklad.
Stejna skupina zatizeni (Doprava) by méla byt pfifazena kazdé skupiné generovanych zatéZovacich stava.
Prvky Vz a My zaSkrtneme pro vyhodnoceni dle nasledujiciho obrazku.

e D_char — jednotkové zatiZzeni (UL) + zatéZovaci soustava (Dop_char)

« D _fre —jednotkové zatiZzeni (UL) + zatéZovaci soustava (Dop_fre)

2 x

m Dopravni prub

* Jednotkové zatizeni
-t} Databéze zat¥fovadich soustay
Nastaveni pro generované zatéfovad sta

=
# ' Nastaveni pro generované zatéZovaci stavy

Alaemik v & SH| sy

[ char
D_fre

Jména
Pouzit pro viposet
Vyberte jednotkova zatizeni
Viyberte zatéfovaci soustavu
E | Jednotkové zatiZeni: UL
Jméno
Zatéiovaci stav
Skupina zat&Zovacich stavd
Bl Omezens délka pojezdu
Paovolit
Start fm]
Konec Jm]
= Pridavny

Sout. pohybu
B | Wybér dilci
VEschny dilce
Vibir
E | SloFcy

Nasobitel vislediis kromé defor...

D_char
et
UL
| [Dop_cha]

|uL

| Doprava

-_rJ._I:n:D.

[—RE~]
=R~

(=N

|7
E

[Vyberte kamponenty

l Wistup sloZek na prutech

B Prvley

I:lN | i‘v"_lr'
DUH (L

®vz [ M=
[Tz [

@My [ Mz
[ fi ez

Wistup sloZek v podporach

Frx [CIRy. [FRz [Mx My Mz

m
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) " R
“@] 8 ' Mastaveni pro generované zatéZovacl stavy | = |
Wl pograriod: He@Bk 0|8 BH| v 9|
Jednotkova zatiZeni
_Eth Databaze zatéfovacich soustaw D_char Jména |D_fre -
" Mastaveni pro generované zat&zovad s D fre Foufit pro vipodet _E N
) Vybete jednotkovd zatizeni  [UL] e
Vyberte zatéfovaci soustavu | [Dop_fre]
Bl | Jednotkove zatizeni: UL |
dmeéno |UL
|ZatdZovaci stav
Skupina zatéZovacich stavd Doprava ;J_‘
Bl |Omezena délka pojezdu | b
| Povolit o
Start [m] | 0,000 £
Konec [m] 0,000
B | Pridavny |
Nasobitel visledki kromé defor... | 1
Sout. pohybu 1
E Wbér dilet |
|VBechny dilce o
Vibir el
Bl | Slozky
“Wistup gloZek na prutech
o LR e L By [
[ lay - [Fue  [iw [y iz _m
Wiztup sloZek v podporéch
Be O B D B O

PFi linearnim vypoctu se automaticky vygeneruji obalky zatézovacich stavl po probéhnuti linearniho
vypoctu. Tyto generované zatézovaci stavy se pfifadi odpovidajicim fazim.

A eBE> 9 & SH ey
dméno
Popis
Typ plsobeni
Skupina zatizeni

Y
| UL-Dop_cha-Min Vz

LC26 - gp_100 -
LC27 - MSU_100
UL-Dop_cha-Min My
UL-Dop_cha-Max Vz
UL-Dop_cha-Max My
UL-Dop_fre-Min Vz
UL-Dop_fre-Min My
UL-Dop_fre-Max Vz
UL-Dop_fre-Max My

| Nafodilé
.Dopra\ra

| Staticke

Cbélka pohyb zat.
Bl :
Ladry

Typ zatizeni
Specifikacs
Ridici zat. stav

=

[y ] vt ) oo ] s |

4.3 Definice fazi vystavby

Vytvofili jsme jednotlivé faze vystavby v pfislusné knihovné. Nyni pfiddme pfislusné obéalky nahodilych
zatéZovacich stavt podle toho, jaky je typ generované kombinace:
0 Char_1 — charakteristickd kombinace

= Cas 365 dni

= EN-MSP-char.

= UL-Dop_cha-Min My
= UL-Dop_cha-Max My
= UL-Dop_cha-Min Vz

= UL-Dop_cha-Max Vz
= Teplota +

= Teplota -
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ST1 - 1faze_betonovéni | |Jméno |5T14
ST2 - 1faze_piedpéti ﬁgofﬁd”ﬁ.m. [1; 1
ST3 - Ifdze_betonovani | o= ar_
P T E— 36500
- Poéet subintervald 1

515 - IL.faze_betonow... 3\|’Ihk.05t 14 ?DDD
5T6 - MLstage_prestres... |Pasledni faze \rysta\rby ]
ST7 - IV.faze_betonov.. |E!Stal4 nebo diouhodobs za... |
ST8 - IV faze_predpeti |Zatizeni | LC20 -Char_1 = b
5T9 - Sednutil Typ genero\ranyt:h kombinaci E.NTMS_P _cha'r. —‘j
ST10 - Sednuti 2 B Nahodila zatiZeni
ST11 - Sednuti 3 LC12 - Teplota + []
ST12 - Sednuti 4 LC19 - Teplota - [
STA3 - Ostatni stilé UL-Dop_cha- an Ve[l

UL-Dop_cha-Min My [
ULDop_cha-Max Vz [1

UL-Dop_cha-Max My [

Pece
Nahodila zatifeni S
| Nowy || Viost || Opravt || Smaat | Zavit

o Fre_1 - ¢asta kombinace
= Cas 365,1 dni
= EN-MSP-Casty
= UL-Dop_fre-Min My
= UL-Dop_fre-Max My
= UL-Dop_fre-Min Vz
= UL-Dop_fre-Max Vz
= Teplota +
= Teplota -

A 0 | & oy A

STl - 1faze betonovani | Jméno |ST15
ST2 - Lfaze piedpéti {Pofadifaze 15

573 - ILfaze_betonovani Fre_1

5T4 - ILfaze_predpéti i ?BE‘ID

ST5 - Mfaze_betonov... \c’lhkost H] T .?ﬂ.i}l}

5T - M.stage_prestres... [Posledni faze V)'Sta\fb)‘ 0

5T7 - IV.faze_betonov.. |E Stald nebe dieuhodoba za.

ST8 - IV.faze_predpéti Zatizeni LC21 - Freq_1 == "
5T9 - Sednutil Typ genemovanych kombinaci [EN -MSP c:asty =

Bl Nahodila zatizeni
UL -Dop_fre-Min Vz [
(UL Do_p_fre Min I'g'f_yI_]_
|UL-Dop_fre-Max Vz []
UL-Dop_fre-Max My []
LC18 - Teplota + [
LC19 - Teplota - [

ST10 - Sednuti 2
5T11 - Sednuti 3
ST12 - Sednuti 4
ST13 - Ostatni stale
ST14 - Char 1

ST15-Fre 1

| Moy ][ Vioit ][ Opravt || Smazat |
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0 QP_1 - kvazi-stala kombinace
= Cas 365,2 dni
= EN-MSP-kvazi.
= Teplota +

= Teplota -
Ai B 2| S| veechy T
STl - 1faze_betonovéni | |Jméno |ST18
ST2 - 1faze_piedpéti |Pofadifaze |16
ST3 - Ifisze_betonovani .E:P!:’ i .?3‘;5-;“
s bk |Las faze doer [
S Dsen piedpcd Podet subirtervald i
STS - [I.faze_betonov... Vihkost [%] 7000
5T6 - ILstage_prestres.. |Posledni faze vystavhy _D
ST7 - IV.faze betonov.. |E Stala nebo diouhodobs za._.
ST8 - IV faze_predpéti | Zatizenl LC22-qp_1 -]|..
ST9 - Sednuti 1 | Typ generovanych kombinaci EN MSF kvazi. -
ST10 - Sednuti 2 Bl Nahodila zatiZeni
STIL - Sednuti 3 LC18 - Teplota + [1
ST12 - Sednuti4 L1 Tepidta - ]
ST13 - Ostatni stalé
ST14 - Char 1
ST15-Fre 1

ST16-QP.1

i e

Nahodila zatizeni 32

[ ) v ] oot ) S}

0 ULS_1 - ULS(STR) kombinace
= ¢as 365,3 dni
= EN-MSU (STR/GEO) Sada B
= UL-Dop_cha-Min My
= UL-Dop_cha-Max My
= UL-Dop_cha-Min Vz
= UL-Dop_cha-Max Vz

2B 9 | & veecny - ¥

- Lfdze_betonovani | Jméno ST‘I?
- 1faze_predpéti Pofadi faze

- ILfaze_betonovani {—-[—’E‘i-—l MSU !

: T C‘as faze [den 36530
il ]I.fa_ze_predpeh |Podst sutflntefvalu 1
5T5 - .faze_betonov... \uﬂhkost I .?D.DD
5T6 - Ml.stage_prestres.., Posledni faze vyt;ta\rby D
ST7 - V.faze_betonov... |El|Stala nebo diouhodobs za.
ST - IV faze_piedpéti | Zatizeni lmi_mgu_j )
5T9 - Sednuti 1 | Typ generovanych kombinaci | EN-MSL {S_TH}'GEO_} Sada B
ST10 - Sednuti 2 Bl Nahodila zatiZeni
5T11 - Sednuti 3 \UL-Dop_cha-Min Vz [1

UL-Dop_cha-Min My [}

ST12 - Sednuti4
ST13 - Ostatni stilé ﬂtg:g-z:::: :;{I]]
ST14 - Char 1 =

5T15- Fre 1

ST16- QP_1

ST17 - MsSU_L

[ Now || Moz || Opravit || Smazat |
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4.4 Vyhodnoceni pohyblivych zatizeni - obalky

Vyhodnoceni extrémd (maxim a minim) obélek v jednom zobrazeni je mozné provést vytvorenim
skupin vysledk( (Zat. stavy, kombinace > Skupiny vysledk  @).

e Char_obal_My - extrémy obalky pohyblivych zatiZzeni pro charakteristické kombinace
o UL_Dop_cha Max My
o UL_Dop_cha Min My

* Fre_obal_My - extrémy obélky pohyblivych zatizeni pro ¢asté kombinace
o UL_Dop_fre_Max My
o UL_Dop_fre_Min My

|2 Projela PERL Y o Be:| 03 | é VEechny - Y
-5 Konstrukce e B e it |
&) Zatizeni Char_obal My ména Char obal_My
|—:£ Zat. stavy, kombinace ‘ Fre_obal_My Paopis
B Zat stavy ‘ = | Vypis
i Jp Sheupiny zatizeni _\,IL-Dc-p_-:I'.a-Min My
! ﬂ‘é Kombinace UL-Dop_cha-Max My
Ko b bet: =
| = Faze vistavby a provozu "'———72
e[ Vpoet, skt | 28 & BB ) (2| & Veechy
% g;BCﬂi’ pripol Char_obal_My Jmeno Fre_ohal_My
e Popls
#48 Pohybliva zatizeni Fie_obial My e
Doumert UL-Dop_fre-Min My
L- Ea:trqe i UL-Dop_fre-Max My
o ribnur

Vnitfni sily pro tyto skupiny je mozné zobrazit v servisu Vysledky > Vnitni sily na prutech . V okné
vlastnosti zvolime pro typ zatizeni moznost Tfida a ze seznamu tfid vybereme Char_obal_My. Extrémni
moment je vykreslovan z minim a maxim obalek pohyblivych zatizeni pro charakteristickou kombinaci.

—5412,97

BE6E,22

Obdobné zobrazime vysledky pro ¢astou kombinaci Fre_obal_my.

—3043.89

4zas,20!
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5 Knihovna pojmenovanych polozek

Mezi jinymi knihovnami najdeme i Pojmenované polozky .

Hlavni strom o x

Projelt

-5 Konstrukce

bt ZatiFeni

48 Zat. stavy, kombinace
m Faze wystavby a provozu
-7 Vposet, sit’

bl Visledky

[FZ Obecny pFipoj

- Beton

.44 Pohybliva zatizeni
I:E} Dokumert

[ Nastroje pro kresleni
=B Kninovry

| Konstrukee, vipodet
Ocel

A PFiEné vyztuhy
I.: Halovy pFipoj

Muzeme vytvaret nasledujici polozky pomaoci této knihovny:

e VIdkno - slouzi k vyhodnoceni vysledkl pfipustnych napéti v betonu v prfeddefinovanych
pojmenovanych vlaknech pouze

«  Cast pr arfezu — slouZi k vyhodnoceni vysledki pripustnych hlavnich napéti v predem definovanych
pojmenovanych ¢astech prafezu, pokud mame néjaky fazovany prifez

«  Rez - slouZi k vyhodnoceni vysledk( pfipustnych napéti v betonu v preddefinovanych
pojmenovanych fezech prafezu

e Spara - slouzi kvyhodnoceni vysledkl smykovych napéti v konstrukénich sparach
v pfeddefinovanych pojmenovanych sparach, pokud mame néjaky fazovany prirez

A el 9 8 @EHE]| ey 157
.Horm' _i_ Jméno | Homi
| Spodni | Popis

Hor
Vert2
Fazel

| Mawy “ Wit ][ COpravit J Smazat

5.1 Pojmenovana vlakna

Pokud vytvofime néjaké pojmenované polozky ve zminéné knihovné, je jeSté dilezité urcit, které
presné fezy, ¢asti prifezu, vlakna nebo spary to v danych prafezech jsou. Vldkna a ¢asti prafezu muzeme
pfifadit pro vybrany prafez pomoci tlac¢itka Opravit pojmenované polozky
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| Poufita barva

Barva | P
| Piblizeni testu vidhkna 10
|Editovateiné v ﬂastnosh )

| Editovatelny vzpér =
[VapEryy £
Vzpérzz c
Vinba oory
\Wpoget FEM =

| Velikost sileimrn] 1Y
Min. vzdalenost bodu fmm] |0
Beton |
Hozdelem kfivky |36

Iopmwt paimenavané polozicy: | NN
oucinitele redukce ..
F‘ouzﬂ redukdni souc:nrtele I:|
= \ﬂaﬂmsh
A" | 7.6800<+00
Ay 2 |3.5623e-00
A2 "2 3561001
AL m2/m] | 3.1456e+01
it 4] 1,3546e-00
by Im ™41 [1,4897=+00 =

’Aktualiz_oyat ] ’ Dokurmert ]

Obrézek | Ylakna [ ok | [ stom |

Horni vlidkna s €isly 3, 4 a 5 pfifadime k pojmenované polozce Horni.

Casti prifezu
Jméno
1 | Zadry |
Vigkna prifezu
Ym] | Zmm] [ dméno -
1 3950 14 | Fadry - ..
2 5750 284 | Fadrry - ..
e BT
3 6750 484 Homi ~i.
4 0 484 'Homi ~1.
5 6750 484 'Homi ~i.
1 i ad] [ 3
7 -3950 34 Zadny Gl |25
e sy 0 Zdy ol
3 -3850 1086 Spodni v ..
0 -2650 -1066 Spodni v ...
11 -2553 0 | Zadny ~|..j
42 -2550 34 | Zadny > ..
13 -1150 184 | Zdny v|..
14 0 184 Zadny - ..
15 1150 184 Zadny il 1251 135
Smazat vie
MEfitko textu | 1.0 - [ ok | [ stomo

Spodni vlidkna 9, 10, 18 a 19 zafadime do polozky Spodni .
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Casti prifezu

Jméno
1 [Zadry -] ..
Smazat vie
Vlgkna prifezu
[ Yoml [ Zoml | méne 4]
3 6750 | 284 |Zadny  ~..]
7 -3950 u Zadnj v
3 | 3._94? 0 Fady v
-3850 -1066 Spodni (b —
10 2650 -1066 Spodni ~ |||
1T 2553 [1] | Ladmy 1.
12 2550 ) Zadmy v
| 1150 184 Zidry v
(14 | 0 124 b2 R P |
15 | 1150 184 Zadng v
15 | 2550 ) Zady v
17 2223 i b
18 2650 -1066 |Spodni v
19| s | 108 (Spodni v ..
20 547 ] P
Smazat vie

Méfitko textu [ 1.0 e i QK | [ Storno.

5.2 Pojmenované ¢asti pr Grezu

Pro pfipad fazovaného prafezu mizeme pouZzit pojmenovanou ¢ast prafezu, k tomu pouzijeme volbu
v levé horni ¢asti dialogového okna.

Casti prifezu

Smazat vie
Viakna prifezu
Yoml [ Zom] | iméno .
1 3350 | 34 | Zadry -|..
S 6750 ' 284 [
e 6750 ' 54 | Homi v
4| i ' 484 [Homi  ={u
5 | 5750 ' 484 Homi v
= i | . e
7 3350 24 =
2| -3947 i -
9 | -3850 | 1066 |Spodni ).
10| 2850 | 1066 |Spodni  v)..
I 2853 i Zadry vl
Er 2550 ' 24 Zadng v
=31 -1150 ' 184 Fady v
14 | ] | 184 Zadny v
15 | 1150 ' 184 Zadry v

Mefitko texts [ L0 = [ ox | | stmo |
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5.3 Pojmenované fezy

5.3.1 Pro obecny pr urez

Pojmenované fezy je mozné zadat pomovi Editoru obecného prarezu.

-

Velikost sité [mm] _ﬂ
Min. vzdlenost bodu... |0

& Prifez NI RNy R [ = ]
Jméno st B
Typ :Gene:al crosssection || ||
El Parametry
[yl il | 4. :
|oprit L L]
=l Obecny
Powiits barva Standardni barva _:_'
Barva | —
PAibliZeni tedu vidkna | 1.0 ~|
Editovatelné viastnosti |0
Editovatelny vzpér EH
Vapéryy < ad
? Vepérzz c 2
y roba obecny =
Vipodet FEM :E

B Beton |
Rozdéleni kfiviy |36
|Opravit spary |
Opravit pojmenovang p.. |
B Soucinitele reduk ...
|Pouiit redukéni soud... :|:| —
El Viastnosti L=
| Alktualizovat I [ Dokurnent ]
Obrazek | Vlékna| | Ok I [ Staoma ]

Nové fezy pfidame pomoci tlacitka PAdat Fez.

&ts Editor obecného priezu -

| 338 wze

= Standardni barva i = _" | T ‘1}"“'1“"'

W G

=]

% & 0| & 70 % %o 0% 06 00 | 2 2

e #@® B o

EEREY LS AARARM.]

Kéta

Polygon
Polygonaini otvar
TenkostEnny prifez
Priffez z knihovny

Import DXF [ DWG

prezentace

;;T Pfidani fezu

cu4

Bod

Hor

E ano
O ne

Jméno
= Geometrie
Typ
E Rez
Typ (popis) | General cross-section Podet Fazti
= Obecny | Jméno Fezu
Vzpér yy |d > Rez Y
|Vzpérzz |d - Bez 7
yroba | obecny -
Zobrazit skute@ny tvar B
Zobrazit Pouze zéldadnitvar »
| Obnovit By
Prikaz =
Piipraven

Mame dvé moznosti, jak zadat fez:

* Bod —fez je definovan v zadaném bodé

e VIakno + odsazeni - fez je definovan odsazenim od zvoleného vidkna

Je zde také moznost zadat fez pouze ve smeéru osy Y nebo Z.
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méno cus
B Geometrie
S —
Poget Fezll |Vlgkno + odsazeni
dméno fezu | Hor =]}
Rez E ano
RezZ Ore

Zde jsme zadali vertikalni fez v levé ¢asti (levém nosniku) prarezu:

TEr—] B
E | Geometrie B
Typ Bod
B Soufadnice v G
SouF. Y [mm] -3250
SouF. Z [mm] 0 =
E  Soufadnice v U._.
Souf. uy [mm] -3250 #H
Souf. uz [mm] ]
H Rez
Pocet Fezd 1 L4
Jméno Fezu Vert2 v| | o

5.3.2 Pro katalogové pr uarezy

Zadéani novych fezd pro katalogové prufezy je se provadi pomoci tlagitka Opravit fezy v knihovné
prafezd.

Material
H fmm]
B fmm]
th [mm]
sh [mm]

B Obecny
Poufita barva
.Bawa {
PibliZeni testu viskna |1.
Edtovateiné viastnosti L]
Ediovateinf vzper |
VapEryy
|Vzpérzz
Vypodet FEM
| Velikost sité [mm] |
| Min. vzdalenost bodu... |
Beton

COpravit pojmenovang p... |
Omezujici podminky A... |
Sh 200 Bl Soucinitele reduk...

[Aktualizoval] [ Dokument ]

Obrézek [ ok | [ stome |
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Dialogové okno pro opravu fezu je nasleduijici:

[Jménofezu [ Reference | Typ | Absofmm] [ Rel od Rez Y RezZ | Yim [ Z jmm
1 |venz [ ]14 ~|Rele  + 0 0000 | Zatdtek v|ne vlao | 25 | 25
2 Hor w|.|11  =[Rela ¥ 0 0000 | ZaZdtek v|ano v|ne | 100 -355
T -
1 - Vert2
1-3
1-2
D - Hor

5.4 Pojmenované spary

Pojmenované spary tvofime v pfipadé fazovaného prlarezu, a to pomoci tladitka Opravit spary.
Vstoupime tim do specielniho dialogového okna pro editaci spar.

1180
200

Standardnibava |
| —

[ Aktuaizovat | | Dokument |
Obrézek | Yldknal [

ok ] [ sme ||

Pokud je prifez celistvy, nezobrazi se nam zadné spary.

48



Ing. Luk&s Dlouhy Tutorial - Pfedpjaty beton

L

Pokud je prirez fazovany, dialogové okno bude obsahovat nasledujici volby.

| Tosyu | el mi [] |livatelské b| bifnm] | Afaldeg] | Vastnitiha | Jméno
1 Y 1 050 ne - 300 90,00 ne | Zadrny *| .

Hiadky
Huby
Vroublkovany
Ugivatelsky

N

H:/Y

—
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6 Analyza

6.1 Linearni vypo et

Linearni vypocet je nezbytny pro vygenerovani obalek pohyblivych zatizeni (viz kap. 4.2).
- = I ::x "

Jedna analiza l Dévkova analiza I

@) Lineami vipodet

Melireémi wipodet

Modalni analiza

Lingarni stabilita

Betor - Maormové zawizlé pritheby (NZF)
(3 Analpza fazf

Melineémi vipodet Fazf

Nelinearni stabilita

() Test wstupnich dat

|F'cnéet zahéZovacich stavd: 27

[ Mastaveni fedife l [ Mastaveni sité ]

[ oK, ] [ Stama |

Po uspésné dokoncené vypoctu se objevi nasledujici okno:

4 Linearnivypocet:
r_g - Maximalni posun  9.297 mm,
v uzlu 92 [84,000,0,000,0.000] (zat. stav 4]

- Maximalni pootoceni 1,839 mrad,
v uzlu MN14 [92.000,0.000,0.000] (zat. stav 4)

Soudet zatifeni a reakdi je v pofadku

6.2 Analyza fazi (TDA EN 1992-1-1)

Analyzu fazi provedeme kvdli vypodtu G&inka fazi s vlivem dotvarovani a smrstovani (TDA). Uginky
dotvarovani a smrstovani se provadi podle normy EN 1992-1-1 pfilohy B.
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' Vypocet MKP

Jedna analjza

Déavkova analiza

(1 Lingami wipotet

Melinearmi vipotet

todalni analjiza

Lineérni stabilita

Betor - Mormows zavisle prihpby (NZF)
@ Analjza fazi

Melineami vepotet fazi

Melineari stabilita

() Test wstupnich dat

Pocet fazi: 21, TDA

Mastaveni fedite

Mastawveni sité

Starno

6.3 Analyza fazi (TDA EN 1992-2)

UZivatel ma moznost také provést ¢asoveé zavislou analyzu (vypocet dotvarovani a smrstovani) podle
normy EN 1992-2 pfiloha B, ale je tfeba provést jeSté nékteré dulezité kroky.

Hlavnim Ukolem je vélenit jiny typ materialu do normy EN 1992. Existuji dvé materialové skupiny —
EN 1992-1-1 a EN 1992-2. Kvuli provedeni vypoctu dotvarovani a smrstovani betonu podle EN 1992-2 je
vhodné zadat novy typ betonu. Tyto typy jsou oznaceny stejné jako standardni podle eurokédu, ale
s pfiponou EN1992-2. Nazorné na obrazku nize:

A2 BBE 9 | & FEE ey =157
C12/15 + | |Teplotni zavislost mémého tepla | Zadny ]|
C16/20 | | |Tepelna vodivost [W/mK] |4,5000e+01 ]
C20/25 Teplotni zavislost tepeiné vodiv... zadn'_.'l vI I |
| Pofadi v nomé | i
C25/30 = B En 19922
i |Charakteristicka valcova pevno... 50,00
C35/45 '-Vypo.g'{ené. ZE;I.\fiSIé hodnoty B
C40/50 Priméma pevnost v tlaku fem{2... | 58,00
C45/55 \fem(28) - fok (28} [MPa] |8.00
C50/60 Stfedni pevnost v tahu fctm(28)... | £.10 i
C55/67 fetk 0.05(28) [MPa] 290
C60/75 fetk'0.35(28) [MPa] 590
C70/85 :Vs"p_:_:c':tové pevnost v tlaku -trv. 33._}:—,
Vypodtova pevnost v tlaku -mi... | 4167
Poméme pretvoreni pfi dosaze.. | 20.0
Mezni pomémé pfetvofeni eps . 250
C50/60({EN1992-2) | Pomé&mé pfetvofeni pfi dosafe.. | 17.5
C55/67(EN1992-2) Mezni pomémé pretvofenieps ... | 35.0
C60/75(EMN1992-2) e i o] 32 E
C70/85(EN1992-2) | Trida cementu | R frychle tuhnouci -CEM 425 R...
C£80/95(EN1992-2) kFemiciy Llet o
Soucinitel bezpednosti pro extra... (O
Typ kameniva 2c iy
B | M&fené hodnoty )
Méfené hodnoty stfedni pevn.. O
B 600A B Pracovni diagram '
B 400B Typ diagramu o ' Bilineami pracovni diagmm i{
B 5008 Obrazek pracovniho diagramu

51



Ing. Luk&s Dlouhy Tutorial - Pfedpjaty beton

Material s f .« < 50 MPa neni mozné pouzit.

Trida cementu — pouze R (rychletuhnouci)
Kiemicity ulet — volba ano/ne — ovliviiuje vypocet dotv. a smrStovani podle EN 1992-2 annex B

Relativni vlhkost - norma EN 1992-2 neumozriuje vypocet dotv. a smrStovani pro relativni vihkost nad

80%. Pokud tedy pouzijeme material z normy EN1992-2 a zadame RH>80%, pak se na za¢atku vypoctu
TDA objevi nasledujici varovani.

SCIASESA PT x|

_ ' E ambient relative humidity RH = 80%% is not allowed according EN 1992-2, Annex B

Odhad zpozd éného dlouhodobého p Fetvo Feni

Odhad zpozdéného dlouhodobého pretvoreni se provadi podle kapitoly B.105, implementaci vzorce B.128.
Koeficient vypocitany timto vzorcem je pouzit pro vzorce pro beton se stafim 1 rok a vice:

¢(t;t0) (B.1) a €cd,0 (B.11) pro beton EN1992-1-1

ecd(t) (B.116) a ¢b(t;t0) (B.118) pro beton EN1992-2

Zivatel mize nastavit tuto moznost v knihovné materialt ve vlastnostech daného betonu pro obé normové
skupiny.
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7 Posudek p fedpjatého betonu podle EN 1992-1-1

Posouzeni predpjatého betonu Ize provadét pouze podle normy EN 1992-1-1. Program neobsahuje
Zzadné specialni posudky podle normy EN 1992-2 pro mostni konstrukce. Jedina moznost je pouzit specialni
TDA vypocet podle této normy (viz kap.6.3).

7.1 Nastaveni betonu

Vysledné nastaveni parametrl je syntézou normové zavislych hodnot (podle narodni pfilohy) a
nezavislych hodnot ze standardniho nastaveni.

Normov é zavislé hodnoty si mizeme ovéfit v Datech o projektu > Narodni dodatek > EN 1992-1-1
(Obecna pravidla) .

TT— o
. s
8 ' Spravce narodnich dod| MNastavenl pro beton ———
Beinaplll A 3% & | = |2 [fyp hodnet - Norma EN Jména | Morma EN
= Y 1 ND budova = =) Beton = Beton
Ziklad| | Morma EN & Fiym fumbeciarasiiy 1 . Obecn 5 -
4 B,HtSké BE-EN b Dutinové panely [] - Betan E [Beton
= Ceska CSM-EN NA Predpéti - =] - Mepfedpiata viztus 5 Narodni dodatek
Mémecka DIN-EN NA - Pfedpiata wiztui BEN 1992 1 1 I
Francouzsks NE-EN NA o Trvanlivost a kgt betonu =] g;m ; -
Holandska NEN-EN NA Hodnaty [ 11.50/1.20
Rakouska ONORM-EN NA B fck_max - maximalni hodn. ..
Slovenska STH-EN NA Hodnoata [MPa] 180,00
Belcka narodni piiloha pr| Hl alfa_cc - souinitel zohled.... |
S 3 g Hodnota [ 1,00
Finska SFS-EN NA méhéni |
g - Omezeni napéti béhem piedpinani e A £l
Jméno - Omezeni napéti MSP Hodnota [ | 1.00
Mérodni dodatek = Kanstrukénl z&zady Bl k1_red - souginitel pro wip.... |
= Reference i Spoleéné konstrukéni zdsady Hodnota [ 0,44
MM EN 1990: Zasady navi) = Sloupy B k2_red - soucinitel pro vip...
[ EN 1930 {Z3sady navrhowv|, = Masriiky Vzorec | Vzoree
= EN 1991: ZatiZeni kof) E k3 _red - soucinitel pro vip...
EN 1991-1-3 (Obecna zatil | Hodnota [ 054
EN 1991-1-4 [Obecn3 zati] | El k4 _red - soucinitel pro wip.... | i
= EN 1992: ani| Vzorec | Vzorec
EN 19921 Gbecnipm B k5 red - soutinel pro ¥j...
EM 1932-1-2 [Obecna pray | Hodnota [] 0,70
EN 1992-2 {Betonové mos| B k6_red - soucinitel pro vyp...
EMN 1168 {prefabrkované B Hodnota [ | 0.80
=l EN 1993: Navrhovani] | B alpha_cc.pl- soutinitel zoh..
EM 1993-1-1 [Obecna pray | Hodniota [ _7.DI}
B alpha_ct.pl-soucinitel zohl._..
[ Nowy ][ ozt || S Hodnota [ [7.00

Normov & nezavislé hodnoty je mozné nastavit v Knihovny > Nastaveni > Beton nebo Nastaveni >
Resi ¢ pro betonové konstrukce

Nastaveni pro beton [ = |
B | Typ hodnot MNarma EN » (| |Jméno | Norma EN
Wchozi nastaveni névrhu B &- Beton " || |2 Beton
Mormové nezavislé hodnoty - Wichozi nastaveni navihu B Wychozi nastaveni navrhu
Nommove zavislé hodnaty E - Kryti betoru = [Kiyti betonu
Nastaveni pro kresleni B - Slaupy Pougit min. kyti wyztuie =
| Typ funkcionality oy Névrhova Zivotnost [roky] 50
Predpéti (= Deskmnosikl TFida prostredi XD3 ]
BTy fhat L D;;I;?rjslrukce 5 posuvnpmi steEniky T T—— Zadny I
Data prutu = . = Wﬁoéet Typ betonu Betonovani na misté d
Prifezové charaktenstily = = Ohecrj | Specidini kontrola kvality geometrie O ne
it ily 2] Bl Typ povrchu betoru Kolmy povrch -~
N&vrh E - Nosriky Speciaini kantrola kvality beton O ne
Automaticky ndvih wztuie  (EH £ Msl Sloupy
MSL:I odezva A - Interakéni diagram Nosniky
M5U tnosnost = = Sk Desky z nosnikd |
Tty = 1D kanstrukes E Konstrukce s posuvnymi styGni... |
Posudek NZP B - Kanstruk & spéra Obecny
Konstruovani B =) Detaily MsU
Dovolené namahani i) - Posudek kotevni oblasti MSP
vaT - Posudky ulodeni Fyzikalni nelinearita
Posouzeni protlageni | El-MSP Dovolené namahani
- Dotvarovan Konstrukéni zasady
Sl’ﬂfa'trh’hn o V§atuZ a navih viziuZe
D--- F_:Jak;alm ng:;riaénta Prifezové teristily
=1 Dovolend namahani =
Vpaet Varovani a chyby
_i‘: Kanstrukéni zasady
~ Spoleéng konstrukéni zasady
- Sloupy
- Mosniky
= Wijztug a ndvih viztude ==
- Zadani vpztufe
= Haky
Faotveni timinko
- Kobveni podélng viziuZe
[ - Automatickd ndvih viztuze
] |
Wibér viech prvkﬂ] [ Odeznad vie | ‘ Obnovit Storna
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Filtrované nastaveni se zobrazi u jednotlivych posudkd podle typu daného posudku. Napfiklad zde

uvadime nastaveni pro beton pro Posouzeni dovolenych normalovych namahani betonu

Nastaveni pro

Fredpéti L=
B Typ posudku |
;Dov_ole_né namahani E

E [Typ funkcionality |

- Horma EMN
=R Beton
(- Dbecri

M5l
=2- Spk.

D ovaolené namahani

L. Omezeni napéti béhem predpinéni
- Omezeni napéti M5P

L Aipodet

= WiztuZ a navrh viztude

- Predpéti - predem predpjaté

- Predpéti - dodatené piedpjaté

- Warovani a chyby

Jméne
E Beton

MsU
MSP
El Dovolené namahani ]
El Omezeni napéti béhem pfedpin...
Bl | Narodni dodatek _
k1: k2 pro vipoet maximaini...|
k3 - zvySeny souinitel prom.... |
k6 - zvydeny soudinitel prom.... |
k7 - soucinitel pro maximalni ___
k8 - soucinitel pro maximalni ___
El Omezeni napéti MSP
=
k1 - soudinitel pro maximaini ...
k2 - souinite! pro maximaini tlakové . | 0,45
k5 - soucinitel pro maximalni ..
@ | Vypodet
H |Wztuz a navih vjztuze
B |Varovéni a chyby

EEEHEBE

Néktera dulezitd nastaveni budou vysvétlena v dalSich kapitolach.

7.1.1 Posudek ve vybranych

fezech

| Nomz EN

Tato funkce slouzi k rychlejSimu vyhodnoceni posudki pouze v uzivatelem zadanych Fezech, kde
predpoklada nejvice zatizenou konstrukci nebo extrémni vysledky. Posouzeni se provadi jen téchto mistech
a vypocet je tim padem rychlejsi. Tuto funkci je mozné pouZzit pro veSkeré posudky a navrhovani.

= |Typ hodnot
NomovE nezdvislé hodnoty B
Normov& zavislé hodnaty L=
E  Typ funkcionality

Predpét Ll

= Marma EN
- Betan
- Obecng
- Wjpatet
i Dbecnd
i Sloupy
L Masniky
- M50
- Interakéni diagram
= Sk
1D konstukce
‘e Kanstrukéni zpara
= Detaily
i Posudek kotevni oblasti
i Pozudky ulodeni

]
L

= MSP

- Dobvarovani

- Sitka trklin

- Fyziklni nelinearita

(=} Dovalené namahani

- Wppocet

- Kongtukéni zasady

- Spoleéné konstrukéni zazady
- Sloupy

- Mozniky

= WyztuZ a ndvih viztude

e utamatickd ndvih viztude

i Pfedpét - dodateéng piedpjaté
- Priifezové charakkeristiky

- YWarovani a chyby

Jméno | Noma
El | Beton
El | Obecny
B Vyposet
E Obecny |

PoZet iteradnich krokd |100
Presnost terace [%] B 1
Limitni hodnota pro posudky [} 1.00

Posudek pouze ve vybranjch fezech [RES

Plocha betonu oslabend betonafko.., O ne
|Plocha betonu oslabend predjatou ... O ne
| Zohlednit skuteénou podéinou vzt &) ano

Posoudt krouceni B ano
Pasoudt smyk v kenstrukéni spafe O ne
Vypodet pFidavné sily zpisobené s... | Neni

Bl Sloupy
& | Nosniky
MsU

EN -

m

SB1

O

_:“LHLLM

SB1

Reference : Nomove nezavislé

Aplikace: Posudky betonowych 10 dilcd

Popis: Posudly se provedou pouze v koncich a v ufivatelem definovanych fezech
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7.1.2 Plocha betonu oslabena betona fskou vyztuzi

Pokud je tato moZnost zapnuta, plocha betonového prifezu je redukovana o betonarskou vyztuz. Toto
pak ma efekt na vSechny posudky betonovych 1D prvku.

= | Typ hodnot = Momma EM Jméno | Morma EN -
Normové nezévislé hodnoty & = Beton El | Beton b
NormovE zavislé hodnoty L= - Obecni Bl Obecny
|| |2 Typ funkcionality = Wppotet El | Vipocet
| Predp&ti " -~ Obeeny El Obecny |
Sloupy Paget iteragnich kroki [ 100
Nosniky Presnost terace [%] 1 B
B Kiri di Limitni hodnota pro posudky [ 'I 0o
E—J ;:;: cntaiagiam Posudek pouze ve vy‘bmrrych rezech ne
L n e
Kanstiukéni spara Ploc:ha betonu oslabena predjatou wyztui i ne
) Detaily | Zohlednit skuteénou podéinou vyztuZ pfi navrhu E ano
Pozudek kotevni oblasti Posoudt krouceni & ano. =
Pasudky uloeni Posoudt smyk v konstrukén spafe O ne
= M5P Wpodet pFidavné sily zpisobend smykem a kroucenim Neni __'_i
- Dotvaravani Sloupy
- Sitka tiklin Nosniky |
- Fyzik &lni nelinearita MsO -
(=} Dovoleng namahani
- ipoet
= Konstriukéni zasady g /ﬂés |:|
- Spoleéné kanstrukén 28sady 3 T
- Slaupy ‘f i
- Mozniky
= WiztuZ a ndvih vpztuZe
Automatick) ndvih viztuge — —
fedpél - dodateéné piedpjaté
- Priifezové charakteristiky
YWarovani a chyby ®
Ac=A-As —Ap Ac=A
Heierence Nomove nezdvisle
Popis: Lze uvaiovat redukci plochy baonu levili pFitomnosti podéiné vyztuie
Aplikace: Posudky betonowiych 10 dilei

7.1.3 Plocha betonu oslabena p Fedpjatou vyztuzi

Pokud je tato moznost zapnuta, plocha betonového prufezu je redukovana o betonarskou predpinaci
vyztuz. Toto pak ma efekt na vdechny posudky betonovych 1D prvkd.

Nastaveni pro beton = |
B |Typ hodnot =+ Noma EN Jméno | Norma EN -
MNomové nezavislé hodnoty :E = B_eton E Beton b
NomovE zévislé hodnoty B (- Obecnp B |Obecny
2| Typ funkcionality | - Vjpotet = | Vipodet
Predpéti = v E Obecny
Poet iteranich krokd 100
i Presnost terace [%] 1 ) =
= Limitni hodnota pro posudky [ 11.00
| Posudek pouze ve vybranych fezech O re |
Plocha betonu oslabena betonafkou vyztuii O ne i
Plocha betonu oslaben predatou watuii _ [Sl3
| Zohlednit skuteénou podélnou vyztu pf navrhu = ano.
Posoudit krouceni B ano L4
Posoudit smyk v konstrukéni spafe O ne
(= \Wpodet pridavné sily zplisobené smykem a kroucenim | Neni _:_i
i Diotvarawani H Sloupy
Sitka tiklin Nosniky
"o Fyakalhi nelinearits MsU | -
- Davalens namahani :
L Wopadet
1+ Konstruk&ni 24z ady g |:|
i Spoleéné konstrukeni zasady
Sloupy
Mozniky
- WztuZ a névrh wiztuZe
Automnaticky navrh wiztude f— —
Pfedpéti - dodateéné pfedpjaté
- Priffezove charakteristiky a e
- Warowani a chyby o .
Ac=A-Ap Ac=A

_H;a};a-rence : Nomove nezavisle
Popis: Lze uvaiovat redukci plochy betonu kwili pritomnosti pfedpinaci vyztuze
Aplikace: Posudky betonowych 10 dilcd
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7.1.4 Varovani a chyby

Ve vystupu posudku se mohou objevit néktera varovani nebo chyby.
Posudek pfedpéti na dovolené namahani pro vybrané prvky

" [T T _ - = e
Pruek [ll‘:lnJSI Stav Viakna [krr.ll] [kh:%] ‘[jh'i-’fféi Uﬁlﬂ]‘n Ufﬁ#gfx UM” Uﬁ!ﬁﬂf" PDSI:I.I[’_‘]“EI'IIVE p Posudek
- e
wiy | R | TER | e | TR | R | T —
B1 0000 | F1-EN - ULS (STRy1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 f nevyhovuje
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 g858
B2 0000 | F1-EM - ULS (STR)1 5 -188838 | -1373.82 0,19 0,12 012 0,19 019 0,00 §vvhowije
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 1,00 §224,198,198,197
B2 2000 | F1-EM - ULS (STRy2 5 -2854.50 52182 -160 -216 216 218 -2,16 0.00 gvyhowuje
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 §224,198,198,197
B3 0,000 | F1-EN - ULS (STR¥1 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 § nevyhovuie
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 258
B4 0000 | F1-EN - ULS (STRy1 5 -186829 | -8237.41 243 243 243 243 243 000 gvyhowuje
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 §234,198,198,197
B4 4000 | F1-EN - ULS {STRy2 5 -2685463 -968.27 003 003 003 003 003 0,00 Jvyhowje
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a.00 1,00 §234,198,198,197
BS 0000 | F1-EN - ULS {STRy2 5 -2654.36 -967.55 -003 003 003 0,03 0,03 000 gvyhowuje

VSechny chyby a varovani jsou dostupné pres nastaveni betonu.

Nastaveni pro beton - ——— il T gy e . - - — | i |-=
B [Typ hodnot Jména | Noma EN
Nomové nezévislé hodnoty | & Beton
MNomové zavislé hodnoty i ] Dovolené namahani
B Typ funkcionality = Wipatet Konstrukéni zasady
Predpéti = Obeeny Wyztuz a névrh viztuze
- Blatpy Prifezové charakteristiky
. iNeniky B Varovani a chyby
- MsU L Hodriota posudku v Fezech, kds nelze hodnotu spoditat | Ugivalelem zadana Rd
- Interakéni diagram . P 1 Y 20
- Sk =
- 10 konstrukce w |
= Detaily il
- Posudek kotevni oblasti
- Posudky ulogent varovani /¢ | Typ | Popis
=-M5P 101 \ 0 \
- Dotvarovani ? P
- Gitka trhlin B E
- Fyzik &lni nelinearita a2
Dovolené namahani —
- Wipodet i B
- Konstrukéni z&sady i 10
Spoleéné konstrukéni zdzady 7|1
- Sloupy EREE
" - BE
Wiztug a navrh wiztufe —
| L Automaticky ndvih viztuze E i
| fedpéti - dodatetng predpjatell| | 17134
- Priifezové charakteristiky 12|35
- Warovani a chyby 1336
14 [37

7.2 Posudek konstrukce, posudek prvku
Model mGze byt posouzen dvéma variantami:
* Globalné za pomoci Posudku konstrukce

» Lokalné za pomoci Posudku prvku

7.2.1 Posudek konstrukce

Tento posudek provedeme vybérem typu posudku ve stromé funkci ze standardniho servisu beton.
Vysledné hodnoty jsou pak zobrazeny na vSech vybranych prvcich. Tabulka ve vystupu ma rdznou podobu
podle nastaveni extrému:

e Globalni — jeden extrémni vysledek pro vSechny posuzované prvky
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Dovolené namahani betonu EN 1992-1-1

Linearni wypocet, Extrem : Globalni

Vybér : Vie

Kombinace : F19-EN-MSP char.

Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrané prvky

Proek d, St Wakna M My Do 2o T S L . e F'oscuzenl'uyp Posudek
[m] [kH] [kHNm] ] e e [MkEa] [MFa] H
M o, Q i o, i Posouzeni); VWE
pouy | OO | ol | (GRS | (RSP | ShASP b
B1 0,000 | F19-EN-MSP charM 5 -31703,50 21829 -1.55 -1,72 -1,33 -1,58 -1,48 0,00 | vyhovuje
0,00 0,00 000 320 0,00 0,00 1,00 | 224 227 159157
« Prvek —jeden extrémni vysledek pro kazdy posuzovany prvek
Dovolené namahani betonu EN 1992-1-1
Linearni wypocet, Extrém : Prvek
Vybér : Ve
Kombinace : F19-ENMSP char.
Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrané prvky
Pruek d, Stav Vlakna N MY o O o i or—es o1t min S F'oscl.lr.eﬂl"“,\",p Fosudek
[m] [icN] [ikNim] [MP3] el i [P [MPa] H
M o a f o f Posouzeni . WE
pow) | 85 | eef | bR | @R | PP g
B1 0,000 | F19-EN-MSP charf 5 -31703,90 21929 -1,56 -1,72 -1,33 -1,% -1,48 0,00 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227 195,187
B2 0,000 | F19-EN-MSP char./t 5| -2181882 373461 -4,08 4,08 -0,17 -4.08 0,17 0,00 | vyhovuie
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199,197
B3 0,000 | FI9-EN-MSP charH 1M -22791,84 | -25352861 2,838 -8,88 0,00 388 0,00 0,00 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224 237287 199197
B4 0,000 | F19-EN-MSP char.t 19 | -22708,08 | -2984772 2445 | -2446 2,31 24 46 23 0,00 | vyhovuie
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,287,199,197
BS 0,000 | F19-EN-MSP charf 19 -19933,74 -4542 -5,90 6,15 -1,04 -5,90 -1,14 0,00 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224 227199197
B6 0,000 | F19-EN-MSP char./t 3| 2274303 | -1814307 6,82 6,82 2,56 6,8 2,56 0,80 | vyhovuie
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199,197
BT 0,000 | F19-EN-MSP charf 15 -32581,91 -33182857 -28,14 -28,14 -0,18 -28,14 -0,18 0,00 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224 227287 199,187
e Rez — extrémni vysledek v kazdém fezu vSech posuzovanych prvku
Dovolené namahani betonu EN 1992-1-1
Linearni vjpocet, Exirém : Rez
Vybér - Vse
Kombinace : F19-EN-MSP char.
Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrané prvky
Pruek d Stav Viakna N M, o, o, . o, Tt i Ty Posouzeni, Posudek
) ) [ktifn] miEE | ARET | AR | BT | RS g "
M o o f o f Posouzeni . WE
T N 2 O = = 25 g
B1 0,000 | F19-EN-MSP char.f 5 -31703,50 21929 -1,58 1,72 -1,33 -1,5 -1,48 0,00 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 320 0,00 0,00 1,00 | 224 227199 197
B1 0,250 |F19-EN-MSP char.H 8| -31703,95 -25.13 -1,52 1,68 1,38 -1,52 -1,51 0,00 | vyhovue
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199,197
B1 0,250 | F19-EN-MSP char.f 8 -31708,93 -2334 -1,52 -1,68 -1,36 -1,82 -1,82 0,00 | vyhovuie
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199, 157
B1 0,500 |F19-EN-MSP char M 8| -3170899 -40026 -1,59 1,75 -1,30 -1,59 1,45 0,00 | wvyhovuje
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199,197
B1 0,500 | F19-EN-MSP char.f 1 -21304,91 728136 -2.40 -2,72 0,51 -2.40 0,31 0,18 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 320 0,00 0,00 1,00 | 224 227199 197
B1 0,750 | F19-EN-MSP char.H 1| -21804,96 874725 267 -2,99 0,77 267 0,58 0,24 | vyhovue
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199,197
B1 0,750 | F19-EN-MSP char.f 1 -21810,12 874895 -2 87 -2,99 077 -2 87 0,58 0,24 | vyhovuje
0,00 0,00 0,00 320 0,00 0,00 1,00 | 224 227199 197
B1 1,000 |F19-EN-MSP char 1| -2181017 | 1008165 292 3,23 1,01 293 0,83 0,32 | vyhovuie
0,00 0,00 0,00 3,20 0,00 0,00 1,00 | 224,227,199,197
* Prarez —jeden extrémni vysledek pro vSechny posuzované prirezy
Dovolene namahani betonu EN 1992-1-1
Linedrni wypocet, Extrém : Prifez
Vybér - Ve
Kombinace : F19-EN-MSP char.
Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrané prvky
Pruek d, Stav Viakna N I'\u'IY O an B s O rmin Ol F'escu:enl'\‘,yp Posudek
[mj [kH] [kHm] [ 5] [I'\HF'a] [nﬂFa] [Maka] [MPa] H
M o o, F o, f P osouzeniy: WE
I e > I = L g
B1 0,000 | F19-EN-MSP char.i 5 -31703,80 21829 -1,5 -1,72 -1,33 -1,58 -1,48 0,00 | wwhovuje
0,00 0,00 000 320 0,00 0,00 1,00 | 2242271595187
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7.2.2 Posudek prvku

Témeér vSechny betonové posudky maji moznost posudku prvku. Jedna se o detailni analyzu jednoho
prifezu. Vstoupime do néj pomoci akéniho tlagitka na obrazku:
L

Obnowit
Informace o vypodtu

Dialogové okno posudku prvku nabizi uzivateli vybér:
e Extrému vnitfnich sil (N+; N-; Vz+; Vz-..))
+ Rez podél vybraného prvku

*  pfislusSné zélozky s detailnimi vysledky; nabidka zalozek se midze ménit, ale ve vétSiné pfipadu
jsou k dispozici nasledujici:

Prarez
Zatizeni
Napéti

Pretvoreni

O O O o o

Pracovni diagram

Vipolet | Zadani vnitfnich sil a napéti
Krok / pozice
19 95
(=3 {3 o f==} f=3 [=3 f=3 (=3 (=3 (=3

gsgegesssssSgesgEeget
@automaﬁky O = ™ M o= nm ©m o~ @ @ e = = e = = = = = =

prepod itat-prekresiit —
— | | | | | | \ ' \ H | H | | | T .
Vybrany rez - e s | I
podet
| Prurez I Zatizeni I F‘r_ahror_eni| Napeti |Pret\mreni3D I Mapeti 30 I Sily 3D I Pracovni diagram
[Extrém i
N [-17622.47| kN

Napeti [MPa]
A
M (o | kNm
— o -7.8
jpocet 7 77 ¥ T ! ey L
wﬁ‘_
m 1354.0 o
SU.J.U = —
Vyhodnoceni
Kdtovani je vyneseno ve smeru spadové
primicy roviny pretvoreni [mm]
|=
oK I [ Stomo | Pouii
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7.2.3 Posudek v pojmenovanych polozkach

Zadavani pojmenovanych polozek jsme popsali v kapitole 5. Zde bude vysvétleno jejich pouZiti
v posudcich betonu. U€elem pojmenovanych polozek jsou uZivatelsky pfijemnéjsi a prehlednéjsi vysledky,

respektive zkraceni doby vypoctu posudku. Program umoznuje pouzit nasledujici pojmenované polozky
v téchto posudcich:

« Pojmenovana vlakna
0 Metoda meznich pretvoreni
0 Posouzeni dovolenych namahani
e Pojmenované fezy
o Posouzeni dovolenych hlavnich taht
« Pojmenované spary
0 Metoda meznich pFetvoreni — posudek smyku ve spafe
0 Navrh vyztuze As
e Pojmenované ¢asti prarezu
0 Metoda meznich pretvoreni
0 Posouzeni dovolenych namahani

o Posouzeni dovolenych hlavnich taht

Napfiklad posudte vysledky dovolenych namahani pro horni vidkna

e Pro posudek konstrukce

Dovolené namahani betonu EN 1992-1-1 Viastnosti 2 x
[Dovolené namahani betonu EN 199211 (1)~ V&1 V7 |
Linedrni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B2 _ _
Kombinace : F19-EN-MSP Casty Jméno Dovotler!e namahani betonu EN .
Vyhodnoceno pro vybranou skupinu vidken - Upper = e'ar - 2';“‘;':;68 ﬂ
™ feyrs - PR - zatizeni -
Posudek pfedpéti na dovolené namahanipro vybrané prvky KZ‘:WWDE FIS.EN-AISP Zsst - Frea 100 =]
Prek d S Vi 0 m, - - 3 Posudeh |
) ) = k] etifnl i | Fe | Chee | ekl | ey | TR =
poieg | HEge | Ged | wef | T | 'qee | e e
BZ 0,000 | F19-EN-MSP Castyil 5 -30833,48 -7899,15 -1,38 -1,38 -1,38 1,39 1,39 0,00 | vyhovue — - - j
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 | 224,198,198,197 Emf:fag" prirezy |

e Pro posudek prvku - pouze pojmenovand vlakna se nabizi v posudku prvku

(]

23545 - vlakno 1

23 |
- |
& 751 |
e P N 1
a4 [ o l:lll-\ll D
E |
|
| L 23
T

7.2.4 Prarezoveé charakteristiky

Funkce prifezové charakteristiky obsazena nabizi uzZivateli veSkeré nezbytné informace o prarezu.
Funkci nalezneme v servisu Beton > Prutové prvky
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Beton X Wlastnosti o x
| Priifezové charaktersticy EN 198211 (1) ~| V&1 7 ‘
Wychozi nastaveni navrhu
=T Prutove prvky &
-{]%, Data prutu o vzpéru Jména Prifezové charalterstiky ...
T Data prutu hér VEe Jhd
=ik Sﬁhl,os,t b'ebgqovfrch prut'i ) Typ zatizeni Zatéfovaci stavy hd
[—]ﬁ Zadani vyztuZe (bez spoctenych As) Zat&sovaci stavy LC1 - Predpéti | faze hd
[Tl Zadat v‘g?z'b_li na prut Fitr Ne =
- Zadat trrnujuk\,r na E'FUt, Tisknout vysvitivky k chyb. |01
== Zadat podélnou wyztuZ na prut . P
e E |Nastaveni pro vypoé...
o Opaut viznzne Fem vjch charak
- Pfidat pfignou chybovou wyztuz g _“:pma —— 3| Standard -
2T Automaticky ndvrh viztuge na proku Vypoctené Easti pri.. |
T Data prutu Beton |dedlni
SE Navrh viztuge Vijziuz o
T Prifezové charakteristiky Fedpinaci viztu O
VnitFni sy Bl Ode&ist od plochy b___
£ By Navrh vyziuze iztuz ]
ﬁ Nawrh vyztufe Pfedpinaci viztu? O
LB Néwrh nepfedpiaté wiztufe v piedp Kanélky O
B Posouzeni Bl Vypocet charakterist ...
: &_‘ Posouzeni Zelezobetonu Vypodteny prifez podle vybrané kombinaceﬂ
h_gl Souhrnn}? po_sudek B Vypodet charakterist .
B2 Omezenitrhlin -~ Prifezové charakteristiky... |k t85isti prifezu ad
g Meb:dzgjn’e;mm pretvoreni Terss nomaini prifez ]
Interal vl ‘|a’gram Hodnaty A -
-3 Konstrukéni zésady Extrém Preck I
&J Posouzeni predpjatého betonu . . =
— P Mastaveni kresleni
B2 Omezeni trhlin A Vv —
- F' Metada mesnich nietunieni ez € hd

Funkce nabizi vypocet geometrickych charakteristik prifezu se zohlednénim nasledujiciho:
» predpjata vyztuz
* nepfedpjata vyztuz
e kanalky kabelt
+ C(as

» Typ pr arfezovych charakteristik nabizi dvé volby
o standard
0 idedlni
e Vypo éitané ¢asti pr tfezu nabizi tfi moznosti
o Beton (pro idealni charakteristiky, tato volba bude vzdy zapnuta)
o Vyztuz
o Predpinaci vyztuz
e Odecist od plochy betonu bude aktivni s volbou Beton

o Vyztuz
o Predpinaci vyztuz
o Kanalky

* Vypo ¢et charakteristik k nabizi nasledujici volby
o ktézisti prarezu
0 Kk tézisti faze prifezu (zobrazi novou polozku Faze prafezu s nabidkou:
= podle vybraného prifezu
= definovano uZivatelem
0 k vybranému pojmenovanému viaknu (zobrazi novou poloZzku Pojmenovana vlakna)
0 k bodu (zobrazi se volba soufadnic Y a Z daného bodu)
* Hodnoty
0 Hodnoty pro standardni typ charakteristik
A, ly, Iztytz,Sy,Sz,bw, Wy+, Wy-, Wz+, Wz-, iy, iz, bw
o Hodnoty pro idealni typ charakteristik

Ai, lyi, Izityi,tzi,Syi,Szi; Wyi+, Wyi-, Wzi+, Wzi-, iyi, izi, bwi
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Vysledky mohou byt nasledujici:
Prufezové charakteristiky EN 1992-1-1
Linearni wwpocet, Extrém . Prvek
Vybér : B2
Kombinace : F21-EN - ULS (STR)

Prifezové charakteristiky pro vybrané prvky

Prvek d, Stav Y, ty A Iy 5‘r W“ WF
[m] [mm] [mm] [mm2] [mm 4] [mm?3] [mm ] [mm=]
ZG tZ bW IZ s?_ Wzi— WZ-
[mm] [mm] [mm] [mm4] [mm?3] [mm 3] [mm=]
B2 0,000 | F21-EN - ULS 6750 0| 7679999 1499726295471 0 3099125147 1406766176
(STR)3
1066 0 2788 | 98165733337402 0| 14543071747 | 14543071747

7.2.5 Nepogitané vnit ini sily

Typ konstrukce Ram XZ, ktery pouzivame pro ¢asové zavislou analyzu, nerespektuje Ucinky krouceni.
Obélky pohyblivého ztizeni pro extrémni kroutici moment Mx by se tedy méli ur€ovat v jiném projektu
s typem konstrukce Ram XYZ. Hodnoty Mx v typu Ram XZ tak musime zadat jako nepo €itané vnit /i sily .

Tyto nepocitané vnitfni sily zaddme v servisu ZatiZzeni do vybraného zatézovaciho stavu

* Zatizeni qx
| [Lczz -msu_100 [
EIJ,. Bodova sila
= 4 vzl
“esb ma pruty

-fIT] Spojité zatizeni - na prutu
----- wm Teplotou - na prutu

B % Moment

L) v Uzl

%:- na prutu

- 555 Spojity moment na prutu

=¥ Posun bodu

----- ¥ Posun podpory

=I= Ma prutu - rel.posun

i % Natodeni podpory

ﬁ Ma prutu - rel.natodeni

E-45% Posun linie

ﬁ na prutu - podélng pretvoient
2T na prutu - ohybové pretvoieni
B Generator rovinného zatizeni

----- & Akumulace vody

Nepodtané vritrni sily

V dialogovém okné pro specifikaci nepocitanych vnitfnich sil zvolime typ Mx.

Jméno

Rozlofeni N
Wypoitené vyslediy My
Pty E_
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Pro fez vedle druhé podpory vybereme rozlozeni Polygonalni .

Vypoitens visledky | Rovnomémé

Paramety | Lichob&2nik

T Trojuheln ik
)

Hodnoty Mx zadame do tabulky Parametry .

%ﬁ&m&hﬁmﬁﬂ-m—u@%
Jméno _NCIF‘I
Typ e =
Rozloieni Polygonaini =
odoZenl 2 -

B

3cf impuls

Pozx Hodriota - M fcNm} | [ oK I
1 0,000 12805,00
| [z | o0 | 0.00 Sloao
BQ 3 0500 | 0,00
| 4| om0 | 0.00 I
5 1000 | 0,00

Zobrazeni ve 3D okné je potom nasledujici:
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7.3 MSP — posudky betonu

7.3.1 Omezeni trhlin

Trhliny v pfedepjatém betonu jsou pocitany podle kapitoly 7.3 normy EN 1992-1-1. Posudek najdeme
v servisu Beton > Prutové prvky > Posouzeni p Fedpjatého betonu > Omezeni trhlin . Pfedepjata
konstrukce je uvazovana se zalepenymi kabely a posuzovana na €astou kombinaci podle tabulky 7.1N
normy EN 1992-1-1. Tfida expozice se nastavuje dle kapitoly Chyba! Nenalezen zdroj odkaz . jako XD3.
Posouzena musi byt v tomto pfipadé také dekomprese.

7.3.2 Posouzeni dovolenych naméahani

7.3.2.1 Oblast znalosti posouzeni dovolenych namaha ni

Zobrazované hodnoty maji nasledujici vysvétleni:
» Napéti pfred a po zakotveni
o vtlaku
" O.max — dovolené namahéani v tlaku pfed a po kotveni definovano v kapitole 5.42
normy EN 1992-1-1

¢ o-cc max = k6 fck (t) (5-42)
 kg= 0,6 (pro predem predpjaty beton je mozné zvysit hodnotu soucinitele na
0,7, pokud je prokazano, ze nevzniknou trhliny)
" ... — Vypocitané napéti v betonu,

0 vtahu
"  O.emax — dovolené tahové namahani v betonu pfed a po kotveni, definovano
v Nastaveni pro beton, vychozi hodnota je 0 MPa
" .., — VypoCitané napéti v betonu,
» Napéti z kombinace MSP
o Charakteristickd kombinace — podélné trhliny
=  vtlaku
*  O.cn — dovolené napéti v betonu v tlaku z charakteristické kombinace na
MSP, pouze tfidy expozice XD, XF a XS

0 Jcc,ch = kl chk (t) (7-2-(2))
(0} kl = 0,6

*  Oymin — Minimalni napéti v betonu po zavedeni zatizeni vlastni tihou, viemi
stalymi a nahodilymi zatizenimi

» fuef - dovolené napéti v betonu vtahu z charakteristické kombinace na
MSP,
* hodnotu fy e MiZeme zadat v Nastaveni pro beton :
o fum — stfedni hodnota pevnosti v dostfedném tahu
0 fumsa — Stfedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu
fema = max{(1,6-h/1000)*f ¢ym; fetm)}
= h je celkova vySka prvku v mm
*  Ogmax — Maximalni napéti v betonu po zavedeni zatizeni vlastni tihou,
vSemi stalymi a nahodilymi zatizenimi
o Kvazi-stala kombinace — dotvarovani
= vtlaku
O.cqp — dovolené tlakoveé napéti v betonu z kvazi-stalé kombinace MPS, Ize
uvazovat linearni dotvarovani

0 O™ k, OO, (t) (7.2.(3))
0 k2 =0,45
*  Oumin — Minimalni napéti od dlouhodobych zatizeni

=  yvtahu

*  fueigp — dovolené tlakove napéti v betonu z kvazi-stalé kombinace MPS,
hodnotu feerr,qp MUZeme zadat v Nastaveni pro beton , vychozi hodnota je
0 MPa

*  Oumax — Maximalni napéti od dlouhodobych zatiZzeni

63



Ing. Lukas Dlouhy

Tutorial - Pfedpjaty beton

» Ostatni neposuzované, pouze vykreslované
O,inc — PIirastek napéti od vybraného zatézovaciho stavu

Hodnoty dllezité pro vypocet doporucujeme nastavit jesté pred provadénim posudki.

7.3.2.2 Tridy expozice

TFidy expozice miZzeme nastavovat v Nastaveni pro beton > Vychozi nastaveni navrhu

. Na tomto

parametru zavisi posudek dovolenych namahani a Sifky trhliny. V naSem pfipadé je nastavena tfida XD3.

Nastaveni pro beton

B |Typ hodnot
Vychozi nastaveni navrhu
Nomové nezavislé hodnoty
MNommové zavislé hodnoty
Mastaveni pro kresleni

B Typ funkcionality
Predpéti

B Typ posudial
Diata prutu
Prifezove charakieristiloy

HEEHE

=

[ |

.:_.if'-[).ata prutu
42 B2 B
nu du T ~ nosnik _vj|
L Prost& podepfeny prvele O ne =
[ ||. o ] :* cu Roziifeny refim = |__
B | Minimaini krytib... |
|Odligné pro povrchy O
Konstruk&ni tFida 54
< Trida prostredi XD3 |
ds \// ? TFida obrusnosti .g:m - Ist“ﬂ
ns Typ betonu | Betonovani na misté
dl Specialni geometrick... _I:l
[ .’:tC' Typ povrchu betonu | Standard -
\/I B.e'tc.’n C35/45
n Priimér kameniva {dg... |32
Specidini kontrola kv... O =
bw L
Naist standardni hodnoty S
Mastaveni vypoctl EEy

Horma EM

Mozniky
Desky z nosnikd

B D.becnﬁ

Konstrukce & posuyhimi styéniky

Bl Wychozi nastaveni nawrhu
B Kryti betonu
Pouiit min. kryti vyztuie

|TFida prostFedi
TFida obrusnosti
Typ betonu

Typ povrchu betonu

Specizlni kontrola kvality geometrie

Specialni kontrola kvality beton

-
B
Betonovaninam »
O ne
Kolmy povrch
O ne

-

s s

7.3.2.3 Souginitele pro p Fedpjeti pouzivany u dovolenych namahani

Horni a dolni charakteristickou hodnotu soucinitele pro U€inky predjeti zadame v Nastaveni pro beton

> MSP > Predpjeti .

Nastaveni pro beton
2 | Typ funkcionali 3 Norma EN Jméno Norma EN
Predpéti = - Beton E Beton |
2 Typ posudkid £ Obecnj Obecny |
Dovolené namahani = l_ﬂ"\"':}"li"?'é'?t MsU 'l
Bl MSP
=) Predpét i
] ghisianlintainbal
3 r_sup_pre - hemi charakteristicka hodnota so___
Hodnota [] 108
A r_inf_pre - homi charakteristicka hodnota sou___
- Omezeni napéti béhem predpinani Hodnota [] 035
- Omezeni napét MSF 3 r_sup_post - homi charakteristicka hodnota s
Hodnota [] 110
- Wietug a navih viztiude B r_inf_ post - spodni charakteristicka hodnota __
- Predpéti - pfedem predpiaté Hodnota [] 0.50
- Pfedpét - dodatednd pedpjaté DEVETERE TS
- Yarovani a chyby VyztuZ a navrh vyziuZe
Varovani a chyby
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s s

7.3.2.4 Soucinitele pro posudek dovoleného namahani

Soucinitele pro vypocet limitnich hodnot pro dovolend naméhani podle normy EN 1992-1-1 jsou
dostupné v Nastaveni pro beton > Dovolené namahani .

! B [Typ funiccionalit - Norma EN Jméno | Norma EN
Predpéti A = Beton E Beton |
B Typ posudkd B Dbecn) |Obecny .
| Dovolené namahani L= E- V:.';'Pﬂéet MsU
| ; i Obechy MSP
MU & [Dovolene namahani |
E-Smpk E Omezeni napéti béhem predpinani
210 konstrukee 5 Namdai dodaich
MR J ki: k2 pro vipoget maximéiniho napéti apliko...
Hodnoty 1 0.80/0.90
PTEPSPRYERR o piedpinant H k3 - zvySeny soucinitel pro maximalni napéti |
mezeni napéti M5P Hodnota [] 0.%5
st K6 - zviSeny soudinitel pro maximaini tiakové __
= WiztuF a ndvih viztude Hodnota [ ) 070
i Pfedpéli - pfedem predpjaté B k7 - soudinitel pro maximalni napéti v pfedpi_..
i Predpél - dodateéné predpjaté |Hodnota [ 0.7
- Warovani a chyby H k8 - soudinitel pro maximalni napéti v pfedpi . |
Hodnota [ 0,85

= rg;gﬁnmél_i MSP
ElfNarodni dodatek

H k1 - soucinitel pro maximalni tlakové namsha_.. |
Hodneta [ ) _B.ﬁi}
-2 - souinitel pro maximalni tiakoveé napéti v betonu pfi .. 1}45
H k5 - soudinitel pro maximalni napéti v pfedpi_..
Hodnota [-] _D.TE

[SiL T
Elﬁﬁmi vypoctu

[zvEtsit dovolené namdhani predpjate vztuie 51021 (2) O ne
[ZvetEt dovolené tlakove napdti v betonu 5.10.2.2 (5) O ne
Fouiit jako dovolené namamani betonu v tahu pro MSP . _Fc:tm _:__!
Dovolené tahové napéti v betonu ped a po ukotven| sig... ﬂlﬂl}
Dovolend namahani betonu v tahu pedle kvazistélé kom... | 0.00

7.3.2.5 Posouzeni dovolenych normalovych namahani v betonu

Tento posudek je mozné provést v servisu Beton, ¢asti Posouzeni prutovych prvk &. Vysledek pro
charakteristickou kombinaci ve 100 letech vypad& napfiklad nasledovné:

0,50

0,22
0,27
0.7
Q.20
0,32
0,15
0,22

= U.16
0,09

i [T
15
il
{1
[y
I

I
>
=
>
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Tabulkovy vystup v nadhledu pro extrém nastaveny na Prvek je pak nasledujici:
Dovolené namahani betonu EN 1992-1-1

Linedrni wpocet, Extrém : Prvek

Vybér : Ve

Kombinace : F18-EN-MSP char.

Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrané prvky

Prvek d Stav Faze konstrukce | Vlakna N I\."IY M, Posouzeniw Posudek
[m] [kN] [kNm] [kNm] i1
B1 1,000 | F18-EN-MSP char/1 |ST18 3| -31724 9N 742,05 0,00 0,08 | vwhovuje
B2 0,000 | F18-ENMSP char/1 | ST18 9| -3083311| -789891 0,00 0,42 | whovuje
B3 1,000 | F18-EN-MSP char/1 |ST18 3| -3272012 512916 0,00 0,16 | vwhovuje
B4 0,000 | F18-EN-MSP char/1 |ST18 9| -3232659 | -152728 0,00 0,22 | vyhovuje
B5 12,000 | F18-ENMSP char/1 |ST18 9| -3158681| -383869 0,00 0,27 | whovuje
B6 1,000 | F18-EN-MSP char/1 |ST18 3| -3265622 6108,57 0,00 0,17 | vyhovuje
B7 1,000 | F18-EN-MSP char/1 |ST18 3| -3252330 645,74 0,00 0,20 | vyhovuje
B3 12,000 | F18-EN-MSP char/1 |ST18 9| -3378099 | -528037 0,00 0,32 | vwwhovuje
B9 0,000 | F18-ENMSP char/1 |ST18 3| -3471540 707436 0,00 0,18 | vwhovuje

Napéti v betonu je mozné posuzovat i pouze ve vybranych viaknech
Wlastnosti a3 X

[ Alowable stress concrete EN 199211 (1) ~ | & V7 [

Jméno Alowable stress concrete E..
\ijber Vae |
Typ zatiZeni Kombinace hd
Kombinace F18-EN-MS5P char 100 | =
Fittr Ne il
Pouzit pajmenovana vidkna &
Pojmenovand vidkna Homi j
Fouzit casti prirezu L
Hodnaty Vice sloiek j
| o PR [l
Vysledky pro horni vlakna pouze:
Dovolené namahani betonu EN 1992-1-1
Linearni vypocet, Extrem : Prvek
Vybér : Ve
Kombinace : F18-EN-MSP char.
Vyhodnoceno pro wbranou skupinu viaken : Upper
Posudek predpéti na dovolené namahani pro vybrane prvky
Pruek d, St Wiakna M I'u13r . S O o s Ocit min @ e F'osau}.eﬂl'vw Posudek
[m] [k [kNm] [MiFa] [I'\EF'a] [MPa [MPa] [MPa] H
pody | g | Teeh | bl | T | e | g | M
B1 0,000 | F18-EN-MSP char# 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | nevyhovuje
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 | 858
B2 0,000 | F18-EN-MSP char 3 -30833, 1 -7858 91 -1,39 -1,39 -1,38 -1,39 -1,39 0,07 | wyhovuie
0,00 0,00 -21,00 3,76 0,00 0,00 1,00 | 224,199,197
B2 15,000 | F18-EN-MSP char 3 -32509, 96 158,47 419 2419 2419 -4.19 -419 0,20 | vyhovui
0,00 0,00 -21,00 3,76 0,00 0,00 1,00 | 224,199,187
B3 0,000 |F18-EN-MSP char.H 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | nevyhovuje
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 | 858
B4 0,000 | F18-EN-MSP charf 3 -32326,59 -153728 -3 48 -3,48 -3,48 -3,48 -3,48 017 | vyhovuie
nnn nonin > nn TR n nn nonn 1.nn A A00 10T
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Detailni analyzu ve vybraném prafezu ziskame pouzitim akéniho tlagitka Posudek prvku .

" Posouzeni dovolengch namshani betonu

Vipolet | Zadani vnitfnich sil a napsti
Krok / pozice
21 20.9999

[¥] automatiky
prepoditat-prekresit

on
1.00
2.00
3.00
4.00
Fl 5.00
6.00
7.00
8.00
o.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00

b e = |”."'i‘;-.-. ._ dilial _. i , % R , 2 _._ o

Vypodat
| Prurez | Zatizeni | Pretvoreni | Napeti | Pretvoreni 3D | Napeti 30 [ Siy 30 | Pracovni diagram
[Extrém Mys =
N 15588 70| kN
v [0 | kN

Mz [2102552| kN Napetl [M Pa]
!Mx_ A | i 7 Kdtovani je vyneseno ve smeru spadové
My [-20574 23] khm ﬁl primky roviny pretvoreni [mm]

_SI

0

Mz [o | kNm
T ) I gﬁéﬂ%‘

fam |
ox— F

yhodnoceni

up

H

[ CK J [ Stomo Poudit

7.3.3 Posudek p fedpinaci vyztuze

7.3.3.1 Oblast znalosti

Nejprve objasnéni zobrazovanych veli€in:
» Napéti pfed zakotvenim
0 Opmax — dovolené namahani predpinaci vyztuze pred zakotvenim
" O, = MIN{k f ok oo} (5.41)
= k=08;k= 109
= k3 =0,95 (0pmax = K3*fho1) pokud pfedpinaci zafizeni umoZziuje méfit s pfesnosti
+ 5 % konec¢né hodnoty predpinaci sily
0 Oppa— Napéti v pfedpinaci vyztuzi pfed zakotvenim,
* Napéti po zakotveni
0 Opmo—dovolené naméahani predpinaci vyztuZzi po zakotveni
" O =min{k, f oK f o0} (5:43)
= k;=0,75;k= 0,85
0 Opaa—Napéti v pfedpinaci vyztuzi po zakotveni
* Omezeni trhlin z charakteristické kombinace MSP b~ &éhem provozu — trhliny a deformace
0 Opm— dovolené namahani pfedpinaci vyztuze od kombinaci MPS
O =K f

= ks=0,75
0 Op.LtL —napéti v pfedpinaci vyztuZzi po dlouhodobych ztratach
0 Opgmin — Minimalni napéti v pfedpinaci vyztuzi po zavedeni vlastni tihy, vSech stalych a
nahodilych zatizeni

P(7.2(5)
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0 Opgmax — Maximalni napéti v predpinaci vyztuzi po zavedeni vlastni tihy, vSech stalych a
nahodilych zatizeni
» Ostatni neposuzovana nap éti, pouze vykreslovana
0  Opgmax — Opg,min —F0ZSah napéti v predpinaci vyztuzi
0 Opun — Maximalni nevyvazené napéti, rozdil napéti vypocteného z pomérného pretvofeni
stanoveného vypocétem jako pruzné napéti a jako napéti stanoveného podle nelinearniho
vztahu mezi napétim a pomérnym pretvofenim
0 Opinc —Prirtstek napéti v pfedpinaci vyztuzi od vybraného zatéZovaciho stavu

Parametry ovlivaujici vypocet limitnich hodnot napéti v betonu z normy EN 1992-1-1 je mozné urcit
v Nastaveni pro beton — Dovolené namahani

Nastaveni pro _

B | Typ funkcionalit
Predpéti
B Typ posudki

Dovolené namahani

]

]

- Horma EM
=3 Betan
[=- Obecnj

= MU
(=) Srnyk.

Wipotet
= \u"__l,lztui a navrh viztu

- Warovani a chyby

Omezeni napéti béhem piredpinani
Omezeni napéti MSP

Fedpéti - dodatedéné piedpjaté

Jméno
E Beton
Obecny
MsU
MSP

E |Dovolené namahani

E Omezeni napéti béhem predpinani
B Narodni dodatek

Norma EN

I
1: k2 pro vypocet maximalniho napéti apliko...

0.80 / 0.50

e L] 070
Piedpéti - predem predpiaté E7 - soucinitel pro maximalni napéti v predpi...
odnota [-] 0.75
E k8 - soucinitel pro maximalni napéti v predpi_..
odnota [] — 0.5
E Omezeni napéti MSP
Bl Narodni dodatek
B k1 - soucinitel pro imalni tlakove aha
Hodnota [] 0.60
k2 - souinitel pro maximalni tiakové napéti v betonu pi .. | 0.45
B k5 - soucinitel pro maximalni napéti v pfedpi_.
Hodnota [] 0.75
B Vypocet
El Nastaveni C

wetsit dovolene tlakove napeti v betonu (.

-
zvetsit dovolené namahani predpjaté vyziuie 5.10.2.1 (2)

PouZit jako dovolené namamani betonu v tahu pro MSP ...
Dovolené tahové napéti v betonu pied a po ukotveni sig...
Dovolené namahani betonu v tahu podle kvazistalé kom. ..

fetm
0,00
0,00

Posudek provadime v servisu Beton > Prutové prvky > Posouzeni > Posouzeni p Fedpjatého
betonu > Posouzeni p fedpinaci vyztuze .

Beton rx

B

Vychozi nastaveni navrhu

T Prutové prvky

----- [H} Data prutu o vzpéru

----- 'fr‘ Data prutu

----- [H) Stihlost betonovych prutd

[~ [] Zadani viztufe (bez spotenjch As)

- Automaticky ndvrh vyztuie na prvku

----- B Prifezové charakteristiky

----- A vnitini sly

(#-Bh; Navrh vyztuze

[_J&J Posouzeni

Elau Posouzeni Zelezobetonu

x‘;‘ Souhrnny posudek

----- B2 Omezeni trhiin

----- F Metoda meznich pretvofeni

----- @ Interakéni diagram

----- T3 Konstrukéni zasady

E—J--Bu Posouzeni predpjatého betonu

----- B2 Omezeni trhiin

----- F Metoda meznich pFetvofeni

----- @ Interakéni diagram

-l Posouzeni dovolenych normal

----- " Posouzeni dovolenych hlavnic
Posouzeni predpinad vyztuZe|

== Posudek prihybu {inedrni)

=-By; 5aT_Detaily

: ;5 Podporové zény - Koncové zdna

B:'\g Posudek detaild

. vikaz pfedpinad viztuie

5t Pfedpéti - Sablona kabeld nosniku

=— Mové valné vloZky - Nova volna viozka
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7.4 MPU — posouzeni p Fedpjatého betonu

7.4.1 Metoda meznich p Fetvo reni

Pocitame odezvu prafezu na pusobici kombinace vtomto posudku. Posudek se nachazi v servisu
Beton > Posouzeni > Posouzeni p Fedpjatého betonu > Metoda meznich p Fetvo Feni. Vysledna hodnota
je vykreslovana vzdy pro zvoleny typ zatizeni a hodnotu. V nabidce mame nasledujici hodnoty:

* eps_cc — pretvoreni betonu v tlaku

* eps_sc — pretvoreni betonarské vyztuze v tlaku
e eps_st — pretvofeni betonarské vyztuze v tahu
* eps_tt — pretvoreni predpinaci vyztuze v tahu

* Vzu — posudek smyku
e Tu — posudek krouceni
e Vrdi — posudek smyku ve spare

Wlastnosti o x
[Pnsudek predpjatého prifezu metod v] ‘uﬁ v |
Jméno Prestress response EN 193,
Vibér VEe hd
Typ zatizeni Kombinace hd
Kombinace F1-EN-MS1] (STR/GEQ) £ «
Fittr Me hd

Tisknout vysvetiiviey ke ... |0
Poufit pojmenovangs... O
PouFit pojmenovana vi... (O
PouZit &sti prifezu O
Hodnoty Vidi -
Bxtrem Pogouzeni
Nastaveni kresleni &ps cC
eps sC
Rez eps st
epstt
Wzu
Tu
Wirdi
Wice sloiek

Vysledky pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B vypada nasledovné:

ettismnl] il H

H H\JHH (111 i'ﬂ'i'i'ir

« Mastnosti a2
| Posudek predpiatéa prifeau metodou meznich = | W W 7

Jméno Posudek predpjatého prifezu me

pay !

# @ |[2 LallE 5255 JB]E
Nahled

Vibir VEs =~
o Typ zatisent Kombinace £
. ) e Kembinace FI7-EN-MSU (STRAGED) Sads +
T il - il Fitr e =
‘ M| "]__H__________,f-r Tisknout vysvilivky k chyb... |0
L e gy Pt sapermnb i D
™ ; Poutt peimenovand vidna O
FAY = Poutit 3asti prifezy O
Flod Posouzeni =~
Bérém Prvek =

7| | Nastaveni kresleni

lal:

VEe

= | Rez

B&| 180 ws0x - | T eraun - g - B
Posudek predpjatého prifezu metodou meznich pfetvofeni EN 1992-11 =
Lineami wpoZet, Extrém - Prvek
Vybér : Vie N
Kombinacs : F17-EN-MSU (STRIGED) Sada B
Posudek odezvy predpéti v betonu pro vybrané prvky .
Prvek dy Stav Viakna N Ve My Posouzeniy, | Posudek
[m] [H] [kH] [ktim] H
Vi Posouzeniu VWiE
_ [k H
B1 0500 | F17-EN4SU (STRIGED) Sada BM 4] -3170504 | 257013 -148.45 0,24 [whowuje L
257013 1,00 161
B2 | 19000 | F17-EN-MSU (STRIGED) Sada B/ 9| 3268150 | -227830 | 529249 0,60 whovuje
-227830 1,00 161
B3 0500 | FA7-EN4ISU (STRIGED) Sada BM 5|-3272934 | 424424| 110023 0,56 | whovuje
424424 1,00 161
B4 1000 | F17-EN-ISU (STRIGED) Sada B/ 19| -32573,92 | 205419 | 282335 0,54 (whovuje
205419 1,00 161
B5 | 21000 | F17-EN-4MSU (STRIGED) Sada BM 9| -3254459 | -248307 | 379545 0,66 | whovuje
248307 1,00 161
B6 0500 | FA7-EN4ISU (STRIGED) Sada BH 5| -3266440 | 429995| 94635 0,57 [whowuje
429995 1.00 161
B7 1000 | F17-EN-SU (STRIGED) Sada B/ 19| -32521,26 | 238559 | 131285 0,63 | whovuje 3
238559 100 161 Obrovi ot
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PFetvoreni betonu v tlaku pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B — eps_cc.

[ Pasudek: predpiaiho prifezu metodou meanich ~ | & W 7 ‘

&

Jména Posudek predpjatého prifezu me

\ibér VEe ]
Typ zatizeni Kombinace -]
Kombinace F17-EN-MSU (STR/AGED) Sada |
Fitr Ne hd

Tisknout vysvétivky k chyb... |0
Poutit pomenované spay O
Poutit pojmenované viskra O

:n;iﬁ Easti priFezu Eps — B
| Exrém Prvek =l
[ | Nastavenf kresleni .
- | Rez VEe B
PFetvoFeni pFedpinaci vyztuze v tahu pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B — eps_tt.

[ Posudek predpiatého prifezu metodou meznich = |\ 7 7

x

Iméno Posudek predpiatého prifezu me...
I EE HE g8 & Weir e =
Typ zatieni Kombinace 4
Kombinace F17-EN-MSU (STR/GEQ) Sada hd
Fitr Ne =

Tisknout vysvétlivky k chyb.. O

Foutit pomenovand spary 1

7 N T Poufit pojmenovand vidkns O

_— = = = Pouiit Easti prifezu m]
epstt <
Exirém Frvck e
[ ] | Nastaveni kresleni =]
- | Rez Vs -

7.4.2 Interak éni diagram

Unosnost prifezu, na ktery plisobi jak moment tak norméalova sila, se vypocitad pomoci interakéniho
diagramu vtomto typu posudku. Posudek nalezneme v servisu Beton > Posouzeni > Posouzeni
predpjatého betonu > Interak €ni diagram . Vychozi nastaveni je nasledujici:

= [Typ funkcionality | - Mama EN Jméno [Norma EN
Predpéti ] = Betan B Beton
B Typ posudki ﬁ &-Dbeoni Obecny
MSU cnosnost g = MsU
Obecny
B Interakéni diagram |-
3 | Déleni pomémého pletvofeni [] ZBGD'D
;:Z,C,:y Vetikaini délen [ 3600
Nosriky Horizontalni déleni [-] 100.00
Metoda posouzeni 1
becny v b
+ Interakéni diagram Vyztuz a navrh vyztuze oMy
=1 Smyk Varovani a chyby | Muy
1D konstiukce Muz
L Konstrukéni spara
- WiztuE a navih viztuze
: fedpéli - pfedem piedpjaté
fedpéli - dodateéné piedpjaté
- Marovani a chyby
Muy!.
NlIMlII'_"..I My
M N
Reference : Momové nezavisle
Popis: Metoda pro vypocet mezni dnosnosti
(Mu - s pfedpoldladem konstantniho Md, Mu - s pfedpokladem konstartniho Nd, NuMu-
s predpokladem konstantni excentricity, Muy - s predpokladem konstartniho Mdz, Muz -
s predpokladem konstantnibo Mdy)
Aplikace: Vypodet mezni Gnosnosti v servisu "Posouzeni kapacity’
Wibér viech prvkl ] ’ Odeznad vie ] ’ Obriovit ] ’ Hatist vichaozi parametry naradniba dadatku l [ Ok ] ’ Starno l
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Doporuceny metoda posouzeni interakénim diagramem je takovato:

e Pokud je prevladajici tlak, vhodna je metoda NuMu, protoze pokud je konstrukce deformovana

tlakem, pak i moment také vzrasta.
e Pokud pfevlada tah, je vhodné pouzit metodu Nu

« Pokud plsobi €isty ohyb je lepSi pouzit metodu Mu

Vysledky posudku se pocitaji a vykresluji na zakladé zvolené kombinace a typu hodnoty. Existuje

nékolik hodnot, ze kterych mizeme vybirat:
*  Nu - normalova unosnost
*  Myu — momentova nosnost ve sméru y
e Mzu — momentova Unosnost ve sméru z
e Vzu — smykova unosnost
* Tu - Unosnost v krouceni

WVlastnosti o x
[Posudek predpjatého prifezu metodou v] \nﬁ] v
&
Jméno FPrestress diagram EM 1992-1-1
WybéEr VES hd
Typ zatizeni Kombinace hd
Kombinace F1-EN-MSU {STR/GEQ) Sad ~ |
Fittr Ne hd
Tisknout vysvEtliviy k... O
Hodnoty [Tu M
Edrém Posouzeni
Nastaven kresleni Zl-l
u
Rez Nu
Myu
Mzu
Vice sloZek

Posouzeni interakénim diagramem ve sméru y pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B - Myu.

»  Vlastnosti a3
[ Posudek predpiatého priezy metodou interakér = | W1 W

—24811,58
—32781.38
—24205,88
—24363.36
—23080.83

27704,30

5107572
51214,33|

Jména
Viber

Typ zatiteni
Kombinace
Fittr

Hodnoty
Exrém
Nastaveni kresleni

Rez

Posudek predpiatého prifezu me
Vie

Kombinace

F17-EN-MSU (STR/GEC) Sada
Ne

lalalals

Tisknout vysvEtliviey ke chyb... O

Prvek

lal: Tala

VEe

Posouzeni interakénim diagramem ve sméru y pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B - Nu

-152.21

-

485,57 @
3,64
% —0.59
471,20
1.23
i _54,27
480,34
087/ 878

-
=
i
o
=]

+  Vlastnosti
[Posudek predpiatého prifezu metodou interakér + | 41 17

'

x

Jméno
Vi

Typ zatizeni
Kombinace
Filir

Hodnoty
Bitrém
Nastaven kresleni

Rez

Posudek predpjatého prifeau me...

VEe
Kombinace

F17-EN-MSU (STR/GEQ) Sada_+

Ne

Tisknout vysvEtliviey k chyb... |0

Nu
Prvek

Vae

<]«

L]

EAEEIE
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Vysledky pfi posouzeni jednotlivého prvku jsou nasleduijici:

e Vertikdlni Fez interakénim diagramem

—
=
Lo}
ay L
ol =
oy L )
[Ex] -
- -
: 2
= ;
B w
[
o 1
oo -
WL pus]
= ~
L] i)
E =

LasY

min (-867.9, 510499, 0.0)

o= My

*  Horizontalni fez interakénim diagramem

My

[
0.0

-1542.9,0.0)
'9.51049.9

Aare

Y parae pelslw o)
Vilmin (-867

-867.9

N S
Lami 1o)

Wlmax

e 3D interakéni diagram
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7.4.3 Posouzeni smyku

Posouzeni smyku se provadi v posudcich Metoda meznich p fetvo feni a Interak éni diagram jako
hodnota Vzu. Na zacatku se spocita pfitomnost trhlin v MSU:

« Pokud jsou v prafezu trhliny, vypocet se provadi podle kapitoly 6.2.2

» Pokud nejsou v prifezu trhliny ani pfedpinaci vyztuz, vypocet se provadi podle kapitoly 12.6.3

Parametry pro posudek smyku mazeme prohliZet a opravovat v Nastaveni pro beton > MSU > Smyk

P
Mastaveni pro beton

Bl [Typ hunkcionadit
Predpéti

B | Typ posudkd
M5 tirosnost

i Beton
Mepredpjata wiztué
Fredpjata wiztuz

= Wipocet

i Sloupy
i Mosriky

Obecry
Interakéni diagram
Smpk.
=10 konstrukce
o Konstrukéni spéra
Wpztuz a ndwih viztuze
L. Predpét - pfedem predpjaté
- Pfedpét - dodateéné piedpjaté

- Yarovani a chyby

Typ vstupniho theta
B Stojina
theta [deg]
cot {theta)
Bl Tlaena pasnice
theta [deq]
cot {theta)
B TaZena pasnice
theta [deq]
cot ftheta)
Bl Souginitel zohledfjici tlakové osové napéti
1 Soudinitel zohledijici tiakove osové napéti
B Hlawni napéti
Posoudit ndvrhové tahové napéti pouze v tlagené 2dné
E | Konstrukéni spara
Fohlednit cos alfa ve vzorci 5.25

‘Wzdalenost s plnou dnosnosti od vnéjéiho tfminku {nasa...

B Uhel nahradni tlaSenou diagenalou a os....

Noma EN

0,50

Uhel

40,00

1,182

0.00

1152
1,

0,00

1,192

automaticky vypodet j

Viyztuz a nawrh wyztuze
® Varovéni a chyby

Posouzeni smyku pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B - Vzu.

. ZIJST 17w 286
4055 B/ W R
8239,68/W 286
4025 60/ W 286

—11452,13/W 286

—34025.60,W 286

290,45/ 286
402560,/ W 286

H aozs.p0/weae

il W
U o
e &
= x
= =
33
@ B
P
B 2
2
I
[ 1

8

;

H #095.80,w 288

+  Wlastnosti

[ Posudek predpiaisho prifezu metodou meanich ~ | %& 7

- .
g, Jméno
=8 Vybér
e Typ zatizeni
Ra Kombinace
re Fit
itr

R

5

g

= 12006.51 /W 286
fEoe— 1200020/

L ] . Pougit Sasti priezu
e & =
8z Fo Hodnoty
5= g Z8 Extrém
T e Nastaveni kresleni
&
g g s A
R | g5 - | Rez
Fm T N
1 g I (=1
w 2
&
T

Posudek predpiatého prifezu me
VEe

Kombinacs
F17-EN-MSL) (STR/GEO) Sada ~
Ne

L]«

L

Tisknout vysvétivky k chyb... |0
Poutit pojmenované spary
Poutit pojmenované viskra O

n
F]
3

RAEREAE]
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Tabulkovy vystup pro extrém Prvek je nasleduijici:

. L .. . . N
Posudek predpjatého prufezu metodou meznich pietvoreni EN 1992141
Lineami wpodet, Extrém : Prvek
Wybér : Ve i
Kombinace : F17-EMNMEL (STRIGED) Sada B
Pos ou ze ni s my kow ch namahani provybrané pruty
Prusi ﬂ_ v Ver wrds e inkl promE 1 \d-ij o ‘i_-‘_j Posouzs o D PoOSudsE M=iod
| EN] fmm] [mm] kNI 17| 1
Wen pféna vzdslenosi ifminko U Posouzs ni WE
] pmm] ey i i B
B1 2,500 FAT-EN-MSD (STRAGED) Sada B -1196,52 a aa | 11435213 1145213 0,10 |wyhovuje | vZorec G2ab)
ENBS2-1-1
-3B072 .89 a 0 0,00 1,00 ]
=1 1,000 FIT-EN-IAS0 (STRMZED) Sada B 244816 a 03 | 1145181 1145181 0.21 |wyhovuje wZarec 62a.0)
ENPEEZ-1-1
-3B070 45 a 4] Q.00 1,00 285
B2 12,000 FIT-EN-MSD (STRAGED) Sada B -2083.58 [} Qa 402560 402560 052 |wynowu]e vZares 62a3.0)
ENMS2-1-1
e B 1 a a 0,00 1,00 i o1
B2 1,000 FAT-EN-IAS0 (STRAZED) Sada B 218396 a aa 432560 482580 0.54 |wyhowu]e wzarec 62ab)
ENBS2-1-1
-3B052 A6 a 0 0,00 1,00 -]
B3 2,000 FIT-EN-MSD [STRAGED) Sada B2 -2127.95 a i1} 8301,34 301,34 026 |vwynouuje vZores 623.0)
ENTEE2-1-1
-9 T2 a 0 0,00 1,00 285
[=5] 2500 FIT-EN-MSD (STRGED) Sada B2 3162.28 a 00 | S29.68 223,68 038 |vwyhovule |wZares E2ab)
ENBEZ-1-1

7.4.4 Posouzeni kroucenf

Posouzeni krouceni mGzeme proveést v posudcich Metoda meznich p fetvo feni a Interak éni diagram
jako hodnota Tu. Vypocet sleduje postup z kapitoly 6.4. Krouceni se posuzuje pouze kdyz je zatrhnuta
pFislusna moznost v Nastaveni pro beton > Obecny > Vypo ¢et > Obecny .

MNastaveni pro beton | S |
B |Typ funkcionalit: (1 Morma EN Jméno MNoma EM
Predpéti ] (=) Beton E Beton
B Typ posudk (- Obecnp Bl |Obecny
MS1J inosniost B - Betan Beton
- Mepfedpjats wiztuz Mepfedpjata vyztuz
Piedpjata viztuz Predpiata viztus
=- V:_l;lpoE:et H Vipodet
Obecnj =0t -
;'g:r:iy Pozet teraénich kroks 0
2 WSl Presnost terace [%] 1
Obecrg Limitni hodnota pro posudky [ 1,00
- Interakiéni diagram Posudek pouze ve wybrarych Fezech O ne
=- Sk Plocha betonu oslabena betonafkou wyztuzi O ne
1D konstiuk ce Blocha betopy palabena pRedizto wizh 51 [] e
e Kanstukni spéra
- Wiztuz a ndvrh vizhuZe Posoudt s v konstrukcni spare LI ne
: Piedpéti - predem predpjaté Vypoiet pridavné sily zpiisobené smykem a kroucenim MNeni ﬂ

Posudek krouceni pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B - Tu.

Wlastnosti o x
[Posudek predpjatého prifezu metodou V] \rﬁ} V
&

Jméno Prestress response EN 1992-1-1

\ybér VEe hd

Typ zatifeni Kombinace |

Kombinace F1-EN-MSU (STR/GED) Sad x|

Fittr Ne |

Tisknout vysvétliviy k .. O
Pouiit pojmenovanés... O
Pouiit pajmenovana vl... (O
Py 3 st i O

Nastaveni kresleni
Rez VEe

i

d

3

i
RAEELE

Krouceni je také posuzovano jen kdyz jsou v nosniku zadany tfrminky. Pokud tfrminky nejsou pfitomny,
je vyzadovan posudek dovolenych naméahani.
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Vysvétlivky k varovani a k chybam

’Em

Menalezeny timinky na krouceni. Krouceni prvku z prostéhe nebo slabé wyztuZenéhe betonu neni v temte posudku provadéne. Za

(itelem verifikace plného prifezu bez trhlin musi byt vliv krouceni zohledn&n v posudku dovolenych hlavnich tahd betonu v MSU .

7.4.5 Posouzeni dovolenych hlavnich tah

a

Posudek dovolenych hlavnich tahti v MSU provadime, abychom ovéFili, ze prifez pfi daném namahani
je bez trhlin. Tento posudek je mozné spustit v servisu Beton > Posouzeni > Posouzeni p Fedpjatého

betonu > Posouzeni dovolenych hlavnich tah

4. Pokud chceme posoudit navrhové tahové napéti pouze

v tladené zoné, prislusna moznost musi byt zatrhnuta v Nastaveni pro beton > MSU > Smyk > 1D
konstrukce . Hlavni tahy jsou vypocitany v uzivatelem pfeddefinovanych fezech (viz kap. 5.3).

E |Typ funkcionality
Predpéti
El Typ posudkd

Dovolené namahani

=

[z

- Homa EM
=+ Betan

=8 D_hecnjl

£ W30
B Smyk

- Dovolené namahani
. Dmezeni napéti béhem predpinani
mezeni napétl M5P
"Upotet
=1 WiztuZ a ndavih vpztuie
Fredpéti - predem predpjaté
‘- Predpéti - dodateéné predpjaté
- Yaravani a chyby

Nerma EN

G

|||“ "” LTI @

| Reference : EN 1892-1-1, élanek 12.6.3 (3)

| Popis: Jedi ANO, tladena oblast prifezu samotného se uvaiuje pro posudek hlavnich
| dovolenych namahani [zelena Sast hlavnich nap&ti {sigma_1)]

!.Naljkace: Posudek hlavnich dovolenych namahani

Funkce posouzeni dovolenych hlavnich taht ma néasledujici rozsah hodnot:
» Sigma_1 — hlavni napéti 1 pro rovinnou napjatost ve 3D
e Sigma_2 max — hlavni napéti 2 pro rovinnou napjatost ve 3D
e Sigma_3 max — hlavni napéti 3 pro rovinnou napjatost ve 3D
* Sigma_x_max — maximalni napéti v podélném sméru X

e Sigma_y _max — maximalni napéti ve sméru Y

e Sigma_z_max — maximalni napéti ve sméru Z
* Tau_xy_max — maximalni smykové napéti v roviné XY
* Tau_xz_max — maximalni smykové napéti v roviné XZ
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| Posudek predpéti na dovolené namahani EN 1¢ ~| \& 7 /7

x

Jméno
ybér

Typ zatiZeni
Kombinace
Filtr

Posudek predpéti na dovolenén...
VEe

Kombinace

F17-EN-M51] {STR/GED) Sada
Me

Lelelele

Tisknout vysvétliviey k chyb_. |0

PouZit pojmenované Fezy
PouZit Easti pnifezu

O
O

Posouzeni -

Extrém
MNastaveni kresleni

HEZ

Posouzeni
Sigma 1
Sigma 2 max
Sigma 3 max
Sigma x mant
Sigma y max
Sigma z max
Tau xy max
Tau xz max
Sigma 1 dav
Vice slofek

Hodnota jednotkového posudku pro kombinaci F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B je:

WPES

a1z
o.wz{/wzes
0.1,/ W 283

007/ W 263
0,08,/ W 263

Q.10 W263

009,/ W 263
0.08/W 263

= Vlastnosti o x
[ Posudek predpt na dovolené namahani EN 1t | % A7 7

x

Iméno Posudek predpéti na dovolené n

Vibér Vae ]

Typ zatizeni Kombinace ]

Kombinace F17-EN-WSU (STRAGED) Sada |

Fitr Ne: e

Tisknout vysvétivky k chyb... |01

Poutit pomenované Fezy |0

Pouit st prifezu o

Hodn Posouzeni -

Exrém Prvek 1

Nastaven! kresleni =
[ | Rez VEe R4

Méame také moznost posoudit pouze pojmenované fezy nebo ¢asti prifezu touto funkci.

Vlastnosti

3 x

[Posudek predpéti na dovolené namaha v] Y| ?; 7

e =

Jméno

bér

Typ zatizeni
Kombinace

Fittr

Tisknout

Pouiit pojmenované
Pojmenované Fezy
Pouiit Gasti prifezu
iocroy

Prestress check allowable prn...
WEe ;I
Kombinace LI
F13-EN-MSLU (STR/GEQ) SE'LI
Ne ;I

Extrém
MNastaveni kresleni

Rez

Prvek ]
-
WEe ;I

Uzivatel maze také prohliZzet detailni vyhodnoceni ve vybranych fezech po délce nosniku pomoci
tlagitka Posudek prvku . Napéti g, pro F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B je nasledujici:

76



Ing. Lukas Dlouhy

Tutorial - Pfedpjaty beton

Calculation ] Input of intemal forces and stresses ]
~Step / position 5

i b

S B s o e 8 8 oia 8 o B8
> <«<| |52 B i 88 aE 8 g 5B 8B a s on 85 ie Do B
<) = = B e 8 e O 8 B 8 8, B o 2 UE wm eE e G R s & e e
. S - o M % 0 O M~ O O - = o r = = = = = +— & ™
¥ automatic
recalculationredraw n n n n n n n m n n m n n n n L n n n I =
1Se|aded section vi S el -
~ Calculation - -
| "

Cross-section ! Loads

Code sstup |
?Extreme I Wy+ vi

Calculation

— Numencal output -

Change of setup

Sigma x ] Sigma y ] Sigma z ] Tauxys ] Tauxzs ] Tau xyt ] Tauxzt ] Tau xy i Tauxz ] Sigma 1 ] Sigma Zi Sigma 31 Cuts ]

1.74 Mg
.99 Mpg
223 p a
_ 24T up,
272 Mpg
=56 Mpg

3zo Mpg
345 ppg
369 b,
'\3‘.93Mpa
418 Mpy
442 Mpg
468 Mpg

491 Mpg

nasledujici:

Calculation ] Inptt of intemal forces and stresses |
-~ Step / posttion 5

FAT

S B ole Boa B iE o8 ie 8 e B
<<| > << | 5> @ s &8 e al oie oo ot e 8B g iE oE o Bl g o
=2E s2e ane Boa BB g R R s R W o8 =
i o -— o™ L] =t o w - o (=2} — -— -— — — -— -~ — - - ™~ o™~
¥ automatic
recalculation-redraw : : : : : : T : : : : : : : : : : > : —
;Selected section - s -
1~ Caleulation -

G || Cmssdsedion! Loads ] Sigmax! Sigma y ] Sigma z ] Tau xys
[ y+ vi |

Calculation

—Mumerical output -

Change of setup

TEUXZS"] Tauxyt] Tauxzt ] Tau =y ] Tauxz] Sigma 1 ] SigmaZ! Sigma31 Cuts ]

Qg Mpa
062 Mip,
059 hp,
054 Mp,
048 Mp,
0430,
038 b,
] fa Py
027 Mp,
027 Mp,
015 Mpg
011 M,
005 Mp,
000 Mp,
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Hlavni napéti g; pro F17-EN-MSU (STR/GEO) Sada B je nasledujici:

Calculation ] Input of intemal forces and stresses ]
-Step / postion =

FAI

o o o o o o o o o a o
L] o] ] o] 5888888888328 ¢:3¢3¢:832263s¢8¢%
S = o O = 6§ &8 K O 060 - - = = = = =+~ - = ©o ™
W automatic
recalculation-redraw n n n n T n T n T T T n = . : A . 0 T rE—]
]Selected section - z e ! Lo ' &G : w5 H 1 e ot
1~ Caleulation =i
o | | Cross-section ] Loads ] S\gmax] Sigmay ] Sigma z ] Tauxys ] Tausxzs ] Tauxyt ] Tauxzt ] Tauxy ] Tauxz Sigma 1 ]Sigma Qi Sigma 31 Cits
[bxtreme hy+ vi ik
i = L Fa
= a7,
Wy W 2w
5z 2
Vz 11 Mo
I - B10 hip
M 208 Mp,
Mz [o s
Calculation n Gorm,
]
- W O
Mumerical output - 1 Qo5 Meg
Change of setup o
] | .04 hirs,
= . 203 Mp,
- 002 ey
|
000 My
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