NEMETSCHEK

RRRRNRRNRRNY
HScia

Metro Station Strizkov Prague
EXCON s.a.

Tutornial

_ o . ||||II|||| ||
Kombinace zatézovacich |H|

stavu SC|a

Engineer

© SCIA Group nv 2008



Scia Engineer

Address

SCIA Group NV Address SCIA Cz.

Industrieweg 1007 Thakurova 3

B-3540 Herk-de-Stad CZ-160 00 Praha 6
Telephone (+32) 013-55.17.75 Telephone (+420) 224 322 425
Fax (+32) 013-55.41.75 Fax (+420) 224 322 288
E-mail info@scia-online.com E-mail info@scia.cz

Language(s) Spoken

English, German, (Spanish), Dutch,
French, (Italian)

atop

Language(s) Spoken

Czech, English

atop

Language(s) Spoken

English, German, Dutch

atop

Address vec Sarl

Espace La Beauvalle

& rue Mahatma Gandhi

F-130580 Aix-en-Provence
Telephone (+33) 04.42.59.18.73
Fax (+33) 04.42.59.18.96
E-mail j.vincent@scia-online.com

Address SCIA W+B Software by Address CADS Software India (P) Ltd
Kroonpark 10 NO. 43 Thirumalai Fillai Road,
NL- 6831 GV Arnhem T. Nagar
Chennai - 600017 INDIA
Telephone +31) 026 320 1230
P ( ) Teleph +91 44-28233681/82/83/84
Fax (+31) 026 320 1239
Fax +51 44-25232349
E-mail f ia.nl -
mat nfogssEn E-mail sales@cadsindia.com

Language(s) Spoken

English

atop

Address SCIA Software
Emil-Figge-Strazse 76-80
D-44227 Dortmund
Telephone (+49) 0231 - 9742 586
Fax (+49) 0231 - 9743 587
E-mail info@scia.de

Language(s) Spoken

Enaglish, German, Dutch, French

atop

Address

SCIA 5K
Nam. hrdinov 5
SK - 010 03 Zilina

Telephone

(+421) 415 003 070 (1)

Fax

(+421) 415 003 072

E-mail

info@scia.sk

Language(s) Spoken

Slovak, English

atop

Addres

SCIA Cz.
Slavickova 1a
CZ-638 00 Brno

English, German

atop

Address

SCIA Datenservice GmbH
Anzbachgasse 44
A-1140 Wien

Telephone

(+43) 01.743.3232.11

Fax

(+43) 01.743.3232.20

E-mail

gernot.meixner@scia.at

Language(s) Spoken

English, German

atop

Address
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Fax
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Scia Engineer

ZAT EZOVACI STAVY, KOMBINACE

----- ﬂ'ﬁ Kombinace
e J## Kombinace pro beton
LB Sleupiny wisledb

1. ZAT EZOVACI STAVY

Jednotliva zatizeni se nedefinuji ,v&In Musi byt z#@azeny do z&Povacich stal.
Zatezovaci stavy odpovidaji odborné terminologii stara@ narodnimi normami pro zatizeni
stavebnich konstrukci. Aplikace #abvacich stav v systému Scia Engineer dodrzuje
postupy pro praci se zatizenim, které jsou obvgiitigké zavazné ve stavebni praxi.

Po namodelovani konstrukce je nutné zadat zatizeoi,ést kombinace zgtovacich
stavi a pak je mozné proveést vyi.

Spravce za€Zovacich staw Ize otevit jednim z nésledujicich apoha:
« pouzitim gikazu menustrom > Zat. stavy, kombinace > ZafZovaci stavy

« pouZitim ¥tve stromuZat. stavy, kombinace > Za€Zovaci stavy

FiBeir 9 | & F E| echy

- Vlastni vaha | Jménao [t
- Stalé zatiZeni Popis Mastni véha
- Nahodilé]. | Typ puscbeni Stalé

| Skupina zatizeni ey
| Typ zatizeni |Mastni tiha
| Smér -Z

- Mahodile IL.
- Mahodilé I
- Vitr
- Snih

a.vyslouzil@scia.cz



Scia Engineer

Spravce za@bovacich stavumoziuje:
» vytvareni nového za&fovaciho stavu,

» editaci zadaného zgtovaciho stavu,
* mazani zadaného 2abvaciho stavu,
+ tisk informaci o zadaném zZbvacim stavu,

* uloZeni a n&eni zadaného zgtovaciho stavu do a z externiho souboru.

2. SKUPINY ZATIZENI

Skupiny zatiZzeni ovlituji, jak budou jednotlivé z&tovaci stavy navzajem kombinovany,

pokud se vloZi do kombinace.

Skupiny zatizeni jsou uteZité zvlas® pro automaticky generované kombinace

zagzovacich sta. Pomoci skupin zatizenitrbe uzivatel jednoduse dit, které stavy MUSI,
NESMi a MOHOU gisobit spoléng.

Sprévce skupin zatiZzenlze otevit jednim z nasledujicich apohi:
« pouzitim gikazu menustrom > Zat. stavy, kombinace > Skupiny zatiZzeni

« pouZzitim ¥tve stromuZat. stavy, kombinace > Skupiny zatiZzeni

# ' Skupiny zatizeni

% = n Wéechny

Jméno | LG2
! | Vatah Vibérova
‘| Zatizeni Mahodilé

ECT -typ zatiZeni Kat A : obytné

a.vyslouzil@scia.cz
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Spravce skupin zatizeni uninge:

e vytvoieni nové skupiny zatizeni,

e editovani zadané skupiny zatizeni,

* mazani zadané skupiny zatiZeni,

e tisk informaci o zadané skugiaatizeni,

e uloZeni a n&teni zadané skupiny zatizeni do a z externiho saubo

3. KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAV U

ZatZzovaci stavy definované v projektu mohou byt kormbény v kombinacich
zagzovacich stav. Kombinace pak mohou byt pouzity pro ¢isleni vysledik a pro

posouzeni podle narodnich norem.

Kombinace mohou bytaznych tym. Kazdy typ je pouzivan pro jiny druh posudku.
Nicmére vSechny typy kombinaci mohou byt pouzity pro vyaheypaiet vysledk (tj. pro

posouzeni vypgenych vnitnich sil).

Program ESA umailje uZivateli pouZzitit rizné typy kombinaci: linearni, obalka a

normow zavisla kombinace.

a.vyslouzil@scia.cz
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Spravce kombinacilze otevit jednim z nasledujicich apohi:
« pouzitim gikazu menustrom > Zat. stavy, kombinace > Kombinacge

« pouzitim ¥tve stromuZat. stavy, kombinace > Kombinace

Comee 3
rﬁl Za @ &y We | <) ¢# | & | Zadané kombinace -
Kombinace - CO1
Obszah kombinace “Wipis zateZovacich stavid
=@ ZatéZovaci stav
.4 LCL - Viastni tiha
@ LC2 - Stalé zatizen!
i LCI - NahodiléL.
4 LC4 - NahodileTL
@ LC5 - Nahodile TIL
i LCE - Vitr
i..dp LCT - Snih
Mazey col Smazat Fridat
Noiwy Vodt || Opravit || Smaezat Soué. ] Opravit Smazat wie FPridat vie
Top: Obélka - dnosnost b
Fierozdéleni ohybovich momentd I

Paopis Zdrojovd Zadny r

Melineamf ]ﬁ
kambinace : =

Storno
TYPY KOMBINACI:
Obéalka unosnost: Tato kombinace definuje fedpis pro automatické

generovani kombinaci na unosnost.

Obéalka pouzitelnost: Tato kombinace definuje fpdpis pro automatické

generovani kombinaci na pouzitelnost.

Linearni unosnost: Tato kombinace definuje jednu konkrétni uzivatelsko

kombinaci na Unosnost.

Linearni pouzitelnost: Tato kombinace definuje jednu konkrétni uzivatelsko

kombinaci na pouzitelnost.

Kombinace zavislé na norng: V zavislosti na aktivni north projektu program
umoziuje vytv&et dalSi kombinace podle narodni

normy.

a.vyslouzil@scia.cz
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4.

PRIKLAD

Vytvoiime 7 zatzovacich stav

1.

© @ 0o

LC1 — Vlastni tiha— stalé

LC2 — Stalé zatizenb stalé

LC3 — Nahodilé |— nahodilé

LC4 - Nahodilé Il.— nahodilé

LC5 - Nahodilé lll.— nahodilé

LC6 — Vitr— nahodilé

LC7 — Snih— nahodilé

ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatiZzeni | Typ zatiZeni | Spec Smér Pusobeni | Ridici zat. stav

LC1 Mastni | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
tiha

LC2 Stalé Stalé LG1 Standard
zatizeni

LC3 Nahodilé |[Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
I

LC4 Nahodilé [Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
I

LC5 Nahodilé |MNahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
.

LC6 Vitr Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé |Zadny

LC7 Snih Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé |Zadny

Skupiny zatiZzeni

Jméno | Zatizeni | Vztah | Souginitel 2

LG1 Stale

LG2 Nahodilé | Standard Kat A : obytné

LG3 Nahodilé |Vybérova | Vitr

LG4 |Nahodile |Standard | Zatizeni snéhem od 1000 m.n.m.

a.vyslouzil@scia.cz
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4.1. LINEARNI KOMBINACE — Normov ¢& nezavisla kombinace

Tato kombinace definuje konkrétni typ kombinace&k da Unosnost, tak i pouZitelnost.

Uzivatel si sdm definuje, jak si chce kombinaciatad

Rozdil mezi kombinacemi na unosnost a pouzitelp@spouze v posudcich. dkteré

posudky se posuzuji ha inosnost a jiné zase natploast.

VSechny zatZovaci stavy se jen &u a vynasobi sd@initelem bezpé&nosti. Pokud
chceme zohlednitgaky sowinitel, nutno zadatimo.

Uzivatelsky zadand linearni kombinace:

CO1 =LC1*1,3+ LC2*1,5+ LC3*1,2+LC6*1,0

38 ¢ B B |

e | = | Zadané kombinace

o1

Jréno Cm
Fopiz
Tvp Lirearni - anozsnost

Obzah kombinace
LCT -Wlaztni waha []
LCZ - Stalé zatiZeni [-]
LC3 - Mahodilé | [-]
LCE -*fitr [-]
Prerazdéleni ahybovich mament

Novi | Wiodk | Oprait | Smazat |

Tato kombinace jiZz nelze rozloZit na Zadné jiné korace.

Zavwrit |

4.2. OBALKOVE KOMBINACE — Normov & nezavisla kombinace

Tato kombinace definujeredpis na automatické generovani kombinaci na MSI$R.

UZivatelsky zadana obéalka kombinaci:

CO1 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC3*1,0+ LC4*1,0+ LC5*1,06C6*1,0+ LC7*1,0

a.vyslouzil@scia.cz
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x
E’é & | Ky [H | = | Zadané kombinace -
e} Jméno Co1
Faopis
N - irceros =
E | Obsah kombinace
LCT - Ylastni wéha [-] 1.00
LC2 - Stalé zatizeni [-] 1.00
LC3 - Mahodilé | [-] 1.00
LC4 - Mahadilé [l [-] 1.00
LCS - Mahodile 1. [-] 1.00
LCE - Witr [-] 1.00
LC7 - Swik [-] 1.00
Fferazdéleni ohwbaovich momenti O
Rozlodit na lingdmi =z ||
o | YloZit | Opravit | Smazat | Zawtit |

Automatické generovani je zavislé na SKUPINACH ZAENI:

AieB ko |8 SH| vem - 7

LEl Jméno

LG2

Liz3 ZatiZeni

Liz4 ECT - typ zatiZeni

Nm;_l;l | Ylogit | Dpravwit | Smazat | Zavtit |

Standard- Jednotlivé z&Fovaci stavy v standardni skupijgsou mezi sebou nakombinovany.

Pusobi sodasre i zvla¥.

CO2 = LC1*1,0+ LC2*1,0

CO3 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC3*1,0

CO4 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC4*1,0

C018 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC3*1,0+ LC4*1,0+ LC5*1,0
C0O27 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC5*1,0+ LC6*1,0+ LC7*1,0

Vykerova —Jednotlivé zaZzovaci stavy ve Vydrove skupig se nekombinuji. Kazdyigobi
samostaté Proto vychazi ménlinearnich kombinaci.

CO3 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC3*1,0
CO5 = LC1#1,0+ LC2*1,0+ LC5*1,0
CO16 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC4*1,0+ LC6*1,0+ LC7*1,0

11
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Spolené — Jednotlivé zatzovaci stavy ve skupirSpole&n¢é. Dochazi k minimalnimu
rozloZeni na linearni.

CO2 = LC1*1,0+ LC2*1,0

CO5=LC1*1,0+ LC2*1,0 + LC6*1,0+ LC7*1,0

CO6 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC3*1,0+ LC4*1,0+ LC5*1,0

CO9 = LC1*1,0+ LC2*1,0+ LC3*1,0+ LC4*1,0+ LC5*1,06C6*1,0+ LC7*1,0

4.3. NORMOVE ZAVISLE KOMBINACE DLE EUROKODU EN

Je vyhodgjSi pouziti kombinaci dle Eurokddu, protoze si a¥ef mize libovolreé zadat

souinitele zatizeni. Mohou se stinitele penastavit, nebo ponechat dle EN.

Nastaveni kombinacilze ote¥it jednim z nasledujicich apohi:
« pouzitim gikazu menustrom > Projekt > Kombinace,

« pouzitim &tve stromuProjekt > Kombinace.

] Mastaven| kombi

Souginitel Pz pro budowy -
Zalizeni Psi 0 Psil Psi2
Morma pro zatiZeni : EM 1930 - EM 15991
Kategorie & ‘U,T ]EI,E ]U,E
Morma pro betonové konstrukce EM 1952
. Kategorie B [ |05 103
Marma pra acelové kanstrukee : EM 15993
: Kategorie C 0.7 Joz jng
Soudinitelz zatizeni do kambinac
Diléi souinitel stalého zatiZenl - nepfiznivi 1,35 b sl ‘U'T ID'? 10’5
DilEl zoucinitel stalého zatiZeni - priznivi 11 katbdareh ‘1 JU‘S 10’8
DIl saud. pro Gkinky predpét - piizniv - Kategorie F 07 o7 fog
D s ity Pt et fiz Kategarie G 0.7 s 03
DIlE souginitel fidic nahodie 2atizent s Kategarie H [0 o o
Diléi soué. doprovazejicl nahadilé zatiZeni 11 5 Snih [Finska, ...] ‘U,T ]D,S 10,2
Redukzni soutintel Joes SrihH>1000m |07 |os Jo2
Dili soutinitel pro Géinky smrdtovani 11 Skik H < 1000 m ‘5'5 10,2 iu
i 1[5 Jo2 fo
ko ki - : Teplata [0& [os [o
Fiov.5.10a & Flov.6.10b -
oK | Stoiho ]

Obr. Okno nastaveni kombinaci

12
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-

K I 4 L] &5 | Fadané kombinace -

col Jméno Co3
coz2 Popis
o3 ] [ ENmimofcing 1 -
B Obsah kombinace Obélka - inosnost
LC1 - Vastni vaha [H Obél!‘:a - p?uf'rtelnost
LC2- Stalé zatizeni [] neémi -nosnost
LC3 - Nahodilé I. [-] EN - MSLU (STR
LC4 - Nahodil& 11. [] EN-FI'I!I'I'IDEE:IdnE: 1
LC5 - Nahodié . ] Eﬁje'ﬂfnfzﬂge 2
LC6 - Vitr [] EN-MSP char.

LC7 - Snih [
Prerozdéleni ohybowych momenti

EN-MSP Frekv.
EN-MSF levazi.

Rozlodit na obdlky S
Rozloiit na linedmi 5 |
[ Nowy ” Wodit ” Cipravit ” Smazat ] |

Obr. Spravce kombinaci

Scia Engineer nerozliSuje mezi primarnim a sekuridéarnahodilym zatovacim
stavem. Algoritmus povaZuje jeden &aivaci stav (v daném kroku) za primarni a vSechny
ostatni za sekundarni. Sunitele PsiO se ififazuji odpovidajicim zZjsobem. Postugnpo
krocich jsowsechny mozné kombinaceyuzity. Zadna kombinace by néla obsahovat dva
nahodilé zatZovaci stavy s plnym sowmitelem 1.5 (jeden z nich je vzdy redukovan
prisluSnym Psi0).

Za zvlastnich okolnosti setize stat, Ze tento postup neni tim nejefek§&m (pokud
je primarni stav maly (nevyznamny) a sekundarnigiy — je rozdil, zda je sdinitel
Psi0=0.5 aplikovan na velké zatizeni nebo maléchdygime vSak zipdpokladu, Ze velké

zatizeni je zpravidla brano jako primarni.
4.3.1 EN — MSU (STR) — Mezni stav Ginosnosti

Ke kombinacim dochéazi dle vzdrcuvedenych WSN EN 1990 — Zasady navrhovani
konstrukci.

Z}/G,J{Gk,j""'“ yPPll+|| :/Q,1Qk‘1 ll+|lz VQ,; WD);Qk‘f

= i>1

13
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CO1 —je jedna normo¥ zavisla kombinace, kterou jsme si zadali. Tuto kvaci mizeme
rozlozit OBALKY a LINEARNI.

Kombinace
Jméno Typ Fatéiovaci stavy Souc,
[

co1 EN - MSU (STR}  |LC1 - Viastni vaha 1,00
LC2 - Stalé zatiZeni 1,00
LC3 - Mahodilé 1. 1,00
LC4 - Nahadilé 1I. 1,00
LC5 - Mahodilé 1. 1,00
LCE - Vitr 1,00
LCT - Snih 1,00

Pouze normo¥zavisla kombinace Ize rozloZit na oba typy: OBALKY.INEARNI. A to
pomoci aknich tlaitek:

2 Kombinace

¥y (4 | & | Zadané kombinace -

Jméno | con
Popis

Typ EN-MSU{STR)
Obs=ah kombinace

LC1 - Wastni vaha [ 1,00
LCZ - Stélé zatifeni [] 1.00
LC3 - Nahodile 1. [-] 1,00
LC4 - Nahodile 1. [-] 1,00
LC5 - Nahodilé 111, [-] 1.00
LCE - Vitr [] 1,00
LCY - Snih [1] 1.00
Pferozdéleni ohybovich momentd O

RozloZit na obalky
RozloZt na lineami

Obr. Akéni tlacitka pro rozlozeni norma@wvzavislé kombinace

14
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RozloZeni kombinace CO1 na Obalky. V tomitppd vznika 8 kombinaci.

kLI | L | = | Zadané kombinace

CO1

Popis

Typ

Obsah kombinace

LC1 - Viastni vaha [-]

LC2 - Stalé zatizeni [-]
Prerozdéleni ohybovych momentd

J0bilka - dnosnost

Obr. Vzniklé obalkové kombinace

Kombinace
Jmeno Typ Zatéiovaci stawy | Sout.
)

co1 EM - MSU (STR)  [LC1 - Visstni wiha 1,00
LCZ - Stik zatifen 1,00
LC - Nahodil |, 1,00
LG4 - Nahodilé 11, 1.00
LCE - Nahodil |1l 1,00
LCE - Vitr 1,00
LCT - Snih 1,00

ooz Obslka - dnosnost |LCH - Viastni viha 1,25
LCZ - Stk zatifen 1,35

ool Obdlka - dnosnost |LC1 - Viastni viha 1,00
LCZ - Stak zatizen 1,00

o4 Obdlka - inosnost (L1 - Viastni viha 1,35
LCZ - Stak zatizen 1,35
LG - Nahodil |. 1,50
LG4 - Nahodilé 11, 1,50
LGS - Nahodil 11l 1.50
LCE - Vitr 0,50
LCT - Snih 1,05

CoE Obdlka - inosnost |LC1 - Viastni viha 1,00
LCZ - Stik zatifen 1,00
LG - Nahaodil |, 1,50
LG4 - Nahodil 11, 1,50
LCE - Nahodil Il 1,50
LG - Vitr 0,50
LCT - Snih 1,05

a.vyslouzil@scia.cz

Jbdlka - inosnost

Obalka - dnosnost

Obdlka - dnosnost

Obdlka - dnosnost

LCT - Vizstni viha
LCZ - 5tal zatizen
LC3 - Nahodilé I.
LG4 - Nahodil II.
LCE - Mahodil Il
LCHE - Witr

LCT - Bnih

LC1 - Viastni viha
LCZ - 5tal zatizen
LC2 - Nahodilé |.
LC4 - Mahodile II.
LCE - Mahadilg 11l
LES - Vitr

LCT - Snih

LCT - Viastni viha
LC2Z - St3k zatiZen
LC3 - Mahodilg I
LC4 - Mahodilg 11
LCS - Mahodilg 11l
LCH - Witr

LCT -Snih

LC1 - Viastni viha
LCZ - 5tal zatizen
LC3 - Mahodilé I
LC4 - Nahodilé II.
LCE - Mahodile Il
LCH - Wfitr

LCT - Snih

1,28
135
1.05
1.08
1.08
1.50
1,05
1.00
1.00
1.08
1.08
1.08
1.50
1.08
1,28
1256
1,05
1.05
1.05
0,50
1,50
1.00
1.00
1.08
1.05
1.08
0,50
1,50

15
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RozlozZzeni kombinace CO1 na Linearni. V tomtipad vznika &tSi mnozstvi kombinaci.

Hombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy | Souf.

EEL EN-MSU (STR)  [LC1 - Viasmi wiha “-.-:--a
LC2Z - Stalé zatizeni 1.00
LG2 - Nahodil |. 1.00
LG4 - Nahodilé 1. 1.00
LCE - Mahodile Il 1,00
LCH - Witr 1.00
CT - Snih 1.00
coz Linesmi - Gnosnost || og - yissti viha 1,25
LCZ - Stale zatizeni 1,35
03 Linzdmi - Gnosnost |01 - Visshi vaha 1,00
LG2Z - St3lE zatizeni 1.00
Cco4 Linedmi - nosnost [LC1 - Visshi viha 125
LG2 - Stalé zatizeni 1,35
LGE - Witr 0,90
C05 Lingdrni - nosnest [Lod - Wissmi viha 1,35
LC2 - Stalé zatizeni 135
LCT - Snih 1.05
Cos Lingdrni - Gnosnest o1 - vissmd viha 1,35
LG2Z - St3le zatizeni 135
LC2  Mahodik |. 1,60
coT Linesmi - Gnesnost |01 - Visshi viha 1,35
LCZ - StilE zatizeni 135
LG4 - Mahodilé 1. 1.50
CO8 Linedmi - Gnosnost |LC1 - Visshi vaha 135
LCZ - Stale zatizeni 1,35
LCE - Mahodilé NIl 1,50
o] Linzdmi - Gnosnost |01 - Visshi vaha 135
LCZ - Stale zatizeni 1,35
LCE - Witr 0,90
LGT - Snih 1.05
Co10 Linesrnd - dnosnost |01 - Vissmi vihs 135
LG2 - Stalé zatizeni 1,35
LG - Mahodié |, 1.50
LCH - Witr 0,90
COo1 Lingdmi - Gnosnest LC1 . Vissti viha 135
LCZ - StilE zatizeni 135
LC4 - Nahodils 11, 1,50
LGE - Vitr 0,90
co12 Linearnd - dnosnost |01 - Vissmi vahs 1,35
LC2Z - Stalé zatizeni 135
LGE - Nahodilz NIl 1.50
LCH - Witr 0,90

a.vyslouzil@scia.cz

CO51

cosz

CO&2

COEE

[=]
2
o

COET

Linesmi

Linesrni

Linearmi

Linesmi

Linesrni

Linedmi

Linesrni

Linedrni

Linesmi

unosnost

unosnost

tnosnost

unosnost

unosnost

unosnost

Unosnost

unosnost

unosnost

LC1 - Vissthd wiha
LCZ - 5talé zatizeni
LC2 - Nahodilé 1.
LGE - Vitr
LCT - Snih
LC1 - Vizsti viha
LCZ - Stal zatiZeni
LC4 - Mahodil 1.
LCE - Vitr
LCT - Snih
LC1 - Vizsmi va
LCZ - Stale zatizeni
LCE - Nahodile 1.
LCE - Vitr

GT - Snih
LC1 - Vissthd wiha
LCZ - 5talé zatizeni
LC2 - Nahodilé 1.
LG4 - Nahodil |1,
LCE - Vitr
LC1 - Vizsti viha
LCZ - Stal zatiZeni
LC? - Mahodils 1.
LCE - Nahodil 11l
LCE - Vitr
LG - Vissmi wiha
LCZ - Stale zatizeni
LC4 - Nahodile 11
LCE - Nahodile 1.
LCE - Vitr

C1 - Vizsmi viha
LCZ - 5talé zatizeni
LC3 - Mahodil |.
LG4 - Nahodik 1.

C7 - Snih
LC1 - Vizsmi vaha
LCZ - Stal zatiZeni
LC2 - Nahodilé |.
LCE - Nahodil 11l
LCT - Snih

C1 - Vissthd viha
LCZ - Stale zatizeni
LC4 - Nahodile 11
LCE - Nahodile 1.
LCT - Snih

=1

1.00
1,50
0,90
1,08
1.00
1.00
1,50
0,90
108
1.00
1,00
1,50
1,50
0.50
1,00
1.00
1,50
1.50
0,90
1,00
1.00
1,50
1,50
0.50
1.00
1,00

ComEd

COMEs

COi8T

COE3

COiTo

CO1T1

Linegmi

Linearni

Linedmi

Linzgrni

Lineami

Linedmi

Linedmi

Lingm!

Lineami

Obr. Nekteré vytvdené linearni kombinace

inosnost

uncsnost

ungsnest

Unasnest

dnosnost

nosnest

unosnost

lnosnost

unesnost

LC1 - Vizsmi viha
LC2 - Stale zatiZeni
LC3 - Nahodik |.
LC4 - Nahodik 11,
LCT - Snih

LCA - Viasmi vaha
LC2 - Btale zatizeni
LC3 - Mshedik |.
LCE - Mahadils 111
LCT - Snih

LC1 - Vizsmi viha
LC2 - Stk zatiZeni
LC4 - Nahodil 11.
LCE - Nshadilg Ill.

]

LCT - Snih
LEA - Viasmi vaha
LC2 - Stale zahizeni
LC3 - Mahadilé |.
LC4 - Nahodils 11.
LCH = Nahodis Il
LGH - Witr
LCT - Viaswi viha
LCZ - Staké zatiZeni
LC3 - Maheodil |.
LC4 - Mahedilé 1.
CB - Vitr
LCT - Snih
LC1 - Vizsmi vaha
2 - Stdlé zatizeni
LGC3 - Nahodil |.
5 - Nahodi I,
LCH - Witr
LCT - Snih
C1 -Viasti viha
LC2 - Stalk zatizeni
C4 - Nahodii 1.
LC5 - Nahodil 111,
LCH - Vitr
LCT - Snih
LC1 - Viasti viha
LCZ - Stdké zatifeni
LC - Nahodils |.
LC4 - Nahodils 1.
LCE - Mahadilé 111,
LCT - Snih
LCt = Vissti viha
LGZ - Stdlé zatiZeni

=]

030
180
1,00
1,00
108
105
108
150
1.00
100
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—39,04

—40,35

My pro CO34 // My pro O34 é

kY

g

P
5]
|

e W
<
r~
[&2)
i

Jedna, nebo vice moznych linearnich kombinaci najnndaximélni vysledek My.

Tyto maximalni hodnoty koresponduji s vysledky poomovou kombinaci CO1.
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4.3.2. EN — mim#adné 1, EN — mim#adné 2 — Mezni stav Unosnosti

Z Gk,j "+"P"+"Ad ""'"(V/L*] nebO V/Z"] )Qk’1 ||+|r Z l//zijk,i
= i>1

4.3.3 EN — seizmické — Mezni stav Unosnosti

Z Gy j"+"P"+" Agy"+" Z o, Qi

j>1 i>1

4.3.4. EN — MSP char. — Mezni stav pouzitelnosti

ZGk,j R Qq Z’//o,i Qi

/21 i>1

4.3.5. EN — MSP frekv. - Mezni stav pouZzitelnosti

ZGk,j ||+||P |l+|l l//1’1Qk’1 ||+n ZVIZ,,‘QK";

=1 i>1

4.3.6. EN — MSP kvazi. — Mezni stav pouZitelnosti

Z G, ; "+"P"+" ZWZ,/‘QK,.‘

j=1 i=1
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4.4, SKUPINY VYSLEDK U

Skupiny vysledi jsou velmi vykonny a uZitey nastroj pro vyhodnocovani vysledk

Umoziuji definovat skupinu {fdu) vysledk pro vybrané z&Fovaci stavy a kombinace

stavi. Program potom seitlou pracuje jako s obalkou vyslédik/eSkeré vytveené linearni

kombinace na MSWi MSP mizeme vlozit do skupiny a nasledpti vykresleni vysledi

muZzeme zobrazit jen obalku.

P¥iklad:

Zde je vytvdieno 8 linearnich kombinaci. 4 na pouzitelnost a #mosnost.

x
Za & | ) u | & | Zadané kambinace .
[ae]] Jméno Cos
oz Popis
o3 Linearni - pouzitelnost ;I
04 E | Obsah kombinace
R LC1 - iastni véha [ 1.30
06 LCZ - Stalé zatizeni [-] 1.50
o7 LC3 - Nahodils 1. [-] 1.20
ae] LCE - Witr [-] 1.00
Frerozdéleni ohybovich momenti O

Mo | WloZit | Opravit | Smazat I

Zavrit |

Pro vykresleni vysledkvnitinich sil v obalce si vytudme 2 skupiny vysledk

3| Syuping vysod
B | =6 | S | Vsechny n Y Jméno Wpis
1 | Jrcno Wiechny M51 WEechny MSU | 2o
Veechny MSP coz
Bl Vipis coa
Co
ooz cCod
Co3 “Eechmy MSP |Cios
Cod COg
. . cor
I oy | WlaZit | Opravit | Smazat | Zawtit | Cos

Ve vysledcich vninich sil si zvolimeifdu zatiZeni.

a.vyslouzil@scia.cz
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|« | |isstnast a x
R YR T2

Writini zily na prutu
' ibEr W]

Whitfni gily na prutu (1)

Jméno

4

_51 ,69 Tup zatizeni Tfida B
Ttida Viechny MSP =

Filtr Me 4

£o Hadriaty by E

O_J. Supstém Hlawni hd

~ Testow) wistup Text &=

=t E strém Globalni |

Mastaveni kresleni _I

Flez Yie R

45. KLI ¢ KOMBINACE

Uziva-li uzivatel pouze normové kombinace, pak iinface o tom, Ze extrém je byl
dosazen v této ,obrovské" kombinaciibe byt nedostat@a. Jako jiz byldeteno, normova

kombinace mize kombinovat &olik desitek nebo stovek linearnich kombinaci.

Proto program ESA umdagje uZzivateli volbu fipojit k tabulce vysledk legendu.
Tato legenda se nazy¥di ¢ kombinace a obsahuje seznam a slozZeni linearnich kombinaci

(vytvorenych z normové kombinace) pro kterou z nich bglsadena extrémni hodnota.

Pouze linearni kombinace, které se objevuji ve edlgbvé tabulce, jsou uvedeny
v Kli ¢ kombinace.

Jak zobrazit kli¢ kombinace?

-Mam vytvaenou libovolnou normavzavislou kombinaci.

x
E N 4 | Co | = | Zadané kombinace -
i — o

Fopiz

Typ EN - M50 (5TR] |
B 0Obsah kombinace

LC1 -Ylastni waha [-] 1.00

LC2 - Stalé zatiZeni [-] 1.00

LC3 - Mahadilg 1. [-] 1.00

LC4 - Mahadil& 1. [-] 1.00

LC5 - Mahadile 1. [-] 1.00

LCE - %itr [-] 1.00

LC? - Snih [-] 1.00

Frerozdéleni ohybowich mom... O
RozlozZit na obalky e
Rozlodit na inearmi =l

Mo | Wlodit I Opravit I Smazat | Zantit |

20
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-Provedu vypoet
-Do dokumentu si viozim tabulky — Klkombinace a Vniti sily.

Dokument o x
[DOCVichozi =l
=4 Wychoz

[T Kli kambinace

----- A% vnitini sty na pruku (¥nitind sily na prukech)

1. Klié kombinace

Jméno Popi s ko mbinasi

LE1%1.35 +LCZ271.35 +LCZF1.05 +LCH1.05 +LCS5™1.05 +LCT1.50

LC474.00 +LC2%1.00

LCA71.36 +LC271.25

LC1™1.35 +LC271.35 +LC.371.50 +LC4™1.50 +LC5™1 .50 +LCE0.90 +LC7™1.05
LC1%4 .35 +LC2%1.35 +LC31.50 +LC4*1 .50 +LC5%1 .80 +LCT1.05

Chifs @) k2=

2. Vhitmi sily na prutu

Lineargi wypdéet, Extrém : Globilni, Systém : Hlavni

Vybar YWse
Kombingee : 0
FPrut \.r dx M iy Wz Bz Py Mz
[rn] [kH] [k M] [k HN] [k M) [kMNm] [k:H ]

Bz 0,000 82,79 0,00 23,88 0,00 2F0r o0o
B3 0,000 -4.83 0,00 14,04 0,00 -11.81 00a
B1 0,000 -36,83 0,00 -5.52 0,00 755 0,00
B3 5,000 -23,58 0,00 -T4 0,00 -57 .80 0,00
B3 0,000 -28.61 0,00 738 0,00 -G, 32 00o
B1 3,600 -73.59 0,00 -28 61 0,00 -Ed 32 0o
B3 3,000 23,74 0,00 -2.,80 0,00 53,74 00o

Zde si nizeme zobrazit, kterd kombinace z noraavislé je rozhodujici pro vysledky na

prutovych konstrukcich.
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4.6. NORMOVE ZAVISLE KOMBINACE DLE CSN

Normova kombinace

Je-li definovana normova kombinace, pak volba ppbkavani sodinitelu zatizeni neni
dostupna. Dvodem je algoritmus pro automatickou generaci abalkh a linearnich
kombinaci ze zadané sady &atvacich stav pouziva zadany sounitel zatizeni standardn

Mohou byt zkontrolovany v tabuldeata o projektu v zdloZceKombinace .

x
Morma pro zatizeni : CSM 73 0035, 72 0036 E
Morma pro betonowveé konstrukce : E5M 731201, 73 6206, 736207
Marma pro oceloveé konstrukce E5H 73 1401

Soucinibels zatizeni do kembinaci

1 nahodilé zatiZen |-|

2 nebio 3 nahodild zatiZeni In_g
4 a vice nahodilich zatiZeni Iu_g

(] I Storma

Obalkové a linearni kombinace vznikaji stejako u normy EN.
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Jisté nesrovnalosti naméty na opravu tutoriadlu Kombinace #abvacich stav mizete zaslat
na emailovou adresaivyslouzil@scia.cz

Ales Vyslouzil

Product Service Engineer

SCIA CZ, s.r.o0. e Slavickova 1a e 638 00 Brno (Czech Republic)
Phone: 00420 545 193 532 e Fax: 00420 545 193 532
Email: a.vyslouzil@scia.cz e Visit us at: www.scia-online.com
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