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Blockfundamente und Fundamentstreifen

Blockfundament

Sie kdnnen zwischen zwei Blockfundamentvarianten wahlen:
Type

A

Name Der Name wird zum Identifizieren des
Blockfundaments benutzt.

Die Parameter sind:

Typ legt die Form des Blockfundaments fest.

Abmessungen Das Eingeben von Abmessungen erfolgt in
einem Dialog mit einer selbsterklarenden
interaktiven Zeichnung des Blocks. Sie kdnnen
dazu auf eine Bemalungslinie in der
Zeichnung klicken, um das entsprechende Feld
im Dialog zu markieren. Damit ist das Eingeben
der Abmessungen fir das Blockfundament
ganz einfach.

Exzentrizitat Das Blockfundament kann symmetrisch oder in
einer bzw. beiden Richtungen exzentrisch sein.

Betonierbedingungen bestimmt die Herstellung des Blockfundaments.

Material Dieser Punkt definiert das Material fir das
Blockfundament.

Der Bearbeitendialog fiir Blockfundamente ermoglicht das Anzeigen des Fundaments in 2-D

oder 3-D.
e Der 2-D-Modus zeigt Seitenansicht, Draufsicht und Bemafungslinien aller eingetragenen
Werte.

e Der 3-D-Modus ermdglicht das einfache Visualisieren des definierten Blockfundaments.

Die genannten Eigenschaften werden im Bearbeitendialog flir das Blockfundament definiert. Der
Bearbeitendialog kann im Blockfundament-Manager gedffnet werden.

Darlber hinaus muss ein weiterer wichtiger Parameter des Blockfundamentauflagers definiert
werden, ndmlich der Boden unter der Fundamentoberflache.. Dieser letzte Parameter wird im
Eigenschaftsdialog des Auflagers definiert, d. h. in dem Moment, in dem das Auflager ins Modell
eingefugt wird.
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Fir die Arbeit mit Blockfundamenten missen Sie die folgende Funktionalitat im
Projektdatendialog einschalten:

e  Baugrund,

e  Baugrund > Blockfundament.

Einstellung der LF-Kombination

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Kombination werden in der Einstellung der LF-Kombination
festgelegt:
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[ Project data

==

| Basic data | Functionalty | Loads | Combinations | Protection

Code seo =
Load combination factors :
Fundamental combination (5TRAGED)

Partial factor permanent action - unfavourable
Partial factor pamanent action - favourabie
Pastial factor for presiress action - favoursbis
Partial factor for presiress action - unfavourable
Partial facior beadsng vanable action

Partial factor accomparying variable action
Reduction factor

Partiad factor for shinkage action

Set B
135
1.00
1.00
120
1.50
1.50
0.85
1.00

SetC
1.00
1.00
1.00
1.20
130
1.30

1.00

5

Es sind Beiwerte fiir Satz B der EN-GZT-Kombination (STR/GEO) gemaf EN 1990 [Ref. 4]
verfigbar. Aullerdem muss fiir die geotechnische Analyse Satz C unterstiitzt werden. Daher
wird die Einstellung der LF-Kombination wie folgt erweitert:
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ot |
| =-EC-EMI Nams EC-EM1
| & E [Cambination ]

[5TR/AGED) sltenative B (5TR/GED) altemative : :

Psi factors for buldings Combanation Eq.6.10 R

Load combenation fachors Bl Psi factors for buildings ! ? . T TR

Pai factons for buldings =
B Load combination factors
Set B > [Fundamestal combnation (5 1FVGEQ) 50 B
Partiad factor permanert schdn -undav._. | 135
Partisl facior parmanerd acton -fevowr, | 1.00
Partiad fmctor for prestress action -fave. 1,00
Patsal factor for prestress action - urfa.. | 1.20
Partiai factor lsadng vanable action [] | 1.50
Partial facior accomparnying vardable a._. | 1.50
Raducton factor ks [+] 0.85
Partiad facior for shrinkage action [ 1.00
Set C ——— B Fundamental combination (STR... [/l
Partisl facior pemanent actean - unfay 1.00
Partisd fmctor parmarert. sction -favowr . 1,00
Partisl fazter for prastress action -fave. . | 1.00
Partisi facior for prestress action -urfa... | 1.20
Partial factior leading vanable action [-] 1.30
Partiad factor accomparning varable a_. | 1.30
Partial factor for sheinkage action [] 1.00
Lowd delaull MA paramaters 0E Camcsl

Satz C verwendet folgende Vorgaben:

e  Sicherheitsbeiwert e Standard
(Satz C)
e  Standige Einwirkungen - ungunstig e« 1,00
e  Standige Einwirkungen - giinstig e 1,00
e  Einwirkung aus Vorspannung - gunstig e 1,00
e  Einwirkung aus Vorspannung - unglnstig o 1,20
e Vorherrschende Einwirkung ° 1,30
e Andere Einwirkungen ° 1,30
e  Einwirkung aus Schwinden e 1,00

Beachten Sie, dass das Feld Reduktionsbeiwert fir diesen Satz C NICHT zur Verfigung
steht.

Neue Lastfall-Kombination im GZT

Eine neue Kombination wird hinzugefligt: EN-GZT (STR/GEO) Satz C
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Diese Kombination folgt, bis auf folgende Unterschiede, exakt denselben Regeln wie EN-GZT
(STR/GEO) Satz B:
e Die Einstellung der LF-Kombination fiir 6.10 oder 6.10a & 6.10b wird fiir diese
Kombination nicht verwendet. Fur diese Kombination wird stets 6.10 verwendet.
e Die Sicherheitsbeiwerte werden aus der Spalte ,Satz C* der Einstellung der LF-
Kombination ibernommen.

Automatische Klassen

In Scia Engineer stehen die folgenden automatischen Klassen zur Verfigung:
- Alle GZT
- Alle GZG
- Alle GZT & GZG

Auch eine neue Klasse wird automatisch erzeugt: GEO. Diese Klasse enthalt alle
Kombinationen der folgenden Typen:

e EN-GZT (STR/GEO) Satz B

e EN-GZT (STR/GEO) Satz C

Die Klasse wird nur erzeugt, wenn die Funktionalitdt Baugrund in den Projektdaten aktiviert
ist.

Falls keiner dieser Kombinationstypen vorhanden ist, wird die Klasse nicht erzeugt.

Falls nur einer dieser Kombinationstypen vorhanden ist, wird die Klasse nur mit diesen
Kombinationen erzeugt.

Die Kombination fiir Satz C wird speziell fir Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik gemal Ansatz 1 verwendet. Sie sollte daher nicht zu den Standardklassen fir
Kombinationen im GZT hinzugefligt werden, sondern nur zur Baugrundklasse.
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Eingeben von Blockfundamenten

s

i | Support in node

Mame

Type

Angle [deqg]

Pad foundation

Subsoil

Stiffness X [MM./m]
Stiffness Y [MMN./m]
Stiffness Z [MM./m]
Stiffness R [MMNm./rad]
Stiffness Ry [MMNm./rad]
Stiffness Rz [MMNm./rad]
Water table

Level

Backfill material
Density [kg/m™3]
Height [m]

Mode

Sni
Pad foundation LI

FF1 %) =

L
[
=g
=
b

[ I I e R N
[ T 0 I N N I LN )

Pood | Pl | Pod | oo | — | —

at foundation base LI
220000

0,000

M1

GCS |

k. I Cancel

Die Gruppe Wassertafel enthalt den Wasserstand:

. Ohne Einfluss
e Fundamentfuge
e OK Gelande

Die Vorgabe lautet Ohne Einfluss.

Fiillmaterial enthalt folgende Eintrage:
e ,Dichte" spezifiziert die Dichte des Bodens tiber dem Block- oder Streifenfundament.

e ,Hohe" definiert die Hohe der deckenden Bodenschicht. Die Hohe wird von der oberen
Flache des Blockfundaments aus gemessen.

Sie kénnen positive und negative Werte ins Feld Hohe [m] in der Gruppe Fiillmaterial
eingeben. Negative Werte geben an, dass der Boden unterhalb der OK des Blockfundaments

liegt.
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Baugrundparameter

B " Subsoils Iﬁ

KL 4 S @z A
subl | [ sub1 |

Sub? Clx [MM/m™3] 5.0000=+01

Cly [MM/m™3] 5.0000e-+01
Clz Flexdble |

Stiffness [MN/m™3] 5.0000e+01

C2¢ [MM/m] 3.0000e+01

C2y [MM/m] 3.0000e+01

Bl Parameters for check

Type lUndrained j

Water/zir in clay subgrade O
Specific weight Jla/m ™3] 2200,00

Fi [ded] 35,00
Sigma oc [MFa] 0.0
¢’ [MPa] 0.0

0.2

7 | | ﬂ cu [MPa]
[ MNew ][ Insert ” Edit ] Delete

e A

Einige Baugrundparameter wurden umbenannt, damit sie der EN-Konvention entsprechen:

e Alter Begriff e Neuer Begriff
e Phi[deg] e Phi'[deg]

o Cc[MPa] o C'[MPa]

e Ccu[MPag] e cu[MPq]

Aullerdem wurde das neue Kontrollkédstchen Wasser/Luft in Lehmschicht hinzugeflgt.

Dienst ,, Geotechnik"

Der Dienst Geotechnik enthalt folgende Elemente:
e Einstellung Geotechnik
¢  Blockfundament: Stabilitat des Blockfundamentes

Einstellung Geotechnik

Die Geotechnik-Einstellungen nutzen dasselbe Layout wie die Einstellungsdialoge fiir Stahl,
Aluminium usw. Einzelheiten finden Sie im Handbuch zum technischen Hintergrund.

Eliminierungsbeiwerte der Auflagerreaktion

In der Gruppe Eliminierungsbeiwerte der Auflagerreaktion kénnen Sie bestimmte
Auflagerreaktionen eliminieren, indem Sie einen Multiplikator eingeben. Sie kbnnen Werte
zwischen 0 und 1 eingeben.

Normalerweise werden alle Reaktionen verwendet (Beiwerte = 1,00). Uber die Beiwerte kénnen
Sie beispielsweise nur ein Blockfundament modellieren und andere Fundamentelemente
(Ringbalken usw.) aufder Acht lassen. Sie kdnnen festlegen, dass nur 50 % der Reaktion fur die
Bemessung des Blockfundaments verwendet werden sollen, da die anderen 50 % vom
Ringbalken getragen werden.
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Hochstwert der Ausmitte

In der Gruppe Hochstwert der Ausmitte geben Sie die maximal zuldssige Ausmitte als
Funktion der Breite an. Zur Wahl stehen 1/3, 1/6 und ,Unbegrenzt®.

Bekannte Tragfahigkeit des Baugrundes

Mit dem Kontrollkastchen Bekannte Tragfahigkeit des Baugrundes, Sigma,oc ansetzen
kdnnen Sie die Tragfahigkeitsberechnung der EN 1997-1 Ubergehen. Stattdessen wird der
eingegebene Wert Sigma oc flir den Baugrund verwendet.

Normalerweise ist dieses Kontrollkdstchen deaktiviert.

Beachten Sie, dass diese Analyse NICHT der EN 1997-1 entspricht.

Sie konnen im Projektdatendialog Uiber die Schaltflache Nationaldokument - Anhang die
Parameter flr den Nationalanhang festlegen:

Geatechnics EN 1997 setup [
[=- ECEM1 MName EC-EM1
= Geokachric: B Geotechnics
B [Pad Toundations
El | Mational Anrex
= | Design Approach EN 1997-1: 2473
[esign Approach Design Approach 2 R
El | Partial factors for soil paramelers | L1 159571 Annex A Table A 4
B M1
Gamma " [] 1,00
Gamma o' [ 1.00
Gemma cu [ 1.00
Gamma oqu [] 1,00
Gamma gamma [] 1,00
B M2
Gemma f' [-] 1.25
Gammac'[] 1,25
Gamma cu [] 1,40
Gamma qu [ 1,40
Gemma gamma [-] 1.00
= Partial resistance factors forp... SN 155710 Anex 2 Table A5
B R1
Gamma R [+ 1.00
Gamma Rh [ 1.00
B R2
Gamma R [] 1,40
Gamma R | 1.0
B R3
Gamma A [ 1,00
Gamma A [] 1,00
Lioad debaull NA paamehes | | ak Cancel |

Die Gruppe ,Entwurfsverfahren EN 1997-1: §2.4.7.3.4" enthalt drei Optionen:

Das Entwurfsverfahren legt fest, welcher Satz von LF-Kombinationen, Sicherheitsbeiwerten und
Widerstandsfaktoren verwendet werden muss.

Hinweis: Das Entwurfsverfahren befindet sich hier und nicht auf dem Register ,Allgemein®, da
der Nationalanhang fur unterschiedliche Fundamenttypen unterschiedliche Verfahren
vorschreiben kann (z. B. Verfahren 1 fur Blockfundamente und Ansatz 3 fur Pfahlgrindungen
usw.).
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Die Gruppe ,Teilbeiwerte flir Baugrundparameter” enthalt die Sicherheitsbeiwerte geman
Tabelle A.4. Es werden zwei Satze angezeigt: M1 & M2. Diese Satze verwenden folgende
Standardwerte:

[ ] [ ] [ ]
Sicherheitsbeiwert M1 M2
e Gamma Fi’ . .
1,00 1,25
¢ Gamma-c' . .
1,00 1,25
e Gamma cu . .
1,00 1,40
e Gammaqu . .
1,00 1,40
e Gammagamma . o
1,00 1,00

Die Gruppe Teilsicherheitsbeiwerte fiir Blockfundamente enthalt die Widerstandsfaktoren
gemal Tabelle A.5. Es werden drei Satze angezeigt: R1, R2 und R3. Diese Satze verwenden
folgende Standardwerte:

[ ] [ ] [ ] [ ]
Widerstandsfaktor R1 R2 R3
e GammaR;v . . .
1,00 1,40 1,00
e GammaR;h . . .
1,00 1,10 1,00

Dienst , Stabilitatsnachweis fur Blockfundamente”

Das Eigenschaftsfenster fuir den Stabilitdtsnachweis von Blockfundamenten fihrt den Nachweis
NUR fir Ergebnisklassen durch.

Normalerweise wird die Klasse GEO verwendet.
Falls das Projekt keine Klasse enthalt, ist das Klassenfeld leer.
In diesem Fall bezieht sich die Auswahl auf die Blockfundamentelemente.

Uber die Schaltflachen ,Aktualisieren, ,Auszug“ und ,Autodesign® fihren Sie die jeweiligen
Funktionen aus.

Beim FlUhren des Nachweises entscheidet die Wahl eines der Entwurfsverfahren in den
Einstellungen Uber die Sicherheits- und Widerstandsbeiwerte.

Fir Entwurfsverfahren 1 muss die Klasse, fiir die der Nachweis gefiihrt wird, mindestens eine
Kombination fir jeden der folgenden Typen enthalten:

o EN-GZT (STR/GEO) Satz B

e EN-GZT (STR/GEO) Satz C

Falls die Klasse, flr die Sie den Nachweis fliihren méchten, diese Anforderungen nicht erfllt,
wird der Nachweis nicht gefiihrt und eine Warnung erscheint:

~Hinweis: Fur Entwurfsverfahren 1 muss die Ergebnisklasse mindestens eine Kombination flr
jeden der folgenden Typen enthalten:
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e EN-GZT (STR/GEO) Satz B
e EN-GZT (STR/GEO) Satz C

Die gewahlte Klasse erfiillt diese Anforderungen nicht. Bitte &ndern Sie den Inhalt der Klasse.*

Fir Entwurfsverfahren 2 und 3 ist kein bestimmter Klasseninhalt vorgeschrieben.

Nachweis von Blockfundamenten

Grundsatzlich werden drei separate Nachweise gefuihrt:
- Nachweis der Tragfahigkeit
- Gleitnachweis
- Nachweis der Ausmitte

Fir einen Sonderfall wird anstelle der drei genannten Nachweise ein Auftriebsnachweis gefihrt.
Vor dem Fihren des Nachweises miissen Sie die erforderlichen Sicherheitsbeiwerte und
Widerstandsfaktoren fir das gewahlte Entwurfsverfahren festlegen.

Aullerdem mussen Sie die vertikale Entwurfsbelastung Vy4, die horizontale Entwurfsbelastung Hq
und die wirksame Geometrie des Blocks bestimmen.

Die folgenden Absatze erlautern die Nachweise:

Nachweis der Tragfahigkeit
Der Nachweis der Tragfahigkeit wird gemaR [Ref. 1] Art. 6.5.2 und Anhang D gefiihrt.
Fe = Ry
Der Tragwiderstand R4 richtet sich danach, ob der Baugrund drainiert oder undrainiert ist.

Sofern Sie die Tragfahigkeit des Baugrundes kennen, wird Rq4 direkt aus den Eingabedaten
Ubernommen und nicht berechnet.

Gleitnachweis

Der Gleithachweis wird gemaf [Ref. 1] Art. 6.5.3 gefiihrt.
Hy® Rg+ Ry p

Der Gleitwiderstand Ry richtet sich danach, ob der Baugrund drainiert oder undrainiert ist.
Der Wert R 4 gibt die positive Wirkung des Erddrucks an den Seiten des Fundaments an. Da

diese Auswirkung nicht zuverlassig ist, wird der Wert mit Null angenommen
[Ref. 2].

Nachweis der Ausmitte

EC7 legtin Art. 6.5.4 fest, dass bei Lasten mit grolRen Ausmitten besondere Vorkehrungen
getroffen werden mussen.

Gemal [Ref. 3] erfolgt dies, indem geprift wird, ob die Lastannahme (zuldssige Last) sich
innerhalb der kritischen Ellipse bzw. Raute befindet.

Auftriebsnachweis

Bei negativer vertikaler Entwurfs- oder Bemessungslast V4 ist davon auszugehen, dass das
Blockfundament unter Zug steht und vom Boden auftreiben kann.

Beachten Sie, dass dieser Nachweise ANSTELLE der anderen drei Nachweise gefuhrt wird.

10
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Bestimmen der Bemessungswerte

Der Nachweis wird fiir eine Ergebnisklasse gefihrt.
Abhangig vom in den Geotechnikeinstellungen gewahlten Entwurfsverfahren werden die Satze
der Sicherheitsbeiwerte folgendermafien aus den Einstellungen Gibernommen:

)

Erpebnisklasse
| T
o L 4 L
[Enmurfs'u'crfahren 1 ] Entwurfsverfahren 2 ] [Emwummhmn 3 ]
L L8
r " r
Komibination GZT Satz B Kombination GZT Satz C ] Alle Kombinaticnen ] [ Alle Kombinationen ]
Alle anderen Kombinationen -
r " r r
[ Sicherheitssitze ] [ Sicherheitssitze ] [ Sicherheitssitze ] [ Sicherheitssitze
M1 &R ] M2 8 R1 M1 E&R2 M2 & R3
F L L 4 F

' Ausfihrneng des Nachweises

L8

Fir Entwurfsverfahren 1 richten sich die Sicherheitssatze nach dem Kombinationstyp.

Fir LF-Kombinationen vom Typ EN-GZT (STR/GEO) Satz B werden die Satze M1 und R1
verwendet.

Fir LF-Kombinationen vom Typ EN-GZT (STR/GEO) Satz C werden die Satze M2 und R1
verwendet.

Fir alle anderen Kombinationen werden die Satze M1 und R1 verwendet.

Fir Entwurfsverfahren 2 werden in jedem Fall die Satze M1 und R2 verwendet.
FUr Entwurfsverfahren 3 werden in jedem Fall die Satze M2 und R3 verwendet.

Hinweis 1: Eine Normkombination wird intern in mehrere lineare Kombinationen aufgeteilt. Der
Nachweis wird fir diese linearen Kombinationen gefiihrt. Sie miissen daher notieren, aus
welchem Normkombinationstyp eine lineare Kombination erzeugt wurde, um zu wissen, welcher
Sicherheitssatz zur Anwendung kommt.

Hinweis 2: Die Ergebnisklasse kann natlirlich ebenfalls Lastfalle oder nichtlineare
Kombinationen enthalten. Diese werden als ,Beliebige Kombination® fir den Nachweis gezeigt.

Anhand der genannten Informationen kdnnen die Sicherheitsbeiwerte aus dem
Geotechnikdienst GUbernommen und die Bemessungswerte fur die Baugrund-Eigenschaften
bestimmt werden:

Bemessungswert Formel

@y tan {J;i:‘rj]

= atan [—
Dabei gilt: ¢’ aus der Baugrundbibliothek
Ubernommen

11
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v, aus den Geotechnik-Einstellungen
Ubernommen

Dabei gilt: ¢’ aus der Baugrundbibliothek
Ubernommen

v aus den Geotechnik-Einstellungen
Ubernommen

Oy

Cud i

Yeu
Dabei gilt: ¢, aus der Baugrundbibliothek
Ubernommen

Yeu @us den Geotechnik-Einstellungen
Ubernommen

Dabei gilt: vy Wichte aus der Bibliothek
Ubernommen

v, aus den Geotechnik-Einstellungen
Ubernommen

‘Feehflil _ 'Backfill
Dabei gilt: Gewicht der yuinterfuiung @us den
Eingabedaten des Blockfundaments

Ubernommen

v, aus den Geotechnik-Einstellungen
Ubernommen

Ein endgultiger Sicherheitsbeiwert wird flr den Sicherheitsbeiwert des Gewichts des
Blockfundamentes und des Fillmaterials bestimmt. Dieser Sicherheitsbeiwert wird als
Sicherheitsbeiwert fir eine standige Last in der betrachteten Kombination verwendet, d. h. ye.
Eine standige Last ist entweder glinstig oder unglinstig. Der entsprechende Sicherheitsbeiwert
wird wie folgt bestimmt:

- Der Sicherheitsbeiwert des ersten standigen Lastfalls in einer entfalteten Kombination
wird angenommen als yg . So wird der korrekte Werte fur jeden Kombinationstyp ermittelt
(Norm, linear, Umhdillende, nichtlinear usw.).

- Falls die entfaltete Kombination keinen standigen Lastfall enthalt, wird fiir yg der Wert
1,00 angenommen.

Ermitteln der wirksamen Geometrie

Der nachste Schritt im Nachweis betrifft das Ermitteln der wirksamen Geometrie des
Blockfundaments.

Die folgende Abbildung illustriert die verschiedenen Einwirkungen auf das Fundament.

12
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Es werden folgende Bezeichnungen verwendet:

Wirkung Info

G

Gewicht von Fundament und Fillmaterial im Bereich abcd.

Angriffspunkt der Last G relativ zur Mitte des Blockfundamentes

Vertikale Auflagerkraft Rz

g
=)
p

Angriffspunkt der Last P relativ zur Mitte des Blockfundamentes

Der Wert wird als Lastausmitten ex und ey aus der Blockfundament-
Bibliothek gelesen.

Horizontale Auflagerkraft Rx oder Ry

= (h1 + h2)
Angriffspunkt der horizontalen Last H relativ zum Blockfundament
h1 und h2 werden aus der Blockfundament-Bibliothek tiibernommen.

Moment Mx oder My der Auflagerkraft

\Z

=G+P

Endgultige Last, die vertikal auf das Fundament einwirkt, einschlief3lich
des Gewichts von Fundament und Fullmaterial.

Angriffspunkt der Last V4 relativ zur Mitte des Blockfundamentes

Die Auflagerkrafte Rx, Ry, Rz, Mx und My missen mit den Eliminierungsbeiwerten der
Auflagerreaktion multipliziert werden.

Die Ausmitte e kann wie folgt berechnet werden:

M4tG+sg+Hxh—P=p

[ Fd
¥a

g =

Fir einen allgemeinen 3D-Fall lautet die Formel:
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My+G+g, +Hy»h—P=p,

| Fd
¥

By =

El.'it_-I—GHEJ-l—HJHh—PH-EJ
e, —

i
4 ¥a

.

Gewicht G

Das Gewicht G besteht aus drei Komponenten:
1) Gewicht des Blockfundamentes, Ggjock

Es richtet sich nach der Form des Blocks (prismatisch oder pyramidal), den Abmessungen
und der Dichte ygoc« des Blockmaterials.

Alle Daten kénnen aus der Blockfundament-Bibliothek Glbernommen werden.

Die Blockdichte richtet sich nach dem Pegel der Wassertafel.

e \Wasserspiegel o  Blockdichte

e  Ohne Einfluss ®  YBlock
e  Fundamentfuge ®  YBlock
e OK Gelande d (YBlock — Yw)

Die Wasserdichte yw wird mit 9,81 kN/m® angenommen.
2) Das Gewicht der Hinterflillung auf Ganzes h2, Guinterfiillung,auf Ganzes

Es richtet sich nach der Form des Blocks (prismatisch oder pyramidal), den Abmessungen und
der Dichte Block des Fillmaterials.

Alle Blockdaten kénnen aus der Blockfundament-Bibliothek tibernommen werden.

Die Dichte der Hinterflllung richtet sich nach dem Pegel der Wassertafel.

e  Wasserspiegel e Hinterflillungsdichte

e  Ohne Einfluss ®  YHinterfiillung.d
e  Fundamentfuge ®  YHinterfiillung.d
e OK Gelande o (Yhinterfillung.d = Yw)

Die Wasserdichte yw wird mit 9,81 kN/m® angenommen.
3) Gewicht der Hinterflillung Uber dem Blockfundament, Ghinterfiiliung,iber

Es richtet sich nach Héhe und Dichte der Hinterfiillung. Diese Werte werden beim Eingeben des
Blockfundaments definiert.

Beachten Sie, dass die HOhe des Flllmaterials auch negativ sein darf. Negative Werte geben
an, dass der Boden unterhalb der OK des Blockfundaments liegt.

Die drei Komponenten werden in folgender Abbildung deutlich:
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Gewicht der HinterfOllung
um h2

Gewicht des Blocks

Der Bemessungswert des Gesamtgewichts G kann nun wie folgt berechnet werden:

Gd =Ye * [GBIock + GHinterfiiIIung,auf Ganzes + GHinterﬁiIIung,ﬁber]
Dabei ist yg der Sicherheitsbeiwert der standigen Last fir die betrachtete Kombination.

Absténde gx & gy

Mithilfe von Gewicht und Volumen kann der Schwerpunkt des Blocks und der Hinterfiillung
bestimmt werden. Die Abstande gx und gy werden anschlief’end von diesem Schwerpunkt zum
Mittelpunkt des Fundamentblocks ermittelt.

Wirksame Geometrie
Schliel3lich wird anhand der Ausmitten ex und ey die wirksame Geometrie des Fundaments
folgendermalen berechnet:

L1=A-2"%|ex|
L2=B-2"*|ey|
A und B werden aus der Blockfundament-Bibliothek Gibernommen.

B’ = min (L1;L2)
L’ = max (L1; L2)
A| = B’ * L!

Fir B’ <0 m oder L’ < 0 m ist die Geometrie falsch.

In diesem Fall wird der Nachweis nicht gefiihrt und eine Warnung erscheint:

»Warnung: Der Nachweis kann aufgrund falscher Abmessungen der wirksamen Geometrie nicht
gefuihrt werden. Bitte prifen Sie die Basisabmessungen des Blockfundaments!”

Undrainierter Tragwiderstand

Die Formeln in diesem Abschnitt werden verwendet, wenn der Typ in der Baugrundbibliothek
auf Undrainiert gesetzt ist.

Der Bemessungswert des undrainierten Tragwiderstands wird wie folgt ermittelt:
lm+ 2 sy, sh w5, =i, +qg]= A4
Ii s
Ya.r
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Wert Formel

Cud siehe oben in diesem Dokument
be Neigung des Fundaments (in SE stets horizontale Basis)
=1,00
S¢ Form des Fundaments (rechteckig)
=1+02= =5
ic Neigung der Last, verursacht durch die horizontale Last Hy
= i|1 He
_2 +-\i _.-J.Il"‘l'.Tuf

und Hyg <A’ * cyq

Fir den Fall Hy > A’ * cyq kann der Wert fir i; auf 0,5 gesetzt
werden.

Hqy Resultierende horizontale Last

—

= [Hi+H]

Horizontale Auflagerreaktion Rx.

<

Horizontale Auflagerreaktion Ry.

@® (I |T
1<

Wirksame Breite

r

Wirksame Lange

Wirksame Flache

Q=

Gesamtauflast in Fundamentfuge [Ref. 5]
=(h1 + h2 + Nyinterfiiiung)™ YHinterfallung,d
Dabei gilt:

h1 und h2 werden aus der Blockfundament-Bibliothek
Uubernommen.

Das Gewicht der pinersiiiung Wird aus den Eingabedaten des
Blockfundaments ibernommen.

YHinterfallung.d Wi€ oben in diesem Dokument definiert.

YRw Widerstandsfaktor aus den Geotechnik-Einstellungen

Drainierter Tragwiderstand

Die Formeln in diesem Abschnitt werden verwendet, wenn der Typ in der Baugrundbibliothek
auf Drainiert gesetzt ist.

Der Bemessungswert des drainierten Tragwiderstands wird wie folgt ermittelt:

AL

f T E P, AT P ' ' . ;
[Ed ”;n'u'_r”ﬂ:”sf”;:'!-q .JH:l‘IqH‘!quSqH‘q'I'D.ISHTcHB s-ef'l,:___s-eh:___s-\g:___s-el:‘_]g__.f

Rd - =
Yauw
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Cq siehe oben in diesem Dokument
N, Tragwiderstandsfaktor
= (N, —1) =cot (¢',)
Nq Tragwiderstandsfaktor
— g.':'-ts.l:l ::;‘.'lfd:l "‘tﬂﬂ: {‘1.5 +%]
N, Tragwiderstandsfaktor
=2s(N,— 1) stan (@',)
b Neigung des Fundaments (in SE stets horizontale Basis)
=1,00
bq Neigung des Fundaments (in SE stets horizontale Basis)
=1,00
b, Neigung des Fundaments (in SE stets horizontale Basis)
=1,00
S¢ Form des Fundaments (rechteckig)
S N,-1
N, -1
Sq Form des Fundaments (rechteckig)
BI‘
=1+ (F)H sin (@' ,)
S, Form des Fundaments (rechteckig)
P
=1-03+3
[ Neigung der Last, verursacht durch die horizontale Last Hyq
o (-t
q N, =tan {q.:l'd]
iq Neigung der Last, verursacht durch die horizontale Last Hyq
el
- T A =g cot(g',)
iy Neigung der Last, verursacht durch die horizontale Last Hyq
H m+1
o [1 T r r : ]
gt A =cg=cot(p',)
m = m; = cos2(8) + mg = sin® (&)
mg
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; -+ (%)
[++(Z)]
0 Winkel der horizontalen Last Hq zur Richtung L’
@', siehe oben in diesem Dokument
B’ Wirksame Breite wie oben in diesem Dokument definiert.
L Wirksame Laénge wie oben in diesem Dokument definiert.
A Wirksame Flache wie oben in diesem Dokument definiert.
Hqy Resultierende horizontale Last
=
= ﬂlﬂ F+H;
Hy Horizontale Auflagerreaktion Rx.
H, Horizontale Auflagerreaktion Ry.
\A siehe oben in diesem Dokument
adq Wirksame Gesamtauflast in Fundamentfuge [Ref. 5]
=(h1 +h2 + Npacws)” 7'
Dabei gilt:
h1 und h2 werden aus der Blockfundament-Bibliothek
Ubernommen.
Das Gewicht der pintersiiiung Wird aus den Eingabedaten des
Blockfundaments tibernommen.
vt ist wie folgt vom Wasserspiegel abhangig:
o  Wasserspiegel | ° v |
e  Ohne Einfluss ®  Yhinterfillung.d
e Fundamentfuge ®  YHinterfillung,d
e OK Gelande ®  (YHinterfillung.d = Yw)
YHinterfillung.d Wi€ oben in diesem Dokument definiert.
yw wird mit 9,81 kN/m?® angenommen.
¥ Effektive Bodendichte unterhalb der Fundamentfuge
ist wie folgt vom Wasserspiegel abhangig:
o  Wasserspiegel | e vy |
e  Ohne Einfluss o vy
e Fundamentfuge e (Ya—yw)
o OK Gelande e (Ya—1yw)
Y ¢ wie oben in diesem Dokument definiert.
yw wird mit 9,81 kN/m?® angenommen.
YRy Widerstandsfaktor aus den Geotechnik-Einstellungen

Bekannte Tragfahigkeit des Baugrundes

Wenn die Tragfahigkeit des Baugrunds bekannt ist, kbnnen Sie den Wert direkt eingeben und
auf die Berechnung der Tragfahigkeit nach EC7 verzichten.
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Das Verfahren wird angewandt, wenn das Kontrollkdstchen Bekannte Tragfahigkeit des
Baugrundes, Sigma,oc ansetzen in den Geotechnik-Einstellungen aktiviert ist.

Der Bemessungswert des Tragwiderstands wird wie folgt ermittelt:

Rgmdl wegg
Wert Formel
A Wirksame Flache wie oben in diesem
Dokument definiert.
God Bemessungswert der zulassigen
Baugrundtragfahigkeit, angenommen als oo
Ooc aus der Baugrundbibliothek ibernommen

Gleitwiderstand

Der Gleitwiderstand ist vom Zustand des Baugrunds abhangig.

a) Wenn der Typ in der Baugrundbibliothek auf Undrainiert gesetzt ist:

"

A *Cya
Hd =
¥a.h

Wert Formel

Cud siehe oben in diesem Dokument

A Wirksame Flache wie oben in diesem
Dokument definiert.

YRh Widerstandsfaktor aus den Geotechnik-
Einstellungen

Wenn das Kontrollkastchen Wasser/Luft in Lehmschicht in der Baugrundbibliothek aktiviert ist,
wird der Wert Rq4 wie folgt begrenzt:

A siehe oben in diesem Dokument

b) Wenn der Typ in der Baugrundbibliothek auf Drainiert gesetzt ist:

"

r -
Vo #tan (6,)
- e -

Hf =
Ya.hr
Wert Formel
Vg siehe oben in diesem Dokument
o Entwurfsreibungswinkel in der Fundamentfuge

Abhéangig von der Art des Betonierens, die in
der Blockfundament-Bibliothek angegeben
wurde:

e Artdes o Jy
Betonierens
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o  Fertigteil %H o'
R 7
V
o or Ort . o'
"F'r.: siehe oben in diesem Dokument
YRA Widerstandsfaktor aus den Geotechnik-
Einstellungen

Nachweis der Ausmitte

Damit keine Sondermafinahmen gemaR Art. 6.5.4 erfolgen missen, darf die Ausmitte der Last
1/3 oder 1/6 der Breite nicht Gberschreiten.
Der Hochstwert der Ausmitte wird in den Geotechnik-Einstellungen festgelegt.

a) Wenn der Hochstwert der Ausmitte 1/3 betragt:

| o

() +(3)

b) Wenn der Hochstwert der Ausmitte 1/6

betragt:
gy e, 1
ot AT iy .::: Tnk
A i E ™ 6
ey, siehe oben in diesem Dokument
ey siehe oben in diesem Dokument
A wird aus der Blockfundament-Bibliothek
ubernommen
B wird aus der Blockfundament-Bibliothek
Ubernommen
- {‘-. -
I | [ Ede
T i r vl s =, lg"é‘
- r/ _:’?'s-.." s_\ L
B \.\ ‘{:'“Q{F ,/'II i e

c) Wenn der Hochstwert der Ausmitte Unbegrenzt ist:
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In diesem Fall ist ein beliebiger Ausmittenwert erlaubt. Die Ausnutzung wird auf 0,00
gesetzt.

Auftriebsnachweis

Bei negativer vertikaler Entwurfs- oder Bemessungslast V4 ist davon auszugehen, dass das
Blockfundament unter Zug steht und vom Boden auftreiben kann.
Der Auftriebsnachweis I&sst sich folgendermafRen notieren:

P| < Gy

Wert Formel

P Die vertikale Reaktion Rz wie oben in diesem
Dokument angegeben.

Gq Das Gewicht von Fundament und mdéglicher
Hinterfullung wie oben in diesem Dokument
angegeben.

Ausgabe

Sie kénnen zwischen einer kurzen und einer detaillierten Ausgabe wahlen.
Der Tabellenassistent steht zur Verfiigung.

Ausnutzungswerte ber 1,00 werden fett dargestellt.

Automatische Bemessung

Zum Optimieren des Blockfundaments werden Sensitivitdtsoptimierung und Raster wie fur Stahl
implementiert.

Die Optimierung des Blockfundaments wird zum Dienst ,Stabilitdtsnachweis des
Blockfundamentes” und im Rechenkern ,Gesamtoptimierung” hinzugefigt.

Die maximale Nachweisgrenze kann fiir jeden der drei Hauptnachweise frei gewahlt werden.
- Ausnutzungsnachweis fiir die Tragfahigkeit
- Ausnutzungsnachweis fiir Gleiten
- Ausnutzungsnachweis fiir Ausmitte

Im Normalfall betragt der Hochstwert flr jeden der drei Nachweise 1,00. Beachten Sie, dass alle
drei Eingabefelder nur positive Werte zulassen.

Fir jeden der drei Nachweise zeigt das jeweilige Feld Hochstausnutzungsnachweis den
aktuellen Wert fir den Ausnutzungsnachweis.

Die Abbildung zeigt die Geometrie des Blockfundaments; sie entstammt der Blockfundament-
Bibliothek. Ebenso wie fur Stahl werden wahrend der Optimierung Anderungen der
Abmessungen in der Abbildung angezeigt.

Die Schaltflache Blockfundament dndern 6ffnet die Blockfundament-Bibliothek, in der Sie das

Blockfundament andern oder ein anderes Fundament wahlen kénnen.
Die Bedienung erfolgt analog zur Schaltflache ,Bearbeiten® in der Stahloptimierung.
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Auch die Schaltflachen Nachstniedriger und Nachsthoher funktionieren wie im Stahimodul:
Der gewahlte Rasterparameter wird um einen Schritt erhoht oder verringert.

Die Schaltflache Optimum suchen funktioniert ebenso wie im Stahimodul:
Die markierten Rasterparameter werden optimiert.

Auch die Richtungsfunktionen entsprechen denen fir Stahl. Sie kénnen ,Auf und Ab“ wahlen,
um die automatische Bemessung in beiden Richtungen zu verwenden. Mit ,Nur Auf‘ kann
AutoDesign die Parameter nur erhéhen. Die Voreinstellung lautet ,Auf und Ab*.

Im Parameter-Feld konnen Sie wahlen, welche Parameter optimiert werden sollen. Wahlen Sie
eine der Blockfundament-Abmessungen oder ,Erweitertes Autodesign®, um mehrere Parameter
gleichzeitig zu optimieren (Sensitivitat).

Die Parameter sind A, B, h1, h2, h3, a, b, ex und ey.

Die Voreinstellung zeigt den Parameter A.

Das Optimierungsraster verwendet dasselbe Layout wie der Stahlteile. Lediglich die Spalte
~oortieren gemank* ist nicht vorhanden.

Auch die Rasterfunktionen entsprechen denen fir Stahl.

Wie im Stahlmodul kénnen Sie einem Parameter eine Liste der Abmessungen zuweisen. Fur
das AutoDesign werden nur Werte aus dieser Liste verwendet.

Die Schaltflache Werte einstellen dient zum Andern eines ausgewahlten Rasterparameters.
Wie im Stahlmodul richtet sich der angezeigte Dialog danach, ob dem gewahlten Parameter eine
Liste zugewiesen wurde oder nicht.

Mit Auswahlen/Abwahlen Alle kdnnen Sie schnell alle Parameter im Raster wahlen oder
abwahlen.

Wie fiir Stahl kénnen Sie die Parameter zueinander in Beziehung setzen. Uber
Zusammenhange kontrollieren prifen Sie Ihre Angaben auf Stimmigkeit.

Wichtiger Hinweis: Im Stahimodul werden fur Autodesign mehrere Gultigkeitstests durchgefuhrt
(automatische Prifung der Zusammenhange usw.). Dieselben Tests werden auch fur
Blockfundamente automatisch durchgefiihrt.

Fir das erweiterte Autodesign wird der Sensitivitdtsalgorithmus verwendet:

- In jeder Iteration wird jeder Parameter separat geandert und es wird gepruft, welche
Anderung die gréRte Auswirkung auf die Ausnutzung des Blockfundaments hat. Dieser
Parameter wird dann tibernommen.

Das Verfahren wird anschlief3end in der nachsten lteration fortgefiihrt, bis der
Ausnutzungsnachweis flir das Blockfundament kleiner als 1,00 ist.

- Sodann (nachdem ein Wert unter 1,00 erreicht wurde), beginnt das Verfahren erneut.
Dieses Mal wird versucht, so nahe wie méglich an 1,00 zu gelangen, ohne den Wert zu
Uberschreiten. Die Parameterwerte werden dabei also reduziert.

- SchlieBlich kann kein Parameter weiter reduziert werden, ohne dass die Ausnutzung
1,00 uberschreitet. Damit ist die optimale Lésung gefunden.

Referenzen
[1] EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln, CEN, 2004.
[2] Frank R., Baudoin C., Driscoll R., Kavvadas M., Krebs Ovesen N.,

Orr T., Schuppener B., Designer’s Guide to EN 1997-1 Eurocode 7:
Geotechnical design — Part 1: General rules (Leitfaden fur Statiker
zur EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln), Thomas Telford, 2004.
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Fundamentstreifen

Ein Fundamentstreifen wird als eine Art lineares Auflager benutzt. Es wird tber seine Breite und
die Eigenschaften des Bodens unter der Fundamentoberflache definiert.

Alle Eigenschaften des Fundamentstreifens werden im Eigenschaftsdialog des Auflagers
definiert, d. h. in dem Moment, in dem das Auflager ins Modell eingefiigt wird.

Type

Foundation

afidth [m]

SHff - 3 [M/m]

SHff - [M/m]

Shiff - £ [M/m]

SHfF - s [Mrdrad]
B Upper soil

Denzity [g/m ™3]

Height [m]

|Inderground wat...

Member

B Geometry
System
Pozition »1
Fosition x2
Coord. definition
Origin

Foundation strip ;I
bank, vl " |
0,200

40000000,00
4000000000
239427400 46
REEY0104.95

145000
1.350
0,000
B22

LCS
1]
1

Fela j

Fram =start ;I

Oberschicht von Blockfundament und Fundamentstreifen

Das Auflager einer Struktur, die mittels Fundament (Block- oder Streifenfundament) definiert ist,
wird nicht nur tGber die Abmessungen der Fundamentstruktur und die Eigenschaften des Bodens
unter der Fundamentoberflache definiert, sondern auch Uber die Merkmale des dartber

liegenden Bodens.

Dichte

Hohe

spezifiziert die Dichte des Bodens Uber dem Block-
oder Streifenfundament.

Definiert die Hohe der deckenden Bodenschicht. Die
Hohe wird von der oberen Flache des Fundaments

aus gemessen.

Zusatzlich kdnnen Sie den Grundwasserspiegel vorgeben, der die Merkmale des Auflagers

ebenfalls beeinflusst.

Hinweis: Die Parameter der Oberschicht werden beim Nachweis der Stabilitat des
Blockfundaments beriicksichtigt.
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Definieren von neuen Blockfundamenttypen

So definieren Sie einen neuen Blockfundamenttypen:

1. Offnen Sie den Blockfundament-Manager ...
a. entweder Uber die Baummeniifunktion Bibliothek > Blockfundamente,
b. oder Uber die Menlfunktion Bibliotheken > Blockfundamente.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Neu.

3. Ein neues Blockfundament wird erstellt und zur Liste der definierten Typen zugefiigt.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Bearbeiten.

5. Der Bearbeitendialog erscheint.

6. Wahlen Sie den zu definierenden Typ.

7. Tragen Sie die Abmessungen des Blocks ein.

8. Wahlen oder definieren Sie das Blockmaterial.

9. Bestatigen Sie mit OK.

10. Schliel’en Sie den Blockfundament-Manager.

Hinweis: Wenn noch kein Blockfundament definiert ist, wird beim Aufrufen des
Blockfundament-Managers direkt der Bearbeitendialog fiir Blockfundamente
geoffnet. Sobald Sie den Bearbeitendialog schlieRen, erscheint der Fundament-
Manager und Sie kdnnen das beschriebene Verfahren nutzen.

Einfligen von Blockfundamenten ins Modell

Da das Blockfundament ein Auflagertyp ist, kann es wie ein Standardpunktlager eingefligt
werden. Es kann also das Verfahren zum Einfligen eines Punktlagers benutzt werden. Der
einzige Unterschied ist, dass Sie einige zusatzliche Parameter angeben missen, die nur fiir
diesen Auflagertyp bendétigt werden.

Hinweis: Wenn keine Bettung und kein Typ fiir das Blockfundament definiert wurden, verwendet das
Programm beim Einfiigen des Blockfundamentauflagers automatisch eine Standardbettung und einen

Standard-Blockfundamenttyp. Sie konnen diese Element spater bearbeiten und korrekte Werte fiir deren
Merkmale eingeben.

Definieren von neuen Fundamentstreifen

Da der Fundamentstreifen ein lineares Auflager ist, kann er wie eine Standard-Linearauflager
eingefligt werden. Es kann also das Verfahren zum Einfligen eines Linearauflagers benutzt
werden. Der einzige Unterschied ist, dass Sie einige zusatzliche Parameter angeben missen,
die nur fur diesen Auflagertyp bendtigt werden.

Hinweis: Wenn keine Bettung definiert wurde, verwendet das Programm beim Einfiigen des
Fundamentstreifenauflagers automatisch eine Standardbettung. Sie konnen diese Element spater

bearbeiten und korrekte Werte fiir deren Merkmale eingeben.

Bettung

Bettung: Einfiihrung

Auflager des Typs Fundament (also Blockfundament und Fundamentstreifen) werden auf den
Boden, der die Grundlage der Struktur bildet, gelegt. Die Parameter dieses Bodens miissen
definiert werden, damit genaue Berechnungen moglich sind.

In Scia Engineer wird der Boden unter dem Fundament auch als Bettung (oder Baugrund)
bezeichnet und kann Gber Funktionen definiert werden. Wahlen Sie dazu ...
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e entweder die Baummeniifunktion Bibliothek > Bettungen,
e oder die Menufunktion Bibliotheken > Bettungen.

Wenn mindestens ein Bettungstyp definiert ist, kann er zum Definieren von Blockfundamenten

oder Fundamentstreifen benutzt werden.

Definieren von neuen Bettungstypen

Ein neuer Bettungstyp kann im Bettungsmanager definiert werden. Er gehoért zu den vielen

Datenbankmanagern in Scia Engineer.

So definieren Sie einen neuen Bettungstyp:

1. Offnen Sie den Bettungsmanager ...
a. entweder Uber die Baummenifunktion Bibliothek > Bettungen,
b. oder Uiber die Menifunktion Bibliotheken > Bettungen.

©COoN>OA~WN

Klicken Sie auf die Schaltflache Neu, um ein neues Bettungselement zu erstellen.
Der neue Bettungstyp wird zur Liste der definierten Bettungen hinzugeflgt.
Klicken Sie auf die Schaltflache Bearbeiten.

Der Bearbeitendialog wird gedffnet.

Tragen Sie die gewlnschten Werte fur die Einzelparameter ein.

Bestatigen Sie die Parameter mit OK.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 7 beliebig oft.

SchlieRen Sie den Bettungsmanager.

Definieren von Bettungsparametern

Das Definieren der Bettungsparameter erfolgt im Bearbeitendialog fiir Bettungen. Der
Bearbeitendialog wird Gber den Bettungsmanager aufgerufen.

Bettungsparameter

Konstanten C1
und C2 fur
Richtungen X, Y,
Z

Testparameter

Die C-Parameter stellen die Bettungseigenschaften
dar

(siehe auch Baugrundparameter einer Stabbettung).

Hier werden die Parameter, die fir die Prifung/den
Nachweis einer Bettung gemafl den technischen
Normen erforderlich sind, definiert.

Testparameter

Diese Daten werden nur fir Stabilitatsnachweise von Blockfundamenten benutzt.

Dichte
Fic

Cc

Ccu
Sigma-oc
Typ

Baugrunddichte

Winkel des Abscherwiderstandes unter effektiver
Spannung

Bemessungswert der Kohasion bei effektiver
Spannung

Undrainierte Schubfestigkeit
Zuldssige Bodenspannung (optional)
Der Boden kann undrainiert oder drainiert sein.
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Mame
Clx [M4m™3]
Cly [MAm™3]
Clz [M4m™3]
C2w [M.Amn]
C2y [M.Amn]
C2z [M./m]
B Parametrs for ...
Type
Specific weight [gr...
Fic: [deq]
Sigma o [Pa]
Cc [Fa]
Ccu [Pa]

Baugrundparameter einer Stabbettung

Die Baugrundparameter einer Stabbettung sind:

bank,
SO000000,00
SO000000,00
7R000000
20000000
20000000
2000000000

Jndrained
1980

12

0,00

0,00

0,00

=

C1x

C1y

C1z

C2x
C2y
C2z

Widerstand des Baugrundes gegen ux (Verformung in lokaler x-

Richtung)

Widerstand des Baugrundes gegen uy (Verformung in lokaler x-

Richtung)

Widerstand des Baugrundes gegen uz (Verformung in lokaler z-

Richtung)

Widerstand des Baugrundes gegen die Verdrehung dux/dx

Widerstand des Baugrundes gegen die Schubverformung duy/dx

Widerstand des Baugrundes gegen die Schubverformung duz/dx

Hinweis: Aus dem Komplettsatz von 6 Parametern C sind nur 4 Parameter signifikant.

Sie konnen z.B. mithilfe des EPW-Moduls SOILIN,

falls installiert,

Baugrundparametern C eines aquivalenten 2-D-Models errechnet werden:

C*1x
(MN/m2)
C*1y
(MN/m2)
C*1z
(MN/m2)
C*2z (MN)

=b (m) C1x (MN/m3)

= b (m) C1y (MN/m3)

=b (m) C1z (MN/m3) + 2 k (MN/m2)

= b (m) C2x (MN/m)

wobei gilt: b = Breite des Stabes

aus den

Wir raten vom Verwenden der anderen beiden Parameter C2x und C2y ab, da fir sie keine
zuverlassigen experimentellen Daten vorhanden sind.

Baugrundparameter einer Plattenbettung

Die Baugrundparameter einer Plattenbettung sind:
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C1z
C2x
C2y
C1x
C1y

Widerstand des Baugrundes gegen wP (mm) C1z in MN/m3
Widerstand des Baugrundes gegen wP/xP (mm/m) C2x in MN/m
Widerstand des Baugrundes gegen P/yP (mm/m) C2y in MN/m
Widerstand des Baugrundes gegen uP (mm) C1x in MN/m3
Widerstand des Baugrundes gegen vP (mm) C1y in MN/m3

Hinweis: Im Normalfall wird C2x gleich C2y und C1x gleich C1y angenommen.
Hinweis: Siehe auch Kapitel Modelldaten > Fundament > Bettung.

Verwenden von Bettungen

Bettungen werden als Parameter zum Definieren der Fundamentsstruktur benutzt. Sie gehéren
also zu den Parametern fiir Blockfundamente und Fundamentstreifen. Diese beiden
Fundamentstrukturen sind eine Art Punkt- oder Linearlager.

Demzufolge wird der fiir Blockfundament oder Fundamentstreifen benutzte Bettungstyp im
Eigenschaftsdialog eines Auflagers angepasst.

Geologieprofil

Manager fur geologische Profile

Der Manager fiir geologische Profile ist ein normaler Datenbankmanager. Die Bedienung ist

daher ganz einfach.

Er sieht z. B. wie folgt aus:
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! Geologic profiles x|
AeBU 9SG @ A Y
Name dril &

"wiater height [...  1000.000
Mat compressi.. O

B Layers
B 1
Layer's name 1
th. [m] 1,500
Edef [MM/...  2.0000e+000
Poizzan'zr.. 0.3

Specific sol.. 20.0
Wet zpecifi.. 200
m nz

g
Layer's name 52
th. [m] 3,500
Edef [MH/... 1.E000=+000
Poisson'sr..  0.25
Specific zoi... 15.0
“wet zpecifi.. 16.0
1] 1]

3

Mew | Edit | Deletel Cloze |

Sie kdnnen Ubliche Bearbeitungen flir geologische Profile darin ausfihren:
e Definieren neuer Eintrage
Bearbeiten vorhandener Eintrage
Kopieren vorhandener Eintrage
Léschen vorhandener Eintrage (sofern diese nicht im Modell benutzt werden)
Drucken oder Speichern von Daten
Einlesen von der Festplatte (sofern die Daten gespeichert wurden)

Der Manager fiir geologische Profile kann getffnet werden Uber ...

o die Baummenifunktion Bibliothek > Geologieprofile.

o die Menufunktion Bibliotheken > Geologieprofile.

e Er wird automatisch gedffnet, wenn ein Element eingegeben wird, fiir das ein geologisches
Profil bendtigt wird aber noch nicht definiert wurde.

Definieren von neuen geologischen Profilen

Ein neues geologisches Profil wird im Manager fiir geologische Profile erstellt. Die Funktion Neu
im Manager 6ffnet den Dialog Geologieprofil.
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E

[

Geologic profile

==

Thiclenzss = 2.00[m], Edaf = 15 00[MIN/m"2], Waight = 15 00[kN/m"3]
Thiclenzss = 3.00[m], Edzf = 1 30[MN/m"2], Waight = 14 00[kN/m"3]
Name | Thickness [m] | Edef [MN/m™2] | Poisson Diry weight [eM/m™3] | Wet weight [kN/m™3] | m
1 |Sand | 2,00 15,00 0.200 15,00 20,00 0,20
2 |Clay 5,00 150 0,400 14,00 14,00 0,20
- 0,00 0,00 0.000 0,00 15,00 0,20
‘water height 1,000 Mame WG
[ Mon-compressible subsoil below the last inputted layer 0K l [ Cancel

Allgemeine Parameter fiir geologische Profile

Wasserstand bestimmt den Grundwasserspiegel. Der
Wasserstand beeinflusst die Bodenparameter.

Name legt den Namen des Geologieprofils fest.

Nicht Ist der Parameter AKTIVIERT, wendet das

verdichtbare Programm den Beiwert fur die Tiefenreduktion k2

Bettung gemal CSN 73 1001, Absatz 80 an.
Numerisch wird dabei die Dampfung der
Spannungskomponente sz im Halbraum
verlangsamt. Alle Komponenten des elastischen
Halbraum-Spannungstensors werden in dieser
reduzierten Tiefe berechnet. Es ist lediglich eine
Anndherung, keine genaue Ldsung der elastischen
Schicht. Der Unterschied ist — verglichen mit
anderen Ungenauigkeiten - jedoch
vernachlassigbar.

Schichtparameter

Name Name der Schicht

Dicke Dicke der Schicht

E def Modulus der Verformung

Fir die geotechnischen Kategorien 1 und 2 kann
beispielsweise der indikative Wert aus CSN 73
1001 verwendet werden, fir Kategorie 3 sollte
eine Vermessung durchgefihrt werden, um den
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Wert zu ermitteln.

Querdehnzahl Beiwert der Querverformung

Ein indikativer oder experimentell bestimmter
Wert kann verwendet werden.

(Bereich: 0 —0,5)
Bodenwichte Bodenwichte fiir trockenen Boden
normalerweise im Bereich von 18 bis 23 kN/m®
Feuchtbodenwichte Bodenwichte fir feuchten Boden
m Koeffizient der Bodenstarke

Einheitenloser Wert in der Formel fiir Setzungen
gemalf’ CSN 73 1001.

i=1 Eosd’,z’

Tabelle 10 der Norm nennt indikative Werte fur
verschiedene Boden im Bereich von 0,1 bis 0,5.
Fir Kategorie 3 sollten Sie den Ingenieur
befragen, der die Vermessung vor Ort
durchgefiihrt hat.

Fir andere Normen (aul’er CSN) ist dieser
Beiwert gleich 0,2.

Hinweis: Geologische Profile miissen bis zu einer Tiefe definiert werden, in der die Effektivspannung

noch aktiv ist — ansonsten verfiigt das Programm nicht liber geniigend Daten.

Bearbeiten von geologischen Profilen

Ein vorhandenes geologisches Profil wird im Manager fir geologische Profile bearbeitet. Die
Funktion Bearbeiten im Manager 6ffnet den Dialog Geologieprofil. Der Dialog wird im Kapitel
Definieren von neuen geologischen Profilen beschrieben.

Bohrlochquerschnitte

Bohrloécher: Einfuhrung

Bohrlécher und geologische Profile stellen dem Programm gemeinsam Daten zur
Bodenbeschaffenheit zur Verfliigung. Beide Daten werden bendtigt, um die Interaktion zwischen
Struktur und Baugrund zu berechnen.

Ein Bohrloch wird vollstandig definiert tber (i) das entsprechende geologische Profil, (ii) die
Position und (iii) die Ho6he. Normalerweise werden mehrere Bohrlécher definiert, um die
Erdoberflache im Bereich dieser Lécher zu berechnen und darzustellen. Die Oberflache kann fur
eindrucksvolle Projektprasentationen benutzt werden. Die Oberflache selbst wird wahrend der
Berechnung nicht beriicksichtigt.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir definierte Bohrldcher. Das Rechteck ist das Gebiet,
in dem die Bodenbeschaffenheit inter- bzw. extrapoliert werden kann.
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In der folgenden Abbildung ist die berechnete Oberflache zu sehen:

Einfugen von neuen Bohrlochern

So definieren Sie ein neues Bohrloch:

Bestatigen Sie mit OK.

arON=

Bohrlochparameter

Offnen Sie den Dienst Struktur.
Starten Sie die Funktion Bohrlochquerschnitt.
Geben Sie die Parameter ein.

Legen Sie die Position des neuen Bohrlochs oder der Bohrldcher fest.

Name

Nur Ergebnisse

kennzeichnet den Bohrlochquerschnitt.

Wenn die Berechnung ausgefiihrt ist, kbnnen Sie
eine Tabelle der Setzungen anzeigen. Die
Setzungswerte werden an den Bohrléchern
berechnet. Das Bohrloch selbst (das entsprechende
geologische Profil) wird auch als Eingabewert fir
das Berechnen der Interaktion zwischen Struktur
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und Boden benutzt.

Sie konnen jedoch einzelne Bohrlocher aus den
Eingabedaten ausschlieRen und diese nur als
Positionen fir die Berechnung der Setzung
verwenden.

Ist dieser Parameter AKTIVIERT, wird das im
Bohrloch definierte geologische Profil ignoriert und
die Bedingungen an dieser Position werden Uber die
umgebenden Bohrlécher interpoliert. Trotzdem wird
an dieser Stelle die endgliltige Setzung berechnet.

Geologieprofil legt das Geologieprofil fur die Bohrlochposition fest.

Bearbeiten von vorhandenen Bohrlochern

So bearbeiten Sie vorhandene Bohrldcher:

1. Wabhlen Sie das gewtinschte Bohrloch.

2. Das Eigenschaftsfenster listet die Parameter des Bohrlochs auf.
3. Andern Sie die gewiinschten Parameter

4. Die Anderungen werden gleich beriicksichtigt.

Hinweis: Nach dem Andern (insbesondere der Position) des Bohrlochs miissen Sie méglicherweise die

(sofern sie vor dem Durchfiihren der Anderungen angezeigt wurde).

Loschen von vorhandenen Bohrlochern

Ein falschlicherweise definiertes oder nicht langer benétigtes Bohrloch kann wie jedes andere
Element im Modell geléscht werden.

So léschen Sie ein Bohrloch:
1. Wabhlen Sie das gewiinschte Bohrloch.
2. Loschen Siees ...
a. durch Dricken der Taste Entf.
b. Uber die Funktion Loschen im Kontextmend.
c. Uber die Meniifunktion Andern > Léschen.

Einblenden oder Ausblenden von vorhandenen Bohrlochern

Die Sichtbarkeit der Bohrlécher wird Uber den Ansichtparameter Baugrund >
Bohrlochquerschnitte bestimmt.

So blenden Sie die Bohrldcher ein oder aus:
1. Offnen Sie den Dialog Ansichtparametereinstellungen ...
a. Uber die Kontextmentfunktion Ansichtsparameter fiir alles einstellen.
b. Uber die Schaltflache in der Symbolleiste des Grafikfensters.
2. Schalten Sie den Eintrag Baugrund > Bohrlochquerschnitte EIN (oder AUS).
3. Bestatigen Sie mit OK.

Anzeigen der Erdoberflache

Die Oberflache wird fir einen Bereich berechnet und angezeigt, der folgende zwei Bedingungen
erflllt:
¢ alle definierten Bohrldcher liegen innerhalb des Bereichs
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e die Entfernung vom Umriss der Struktur zur Bereichsgrenze betragt in jeder Richtung
mindestens 10 Meter
Die Sichtbarkeit der Oberflache wird Gber den Ansichtparameter Baugrund > Oberflache
bestimmt.

So blenden Sie die Oberflache ein oder aus:
1. Offnen Sie den Dialog Ansichtparametereinstellungen ...
a. Uber die Kontextmenufunktion Ansichtsparameter fiir alles einstellen.
b. Uber die Schaltflache in der Symbolleiste des Grafikfensters.
2. Schalten Sie den Eintrag Baugrund > Oberflache EIN (oder AUS).
3. Bestatigen Sie mit OK.

Aktualisieren der Erdoberflache

Wenn Sie einige Anderungen an Bohrléchern (oder am Modell) vorgenommen haben, wird die
Oberflache moglicherweise nicht mehr angezeigt. Das liegt daran, dass die Anderungen einen
Neuaufbau der Oberflache erforderlich machen und dieser (in erster Linie aus
Geschwindigkeitsgrinden) nicht automatisch erfolgt.

So aktualisieren Sie Kontur und/oder Oberflache:

1. Falls die Kontur nicht angezeigt wird, blenden Sie diese ein.

2. Wahlen Sie die Kontur.

3. Das Eigenschaftenfenster zeigt einige Basisdaten sowie zwei Aktionsschaltflachen.

4. Klicken Sie auf Kontur aktualisieren, um die Kontur neu aufzubauen.

5. Die Kontur kann sich andern, wenn neue Bohrlécher nach dem letzten Neuaufbau der

Oberflache hinzugefiigt oder vorhandene Bohrlécher verschoben wurden.
6. Klicken Sie auf Oberflache aktualisieren, um die Oberflache neu aufzubauen.

Interaktion mit dem Baugrund (Soil-in)

Einflihrung

Die Analyse der Fundamentstrukturen sieht sich der Herausforderung gegentiber, die Teile des
Fundaments zu modellieren, die mit dem Baugrund bzw. der Bettung in Kontakt stehen. Die
beste Losung ist das Verwenden eines 2D-Modells des Baugrunds, das die
Verformungseigenschaften des zugrunde liegenden Massivs anhand eines Oberflachenmodells
abbildet. Die Eigenschaften eines solchen Modells werden durch die sogenannten C-Parameter
ausgedrickt. Diese Parameter werden direkt den Strukturelementen zugewiesen, die in Kontakt
mit dem Baugrund stehen. Die Parameter beeinflussen die Steifigkeitsmatrix.

Um die Dinge zu vereinfachen, kdnnen Sie sich C als Eigenschaften der elastischen (eigentlich
pseudoelastischen) Verbindungen oder der Oberflachenfederkonstanten vorstellen, die je nach
Zustand des analysierten Systems veranderlich sind. Man spricht auch von der ,Stiitzung durch
C-Parameter” — einer Generalisierung der Winkler-ldee der Stiitzung durch dichte Flussigkeit g =
C1 (MNm-3) oder eines unendlich dichten Systems vertikaler Federn. Die Generalisierung ist
sehr wichtig und betrifft in erster Linie die signifikante Schubverteilung im Baugrund, die im
Winkler-Modell vernachlassigt wird. Die Interaktionsparameter zwischen Grundplatte und
Baugrund richten sich nach der Verteilung und dem Lastniveau bzw. der Kontaktspannung
zwischen der Oberflache der Struktur und der umgebenden Bettung sowie nach der Geometrie
der Grundplatte und den mechanischen Eigenschaften des Bodens.

Das Berechnungsmodul SOILIN bericksichtigt alle genannten Abhangigkeiten.

Da die C-Parameter die Kontaktspannung beeinflussen (und umgekehrt — die Verteilung der
Kontaktspannung wirkt sich auf die Setzung der Grundplatte und damit auf die C-Parameter
aus), ist eine iterative Losung nétig.

Einfluss des Baugrunds in der Nahe der Struktur

Beim Modellieren der Wechselwirkung zwischen einer Struktur und dem Baugrund muss die
Einwirkung des Baugrunds auflerhalb der Struktur berticksichtigt werden. Dieser auf3ere
Baugrund stutzt die Kanten der Fundamentplatte aufgrund von Schubsteifigkeit. Bisher wurden
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zum Modellieren dieses Phanomens spezielle Vorgehensweisen empfohlen. Die aktuellen

Versionen von Scia Engineer ermdglichen eine ausgefeilte Losung auf Grundlage des folgenden

Prinzips.

Das Programm fligt der Kante der untersuchten Fundamentplatte automatisch Federn hinzu, die
in etwa den Effekt der sogenannten Stutzelemente ersetzen. (Es handelt sich um einen 1 bis 2

Meter breiten Streifen entlang der Fundamentplattenkanten, dessen Dicke beinahe 0 betragt.)
Die so erzielte Losung bertcksichtigt den Baugrund in unmittelbarer Nahe der untersuchten
Fundamentplatte.

Gegenuber einer Lésung ohne Federn zeigen Ergebnisse mit Federn kleinere Verformungen der

Fundamentplattenkanten an, also grof3ere Biegemomente in der Fundamentplatte.
Die in der globalen Z-Richtung liegenden Federn werden allen Kantenknoten zugewiesen,

sofern diese weder gedreht sind noch eine Feder aufweisen. Falls das doch der Fall sein sollte,
geht das Programm davon aus, dass Sie bereits einen speziellen Stitzentyp definiert haben und

diese spezielle Konfiguration nicht automatisch geandert werden soll.
Diese Ausnahmen kdénnen verwendet werden, um das Einbringen von Kantenfedern entlang

bestimmter Linien zu unterdriicken. Sie kdnnen sehr kleine Linienfedern entlang erforderlicher
Linien (Kanten) definieren und so die Auswirkung des umgebenden Baugrunds eliminieren (als

ware eine Spundwand vorhanden).

Geometrie

Wenn die Grundplatte nicht horizontal ist, sollten Sie folgende Punkte bedenken:
Die korrekte Berechnung der C-Parameter geht davon aus, dass die mit dem Baugrund in
Kontakt stehende Struktur mehr oder weniger horizontal liegt. Technisch gesehen ist eine
Neigung bis 5 oder 8 Grad zulassig. Das Programm kann in mehreren Z-Niveaus fir die
Grundflache rechnen, jedoch sind die Ergebnisse nur annehmbar, wenn die Z-Niveaus sich
innerhalb gewisser Grenzen bewegen. Weiterfiihrende Literatur (auf Tschechisch) zu diesem
Thema:
o Kolaf V.: Matematické modelovani geomechanickych uloh. Skriptum pro postgradualni
studium FAST VUT Brno, 1990, 60 str.
e Bucek J., Kolar V., Obru¢a J: Manual k programu SOILIN, FEM consulting Brno, 1993
e Bucek J., Kolar V.: Iterac¢ni vypocet NE-XX - SOILIN, FEM consulting Brno, 1995
e KolaF V.: Statické vypodty zakladovych konstrukci. Kniznice Aktualit Ceské matice
technické Praha, ed. plan 1994.
e Kolarf V.: Teoreticky manual FEM-Z k programim DEFOR a NE-XX, seminaf FEM
consulting s.r.o., 5. - 6.10.1993 v Brné.

Definieren von neuen Soilin-Auflagern

Die Interaktion zwischen Struktur und Baugrund wird berechnet, wenn die Struktur auf ein
Auflager vom Typ ,Soilin" gebettet wird.

So definieren Sie ein neues Soilin-Auflager:

1. Erstellen Sie die zu stiutzende Struktur.
Offnen Sie den Dienst Struktur.
Starten Sie die Funktion Auflager > Oberflache (el. Fundament).
Stellen Sie die Parameter ein (siehe Kapitel Flachenauflager auf Platte).
Bestatigen Sie mit OK.
Wahlen Sie die Platte/n (Grundplatte) fiir diesen Auflagertyp aus.

ok wn
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Flachenauflager auf Platte

Parameter

Name

legt den Namen des Auflagers fest.

Typ

wahlt den Typ des Auflagers (siehe unten).

Bettung

Falls fir den gewahlten Auflagertyp nétig, legt dieser
Eintrag die Bettungsparameter fest.

Typ

Individuell

Der Platte wird ein bestimmter Bettungstyp
zugewiesen.

Die Bettung wird Uber die C-Parameter definiert.
Diese benutzerdefinierten C-Parameter werden zum
Berechnen benutzt (z. B. Kontaktspannung in der
Fundamentflache).

Soil-in

Fir diese Art Auflager wird die Interaktion zwischen
Struktur und Fundamentbettung Uber das Modul
SOIL-IN betrachtet.

Die Parameter C1z, C2x und C2y werden im SOIL-
IN-Modul berechnet.

Hinweis: Die Parameter C1x und C1y kénnen im Dialog

Einstellungen > Rechenkern eingegeben werden.

Beide

Beide oben genannten Typen werden flr die Platte
kombiniert.

Der Anwender definiert, welche C-Parameter
eingegeben und welche vom SOIL-IN-Modul
berechnet werden.

Die Parameter kénnen in den
Bettungseigenschaften eingegeben werden. Die in
Dialog fir Bettungseigenschaften als  Null
eingegebenen Parameter werden vom SOIL-IN-
Modul berechnet. Andere Parameter werden als
Eingabe gewertet.
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Hinweis: Die Parameter C1x und C1y miissen STETS vom
Benutzer definiert werden. Das SOIL-IN-Modul kann diese

nicht berechnen.

Soil-in
Das Modul Soil-in kann die Parameter C1z, C2x und C2y berechnen. Die anderen Parameter
missen eingegeben werden.

Dieser Text erhalt lediglich einige kurze Erlauterungen zum folgenden Teil:
Die Formel fiir die Lageenergie der SchnittgréRen im 3D-Modell hat folgende Form:

] 1 1
L, =—[d"edV ==[¢ Dear
2, 25
(0.0.1)

Unter Nichtbeachtung der Wirkung der horizontalen Verformungskomponenten ergeben sich
folgende Vektoren:

T
G=[J:=rz=r1.£:| =

(0.0.2)
T
r | éw dw Ew
E=[E ;fz.;ﬁ.‘.] . E=T=E
e (0.0.3)
Das entspricht einer Vereinfachung der Matrix der physikalischen Konstanten D.
E 0 0
D=0 G 0
o 0 G
(0.0.4)

Um das Problem nun von 3D auf 2D zu reduzieren, muss die Formel (0.0.1) tber die z-Achse

integriert werden. Daher wird eine gewisse Dampfungsfunktion f{z} eingefuhrt und Uber das
Verhaltnis der Setzung in der gegebenen Tiefe zur Setzung an der Oberflache definiert:

wyl(x. 1)
=2t
) Ll (0.0.5)
Durch Anderung von (0.0.3) und (0.0.5) erhalten wir
T
e=| wu L2, 28ED g @f{z}}
¥ (0.0.6)

Durch Einsetzen von (0.0.6) in die Formel fir die Lageenergie des Kdrpers V= QH, mit €2
als AusmaR des 2D-Modells und H als Tiefe der Verformungszone im 3D-Modell erhalten wir
folgende Formel:

| ey § =1_[[cr E,+T Y +T

1.-l'1.

3l lav =
[EE.+ (A +72)G |aV =
il ]

2| 3 fGa’z+%[[deza’ﬂ

\ Oz
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wﬂ, E T a2
\ &x

L T

]

(0.0.7)
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Durch Integration Uber z ergibt sich die Formel fiir die Lageenergie der Schnittgréen im 2D-
Modell mit zwei Parametern:

Gt ]

ITp = 1 Cowy(x3)+C3,

2

((wy(x. )Y LS [ Bwy (.30 Y
e ) Py )

o (0.0.8)
Im Vergleich zwischen (0.0.7) und (0.0.8) kdnnen wir die Beziehung zwischen den Parametern
fur das allgemeine (3D) und das Oberflachenmodell (2D) definieren:

d}

H
5 @F(Z}H" 5 5 7 .
Clz = I E:! EZ ,.-' dz CI: = C]J‘ = _[ Gf (Z}dz
0 ) (0.0.9)

Sie kdnnen die automatische Berechnung einiger C-Parameter umgehen und diese manuell
festlegen. Dazu stellen Sie die Bettungsparameter ein und wahlen als Typ Beide (!).

Wenn ein C-Parameter im Bettungsdialog den Wert Null hat, wird dieser vom Programm
berechnet.

Wenn ein C-Parameter im Bettungsdialog einen von Null verschiedenen Wert hat, wird der
eingegebene Wert benutzt.

Der Typ Beide ist nicht sehr haufig und wurde aus zwei Griinden eingefihrt:

1. Beim Verwenden des Typs Soil-in sollen unterschiedliche Reibungen in verschiedenen Teilen
der Struktur benutzt werden. Das ist im Einrichtungsdialog fiir den Ldser nicht moglich, denn hier
kann nur ein Reibungswert eingegeben werden. Mithilfe des Typs Beide kdnnen Sie mehrere
Bettungen definieren, fir die C1x und C1y nicht Null sind, alle anderen Parameter aber sehr
wohl. Beim Ausflhren des Soilin-Moduls haben die von Null verschiedenen Konstanten C1x und
C1y eine hdéhere Prioritat als die vom Loser bestimmten und werden anstelle der letzteren
benutzt. Andere Nullwerte zeigen an, dass diese Werte vom Léser berechnet und benutzt
werden.

2. Manchmal ist es nétig, héhere Schubwerte (C2x, C2y), die vom Soil-in-Modul berechnet
wurden, zu unterdriicken. Das ist z. B. der Fall, wenn eine neue Platte auf einer alten modelliert
wird und die alte Platte als erste Bettungsschicht definiert wurde. Die Losung ist richtig, aber da
die E-Module von Erdreich und Beton sehr unterschiedlich sind, berechnet das Soil-in-Modul
hohe C2-Parameter. Daher ist die Steifigkeit der Fundamentplatte im Modell héher, als waren
die beiden Platten verbunden und als homogener Monolith eingegeben worden. Daher kénnen
die C2-Parameter kunstlich verringert werden. Dies kann mit dem Typ Beide erreicht werden.
Dazu definieren Sie die Bettung mit Null fir C1z (der Wert wird vom Soil-in-Modul bestimmt) und
anderen (von Null verschiedenen) Parametern (C2 und Reibung). Das Soil-in-Modul bestimmt
nur den Parameter C1z.

Soilin-Berechnungsparameter
Loserparameter fiir das SOILIN-Modul

Bodenkombination legt die Lastkombination fest, die zum
Berechnen der C-Parameter eingesetzt
wird.

Auch wenn es sich nicht um eine genaue
Lésung handelt, werden die C-Parameter
aus praktischen Griinden nicht fir jeden
Lastfall oder jede Lastfallkombination
gesondert berechnet. Sie missen eine
Referenzkombination angeben, die zum
Berechnen der C-Parameter benutzt wird.
Die berechneten C-Parameter werden
dann auch fur alle anderen definierten
Lastfalle und Kombinationen verwendet.
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Hinweis: Bei der Kombination muss es sich um eine

lineare Kombination handeln (keine Umhiillende).

Max. begrenzt die GroRRe der lterationen.

Bodeninteraktionsschritte

GroRe des legt die GroRe des FE-Elements fest, das

Oberflachenelements »in Kontakt" mit dem Baugrund erzeugt
wird.

C1x Widerstand des Baugrundes gegen wP
(mm) [C1z in MN/m3]

C1ly Widerstand des Baugrundes gegen wP/xP
(mm/m) [C2x in MN/m]

C1z Widerstand des Baugrundes gegen P/yP
(mm/m) [C2y in MN/m]

C2x Widerstand des Baugrundes gegen uP
(mm) [C1x in MN/m3]

C2y Widerstand des Baugrundes gegen VP

(mm) [C1y in MN/m3]

C-Parameter
Die C-Parameter im Dialog FE-Loser einstellen werden als Anfangswerte fir die iterative
Berechnung benutzt. Die Werte kénnen ignoriert werden, wenn das kombinierte Soilin-
Baugrundauflager gewahlt wurde und benutzerdefinierte C-Parameter angegeben wurden.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Flachenauflager auf Platte.

Berechnete C-Parameter

Die berechneten C-Parameter kénnen im 2D-Daten-Beobachter oder im Dienst Ergebnisse
betrachtet werden.

So betrachten Sie die C-Parameter im 2D-Daten-Beobachter:

Fihren Sie die Berechnung aus.

Offnen Sie den Baumeintrag Berechnung, FE-Netz.

Rufen Sie die Funktion 2D-Daten-Beobachter auf.

Wahlen Sie die Funktion Baugrund.

Wahlen Sie den gewilinschten Parameter.

Passen Sie die anderen Zeichenparameter an.

Aktualisieren Sie den Bildschirm Uber die Schaltflache Aktualisieren im
Eigenschaftsfenster.

NookrwN =~
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C2x [MN/m]
5.3571e-001

4 9937e-001
4 G303e-001
4 2669e-001
3.9033e-001
3.5401 e-001
3A76Te-001
2.8133e-001
2.4499e-001
2.0364e-001
1.7230e-001

Hinweis: Diese Funktion bietet alle fiinf C-Parameter an. Die beiden nicht berechneten (C1x und C1y) sind
fiir die gesamte Grundplatte konstant. Die anderen konnen beliebig verteilt sein (je nach eingegebenen
Randbedingungen).

So betrachten Sie die C-Parameter im Dienst Ergebnisse:

1. Fdhren Sie die Berechnung aus.

2. Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.

3. Rufen Sie die Funktion Baugrund - C-Parameter auf.

4. Wabhlen Sie den gewlinschten Parameter.

5. Passen Sie die anderen Zeichenparameter an.

6. Aktualisieren Sie den Bildschirm Uber die Schaltflache Aktualisieren im

Eigenschaftsfenster.
C2y [MN/m]

7061 5e-001
£.5427e-001
£.0235e-001
5.5044-001
4 9853e-001
4 4652e-001
39471 e-001
3.4250e-001
2 8059e-004
2.3897e-001
1.5706e-001

Hinweis: Diese Funktion bietet nur die (wirklich) berechneten C-Parameter an. Die beiden nicht

berechneten (C1x und C1y) sind fiir die gesamte Grundplatte konstant und werden nicht angezeigt.
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Pfahl
L

Der Pfahlentwurf ist ein neues Werkzeug in SCIA Engineer. Damit kdnnen Benutzer Lagerpfahle
in Ubereinstimmung mit den Normen NEN 6740 und NEN 6743 bemessen und nachweisen.
Diese Funktionalitat steht nur fir die Normen NEN und EC-EN zur Verfliigung.

Pfahle werden als neuer Auflagertyp definiert, der mit dem Strukturmodell und Baugrundprofilen
integriert ist. Die Baugrundprofile werden aus Drucksondierungen gewonnen (kurz: CPT, Cone
Penetration Test; im GEF-Format = ASCII-Daten im geotechnischen Austauschformat).

Sie kdonnen CPT-Daten Uber einen Link aus dem Internet importieren. Geben Sie dazu den Pfad
zur GEF-Datei mit den CPT-Daten an.

Das Baugrundprofil wird dann mit einem automatischen Interpretationswerkzeug [NEN-
Vorschrift] generiert. Die definierten Baugrinde werden vom Interpretationswerkzeug verwendet.
Pfahle werden als neuer Auflagertyp definiert und sind vollstdndig mit dem Modell verknupft.
Vordefinierte Formen dienen dazu, die Pfahle zu definieren. Alle relevanten Parameter, die fur
den Pfahl erforderlich sind, werden nach den Vorgaben der niederlandischen Norm definiert.
Die Baugrundprofile aus CPT werden mit dem Pfahlschema verkniipft und fir Bemessung und
Nachweis verwendet. Die Pfahle werden im 3D-Modell dargestellt; die Darstellung wird iber die
Einstellungen fir Anzeigeparameter kontrolliert.

Uber den Pfahlentwurf bestimmen Sie die erforderliche Pfahl-Unterkante und die Tragfahigkeit
auf diesem Niveau.

Der Nachweis fiihrt zu Last-Setzungskurven der GZT und GZG und berechnet die Pfahlsetzung.
Sie kdnnen im Programm auch nichtlineare Funktionen aus Last-Setzungskurven erzeugen und
die generierten Funktionen mit den Auflagern verknipfen.

Dienst ,, Geotechnik*
Der neue Dienst ,Geotechnik” wurde fiir Pfahlentwurf und Blockfundamente in SEN

aufgenommen. Der Dienst steht nur zur Verfugung, wenn die Funktionalitat fur den Pfahlentwurf
bzw. Blockfundamente aktiviert wurde.

= Ef Geotechrics
g Geotechnics getup
i-mmmm S0ilprofile CPT
= 53 File design
T Pileplan
={] Check
i 'ﬁ' Fileplan dezign
-k Pileplan verification

Baugrundprofil CPT (Drucksondierung)

Baugrundprofil CPT ist eine neue Bibliothek in SEN. Sie kénnen damit Baugrundprofile aus
Drucksondierungen (CPT-Daten) erzeugen. Diese Baugrundprofile werden fiir Bemessung und
Nachweis des Pfahlschemas verwendet.

Der folgende Dialog erscheint:
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Wahlen Sie einfach die GEF-Datei Uber die Schaltflache. Sie kdnnen GEF-Dateien auch lber
die Dino-Schnittstelle importieren.

Aus den CPT-Daten wird ein Baugrundprofil erzeugt. Der Dialog enthalt zwei Baugrundprofile.
Das linke Profil ist das Ergebnis der Interpretation der CPT-Daten (die CPT-Daten werden links
davon angezeigt); das andere Profil zeigt die bearbeitete Geometrie.

Die Interpretation folgt dem NEN-Modell (spannungsabhangig) gemafl NEN 6740. Die kleinste
Schichtstarke betragt in der Voreinstellung 0,5 m.

Sie kénnen ein interpretiertes Baugrundprofil bearbeiten. Das interpretierte Baugrundprofil
besteht nur aus den im NEN-Modell definierten Bodenarten. Sie kénnen die interpretierte
Geometrie aus dem Baugrundprofil mit benutzerdefinierten Bodenarten bearbeiten. Die in NEN
verwendeten Bodenarten stehen in der Baugrundbibliothek zur Verfigung. Sie kénnen
aullerdem eigene Bodenarten definieren.

Die interpretierte Geometrie kann jederzeit Giber die Option ,Interpretierte Geometrie in

bearbeitete Geometrie kopieren® wiederhergestellt werden. i

Das Baugrundprofil wird als Eingabewert fir Bemessung und Nachweis des Pfahlschemas
verwendet. Sobald das Baugrundprofil erzeugt ist, wird ein Bibliotheksobjekt (CPT) zur
Baugrundprofilbibliothek (CPT) hinzugefiigt. Das CPT-Objekt wird im 3D-Modell von SEN als
Bohrung dargestellt. Damit eine Drucksondierung im Modell angezeigt wird, miissen Sie die
Option ,CPT im Modellfenster zeichnen® aktivieren.

El Draw

=

Die Lage der Sondierung wird aus den Eingabedaten tibernommen. Die XY-Koordinaten sind
Benutzerwerte; die Oberkante ist das Probeniveau. Das Probeniveau wird aus den CPT-Daten
gelesen.

2] Inseition point

% {m] 10,000
Y o] 10,000
Z [m]

Sie mussen Zusatzdaten fiir das Baugrundprofil angeben, um Bemessung und Nachweis
durchfiihren zu kénnen.
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=
befinimum laper thackness [m]
Phueatic level [m] 0.oon
Overconsobdation ratio of bearing ... |1
Top of positive skin fiction zone [m]  -1.000
Bottom of negative skin friction zo... | 0850
Expected qround level setflement . 0170

B Excavation
Excavation Level [m] Quo00

Die Standardwerte werden in den Eigenschaften angegeben. Sie missen den Wert fiir die
Oberkante der positiven Mantelreibungszone und die Unterkante der negativen
Mantelreibungszone eingeben.

OK Grundwasser
ist das Grenzniveau zwischen trockenem und feuchtem Boden.

OCR (Uberkonsolidierungsverhiltnis)

Der Wert fiir das Uberkonsolidierungsverhaltnis der tragenden Schicht bestimmt, ob der héchste
Pfahlspitzenwiderstand aufgrund einer Uberkonsolidierung reduziert werden muss oder nicht.
Eine Uberkonsolidierung wird normalerweise durch Lasten verursacht, die tiber einen langeren
Zeitraum auf die Tragschicht eingewirkt haben. Es gilt folgende Reichweite und Wirkung des
OCR auf den Pfahlspitzenwiderstand:

OCR <=2 — keine Wirkung auf den Pfahlspitzenwiderstand
2<0CR<4 — Der maximale Pfahlspitzenwiderstand wird um 33 % verringert.
OCR >4 - Der maximale Pfahlspitzenwiderstand wird um 50 % verringert.

OK PMRZ

OK positive Mantelreibungszone: Die Unterkante der Zone fallt mit dem Niveau der Pfahlspitze
zusammen. Bei Fertigpfahlen mit aufgeweiteter Spitze darf die Oberkante der Zone keinesfalls
Uber der Aufweitung liegen.

UK NMRZ

UK negative Mantelreibungszone: Die Oberkante der Zone fallt mit der Oberflache bzw. dem
Aushubniveau zusammen.

Es besteht eine starke Beziehung zwischen Mantelreibung und Baugrundschichten.

Die Mantelreibungszonen bestehen aus vollstandigen Schichten.

Erwartete BG-Setzung
Erwartete Setzung an OK Baugrund: Die erwartete Baugrundsetzung gibt an, wie die negative
Mantelreibung in die Berechnungen einfliel3t.

Wenn die erwartete Setzung 0,02 m betragt, kann die negative Mantelreibung vernachlassigt
werden und wird daher nicht berlcksichtigt. Bei Werten zwischen 0,02 m und 0,10 m wird die
Wirkung der negativen Mantelreibung direkt in die berechnete Pfahlsetzung einbezogen, indem
die Halfte der erwarteten Setzung an der Oberkante des Baugrundes auf die
Gesamtpfahlsetzung addiert wird. Bei Werten tiber 0,10 m werden die maximalen Krafte infolge
der negativen Mantelreibung ermittelt. Anhand dieser Krafte wird dann die negative
Mantelreibung bei der Pfahlsetzung bestimmt.

CPT-Daten

Das GEF-Format enthalt die relevanten CPT-Daten. Dazu gehdren Niveau, qc, Reibung,
Wasserdruck und Reibungszahl. Die GEF-Datei enthalt einige oder alle der genannten
Eigenschaften. Die Eingabedaten werden untersucht und ein entsprechendes Baugrundprofil
wird anhand der Daten und des NEN-Modells (Interpretationsregel) erzeugt.
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Import aus Dino: Diese Option erlaubt den Import von GEF-Dateien von einer Karte. Die in der
Region vorhandenen Sondierungen werden angezeigt — Sie missen lediglich eine davon
wahlen. Aus den Daten der gewahlten Drucksondierung wird ein Baugrundprofil erzeugt.
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NEN-Modell (spannungsabhangig)
Die NEN-Vorschrift ist recht allgemein gehalten und wird zur Interpretation des Baugrundprofils
verwendet. Dieses Modell enthalt 14 verschiedene Regeln und basiert auf der niederlandischen
Norm NEN 6740. Jede Regel beschreibt bestimmte Bodenarten, indem die Beziehung zwischen
CPT-Widerstand und Reibungsverhaltnis definiert wird. Das Reibungsverhaltnis ist als
Durchstanzwiderstand in Prozent des Kegelwiderstands definiert. Die im NEN-Modell
verwendeten Bodenarten und ihre Eigenschaften werden in einer Baugrundbibliothek verwaltet.
Das NEN-Modell kennt folgende Baugrundtypen:

Kies, leicht schluffig, mafig
Sand, leicht schluffig, mafig
Lehmerde, sehr sandig, fest
Ton, sehr sandig, fest

Ton, rein, fest

Ton, organisch, maRig

Sand, rein, fest

Sand, sehr schluffig, lose
Lehmerde, leicht sandig, weich
Ton, leicht sandig, maRig

Ton, rein, weich

Ton, organisch, weich

Torf, maRig vorbelastet, maRig Torf, nicht vorbelastet, mafig

Baugrundbibliothek

Die Baugrundbibliothek ist eine neue Standardbibliothek in SEN. Darin sind Baugrundmaterialien
und deren Eigenschaften spezifiziert. Die im NEN-Modell verwendete Datenbank liegt im DB4-

Format vor und wird automatisch geladen.

Sie kénnen auch eigene Baugrunddaten definieren. Diese werden verwendet, um die

interpretierte Geometrie aus dem Baugrundprofil

zu bearbeiten.

45



Fundament und Bettung

ARl o @l A *

T -

x-"?‘a’ Selector swich O Mo
551, : .

53,04t B Sail l?"n.;tpl!rhe:

Lo, 553, Descnphion

Lo,vsa,s Sod Type

Clel,st Gamma Ursaburated [kH/m™3]

E:J"J“'E Gamma Satursted [kN/mi™3)
,558,IN . A

=i Cohesion [MN/m"2]

l,or,m Friction angle [deg]

Clor, we Ivilaal svicd ratio

Pe,npl,w Minirnum void ralio

P, mpl,m

Il aimuan void ratic

Undrained shear strength [MN/m™2)
Primasy Compression [ndex
Secondan Comprezsion Index

I edian [m]

Poizzon coeff

I Mew ]I Inseat “ Edit I I

Beschreibung
ist die Beschreibung des Baugrunds.

Baugrundtyp
Es gibt folgende Arten von Baugrund: Kies, Sand, Lehmerde, Ton, Torf

Gamma ungesattigt
ist das trockene Einheitsgewicht des Baugrunds.

Gamma gesittigt
ist das gesattigte Einheitsgewicht des Baugrunds.

Reibungswinkel
ist der Winkel der Innenreibung des Baugrunds. Der Wert muss zwischen 0 und 90 Grad liegen.

Medianwert

ist auf Sand und Kies anwendbar. Die GroRe des Medianwerts beeinflusst den Wert ag, Giber
den die positive Mantelreibung bestimmt wird. Bei Sand mit einem Medianwert iber 0,6 mm
werden die Werte von as um 25 % reduziert. Bei Kies mit einem Medianwert Uber 2 mm wird ag
um 50 % reduziert.

Min./Max. Hohlraumanteil

Die Werte flr den kleinsten bzw. gréten Hohlraumanteil dienen zur Berticksichtigung der
Bodenverdichtung. Die Werte missen zwischen 0 und 1 betragen. Fir die Niederlande werden
Werte zwischen 0,4 und 0,8 empfohlen.

Einstellung Geotechnik

Die neuen Einstellungen ,,Geotechnik® wurden fir Pfahlentwurf und Blockfundamente in SEN
aufgenommen. Die Parameter fiir Blockfundamente werden in einem anderen Kapitel behandelt.
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Die in den Einstellungen beschriebenen Parameter werden fur Bemessung und Nachweis des
Pfahlschemas verwendet.

Uberbautyp
ist einer der Strukturtypen ,Haus"“ oder ,Andere®. Je nach Strukturtyp werden unterschiedliche
Anforderungen fiir Grenzzustande und Sondierungsanzahl gewahlt.

Steifigkeit des Uberbaus
Der Uberbau kann steif oder nicht steif (nachgiebig) sein. Dieser Parameter beeinflusst die
Berechnung. Das Beiwertvorzeichen hangt von der Steifigkeit der Struktur ab.

Alle CPTs fiir alle Pfahlgruppen verwenden
verknipft automatisch alle Baugrundprofile mit allen Pfahlgruppen (Pfahlschemas).
Deaktivieren Sie die Option, wenn Sie die CPTs den Pfahlgruppen manuell zuweisen méchten.

Max. zuldssige Setzung
Sie kénnen die maximal zulassige Setzung fur Grenzzustande definieren.

MaRgebende Parameter

Die hier aufgefiihrten Parameter kdnnen ,Uberstimmt“ werden. Ansonsten wirden die Parameter
gemaR der Norm oder Berechnung ermittelt. Sie missen sicherstellen, dass ein Uberstimmen
der Parameter zulassig ist.

Beiwertvorzeichen 3
Dieser Beiwert ist von der Anzahl der CPTs und Pfahle unter dem steifen Uberbau abhangig.
Er wird aus Tabelle 1 der NEN 6743 Gbernommen.

SB fiir Materialien
ist der Sicherheitsbeiwert fir Materialien gemal Tabelle 3 der NEN 6740.
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SB fiir NMR
ist der Sicherheitsbeiwert fiir die negative Mantelreibung gemal NEN 6740 11.5.1.

Flache

ist die Einflussflache je Pfahl, die zum Berechnen der negativen Mantelreibung fir Pfahlgruppen
verwendet wird. Wird die Option nicht Uberstimmt, wird die Einflussflache im Programm
berechnet. Dazu wird der mittlere Pfahlabstand in der Pfahlgruppe berechnet (D .,g). Flache =
D avg *D avg-

Pfahlgruppe verwenden

Die Berechnung der negativen Mantelreibung richtet sich danach, ob Pfahle einzeln oder als
Gruppe betrachtet werden. Pfahle innerhalb von 5 Metern bilden eine Gruppe — ansonsten
handelt es sich um Einzelpfahle.

Aushub dndern
Ist diese Option aktiviert, wird das Aushubniveau nicht bertcksichtigt.

Trajektorie

Die Trajektorie wird Uber die Anfangs- und Endgrenze Uber/unter dem Bezugsniveau spezifiziert.
Das Intervall der Trajektorie legt fest, wie viele Berechnungen durchgefihrt werden. Ober- und
Untergrenze der Trajektorie missen folgende Bedingungen erfiillen:

Die Anfangstrajektorie muss mindestens 5 * dmin unter tiefster Oberflachenhéhe, OK Aushub
und Pfahlkopfniveau liegen. (dmin ist der kleinste Querschnitt (Durchmesser) des Pfahls.)

Die Endtrajektorie muss mindestens 4 * Deq Uber dem tiefsten Niveau der flachsten CPT liegen.
Deq ist der gleichwertige Durchmesser.

Das Intervall muss so gewahlt sein, dass nicht mehr als 151 Berechnungen erfolgen.
Pfahlgruppe

Die Pfahlgruppenbibliothek ist eine neue Standardbibliothek in SEN. Darin sind Pfahle definiert
und Auflagern zugewiesen.

™ Pile Plan X
Al 3& 2 B 2] & =Fd o
T | e FPlan
Fran SedPratie CPT
[T ] et 500 500
Fils Type
[ atenal
L] Bpped Llden defriad
Fideip kvl [m] 5,000
TypaZ Riged
Ciodot I
82 # S # &
® 3 8 2 & @&
r‘ﬁﬁ @ @ @ ® B
2 # 5 # 8
e -|[ |t " Ed ] Chose

Baugrundprofil CPT (Drucksondierung)
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Das aus CPT-Daten erzeugte Baugrundprofil muss mit der Pfahigruppe (dem Pfahlschema)
verknipft sein. Jeder Pfahlgruppe muss mindestens ein Baugrundprofil zugewiesen werden.
Bemessung und Nachweis der Pfahle kdnnen auf Basis des Baugrundprofils erfolgen.

Wenn in den Geotechnik-Einstellungen die Option ,Alle CPTs fir alle Pfahlgruppen verwenden®
aktiviert ist, werden samtliche Baugrundprofile den Pfahlgruppen direkt zugewiesen.
Deaktivieren Sie die Option, wenn Sie die Baugrundprofile manuell zuweisen mdchten.

Das Standardauswahlwerkzeug mit der Liste verfligbarer CPTs wird links angezeigt.

Die zugehorigen CPTs werden rechts dargestellt. Im Auswahldialog befindet sich auch eine
Verknupfung zur Baugrundprofilbibliothek (CPT).

Pfahldefinition
Die Pfahleigenschaften und relevanten Parameter werden in einem speziellen Dialog definiert.
Offnen Sie den Dialog Uber die Ellipsenschaltflache <. Der Dialog ist sprachunabhangig. Alle

Parameter sind in Englisch angegeben.
i1 Pite Type 3

Pile shape Diresererions
" Base width [a) ] |
Ta Basa borgth (b) ) 0500

Fis type | Predabuic sted concoete ple -
P*wru - it
g sondigrovel | =]
oy clap/loam/pest = TH
op . [
Ioad-ssttlament curve | =]
e L e

Mateasd [ | Young's modukss [kt 2] [

Sip lages | Neme =] Flepwseriative adhesn  [KN/m2]

Dvanude ple acion

[~ P tip caoss sechion factor (5] Il

[~ Phe tip shaps lacha (B) [l

[ox ] coxe |

Shape of Pile (Pfahlform)
Wahlen Sie hier eine der Pfahlformen (beachten Sie die Abbildung im linken Dialogteil).
Die gewahlte Form wird im Dialog angezeigt.

Dimensions (Abmessungen)
Geben Sie die Malie fir die gewahlte Pfahlform ein. Alle Male sind in Metern.
Rect Pile (Rechteckpfahl) Basisbreite und -lange des Pfahls
Rect Pile with enl base
(Rechteckpfahl mit vergroRRerter Basis) Breite, Lange und Hohe der Basis sowie
Breite und Lange des Schafts
Steel Section (Stahlprofil) Basisbreite und -lange des Pfahls
Round pile (Rundpfahl) Pfahldurchmesser
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Round tapered pile

(Rundpfahl, spitz zulaufend) Durchmesser an Spitze und Zunahme des
Durchmessers

Round hollow pile (Rundrohrpfahl) Innen- und AuBendurchmesser des Pfahls
Round enlarged base

(Rund mit vergréRerter Basis) Durchmesser und Hoéhe der Basis sowie

Pfahldurchmesser

Round lost tip

(Rund mit verlorener Spitze) Durchmesser und Hoéhe der Basis sowie

Pfahldurchmesser

Round driven base

(Rund mit Kugelbasis) Durchmesser und Hoéhe der Basis sowie
Pfahldurchmesser

Pile type (Pfahltyp)

Sie konnen einen der vordefinierten Pfahltypen fiir die Pfahlform aus der Liste wahlen. Sobald
Sie lhre Wahl getroffen haben, werden die entsprechenden Daten eingetragen. Sie kdnnen
diese Daten nicht bearbeiten. Wahlen Sie einen benutzerdefinierten Pfahltyp, um alle Daten
manuell einzutragen.

Qs

ist der Pfahlbeiwert fur die Mantelreibung. Fur bindige Béden wird der Beiwert aus NEN 6743-
1:2006 abhangig vom Baugrundmaterial gewahlt. Fur nicht bindige Béden (Sand, Kies) richtet
sich der Wert a5 nach dem Pfahltyp. Der Wert ergibt sich in diesem Fall durch Wahl eines
vordefinierten Pfahltyps. Er wird dabei in das Feld tbernommen. Wenn Sie einen
benutzerdefinierten Untertyp gewahlt haben, geben Sie den Parameterwert ein — die Beziehung
zwischen Untertyp und Pfahltyp geht verloren. Das bedeutet Folgendes:

Der fir as eingegebene Wert, der fir Sand- und Kiesschichten gilt, wird NICHT an grobe
Kérnungen angepasst (NEN 6743-1:2006 Tabelle 3). Die Ausnahme zur Bestimmung des
Faktors B fiir die Pfahlspitzenform kann nicht erflllt werden, da nicht ermittelt werden kann, ob
ein vor Ort gegossener Pfahl mit wiederverwendbarem Stahltreibrohr verwendet wird (NEN
6743-1:2006 5.4.2.2.3).

Der Nachweis fur dL (L&nge der positiven Mantelreibungszone) bei Einsatz einer beschwerten
Spitze ist nicht mdglich, da nicht ermittelt werden kann, ob ein Fertigpfahl verwendet wird (NEN
6743-1:2006 5.4.2).

FUr bindige Bdéden (Ton, Torf, Lehm) ist der Beiwert gemaR der Norm tiefenabhangig, sodass
kein einzelner Wert Gber die gesamte Lange (Tiefe) gilt. Im Feld steht ,N.A.“ (nicht anwendbar),
da der Wert nicht gezeigt werden kann. Fiir benutzerdefinierte Untertypen wird nur der
Parameterwert eingegeben. Dieser kann und wird als aktueller Wert angezeigt.

a

CGp

o, ist der Pfahlbeiwert fur die Pfahlspitze. Wie as ist a,, fir Sand oder Kies vom Pfahltyp
abhangig. Der Wert ergibt sich daher durch Wahl eines Standardpfahltyps. Der tatsachliche Wert
flr o, wird in das Feld Gbernommen. Um einen anderen Wert fiir o, einzugeben, missen Sie
einen benutzerdefinierten Typ wahlen. Ein benutzerdefinierter Pfahlbeiwert o, fir die Pfahlspitze
bedeutet, dass die Ausnahme fiir durchlaufende Spiralpfahle zum Reduzieren der gc-Werte
beim Bestimmen von qc;lll;mean nicht bericksichtigt werden kann. Es kann ndmlich nicht
ermittelt werden, ob ein durchlaufender Spiralpfahl eingesetzt wird oder nicht (NEN 6743-1:2006
5.4.2.21).

LS Curve (LS-Kurve)

Die Last-Setzungskurven nach NEN 6743-1:2006 Abbildungen 6 und 7 enthalten nur Linien fur
drei Untertypen:

- Verdrangerpfahl

- Durchlaufender Spiralpfahl

- Bohrpfahl

Material
ist das Material des gewahlten benutzerdefinierten Pfahls.
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Young’s modulus (E-Modul)

Das zugehorige Elastizitatsmodul wird fiir Beton, Stahl und Holz automatisch eingetragen.
Es kann nicht gedndert werden. Fur ein benutzerdefiniertes Material missen Sie auch das
E-Modul eingeben.

Slip layer (Gleitschicht)
Die Gleitschicht fiir den Pfahl wurde angegeben.

Rep. Adhesion (rep. Haftung)
Die zugehorige reprasentative Haftung wird automatisch eingetragen. Sie kann nur fur
benutzerdefinierte Typen bearbeitet werden und ist dann zwingend erforderlich.

Pile tip Level (UK Pfahl)

Beim Definieren des Pfahlschemas miissen Sie das Niveau definieren und angeben. Nach dem
Pfahlentwurf wird der eingestellte Niveautyp automatisch in den berechneten Wert umgewandelt
und die Pfahlunterkante wird ebenfalls eingetragen.

Leval type Calculated Level |
Filetip level [m)

Type Z (Z-Typ)
Sie mussen den Steifigkeitstyp fir die Auflager in Z-Richtung angeben. Fir die lineare Analyse
kdnnen Sie zwischen dem starren und dem nachgiebigen Typ wahlen.

Fligid v

Color x
Load zettlement curve 1 [ULS) Flesible
Load settlement curve 2 [SLS) Monlinear -

Fur die nichtlineare Analyse steht neben dem starren und nachgiebigem Typ auch der
nichtlineare Typ zur Verfiigung. Fir diesen Typ wird die nichtlineare Funktionsbibliothek mit dem
Auflager verkn(pft.

LS curves (LS-Kurven)

Die Last-Setzungskurven ergeben sich aus dem Pfahlnachweis. Sie kénnen die LS-Kurven nach
dem PfahInachweis Uber Schaltflachen aufrufen. GZT- und GZG-Kurven werden unabhangig
voneinander dargestellt.

Load settlernent curve 1 [ULS) ﬂ

Load setilernent curve 2 [SLS)

Load St Corm =
s Serihmean Cups. UL Figed sapemtrar s
[T Frrpiiat
X vm 2 ﬁ 5
S T - -
in =2
n
- T,
- = |
vy M . |
: =
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Wenn Sie die nichtlineare Funktionalitat fir Auflager wahlen, steht nach dem Pfahlnachweis eine
neue Schaltflache in der Pfahlgruppenbibliothek zur Verfligung.

Project data rZ|

Basicdata FuncBonably | Loads | Combinations: | Protection |

[m] B Monlineanty A
Iratiad shess [a] Initisl defoimations and cusvatue O
Subeed a 2rel cedes - geanetrcal noning. . (O
Menlneaity 2 Bean b norinesity a
Stabdty u] Suppod norinesnly/S ol suing (24
Climatic bads 2] Fricton suppons/Sod sping (]

Diese Schaltflache erzeugt jeweils zwei nichtlineare Funktionen fir die Last-Setzungskurven im
GZT und GZG. Der Steifigkeitswert fur die gewahlte Funktion wird ebenfalls ausgegeben.
Normalerweise ist die Funktion fiir den GZT voreingestellt.

Generate nonlnear lunclions from LS curve b

Neues Knotenauflager

Sie kénnen jetzt den neuen Knotenauflagertyp ,Pfahl verwenden. Die Pfahlgruppenbibliothek ist
mit dem Auflager ,Pfahl* verknipft.

Die Standardeigenschaften des Auflagers sind definiert. Der Typ Rz wird direkt aus der
Pfahlgruppenbibliothek gelesen und wahrend der Analyse fir alle Auflager verwendet. Die
Auflager werden durch das Pfahlschema gruppiert.

Als Standard wird fur X und Y der Wert ,Frei“ eingetragen. Sie kénnen nur diese beiden Werte
andern. Das Auflager kann beliebigen Bedingungen unterliegen. Normalerweise handelt es sich
um ein gelenkiges Auflager, d. h., Rx, Ry und Rz sind starr, Mx, My und Mz sind frei.

Falls Rz negativ ist, der Pfahl also zugbeansprucht ist, wird fiir das Pfahlschema bzw. die
Gruppe kein Nachweis gefiihrt. Stattdessen erscheint eine Warnung.

Mame Sna

Type Fila w
Pile Plan [Standard

"

b

&

Die Eigenschaften des Auflagers sind folgende:
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MHame SnS

Type File o
Pie Plan PPlant =]
X Rigid B
% Rigid B
z }

Rx Fres d
Ry Free |
Rz Fres R

Die Auflager werden im Modell wie folgt dargestellt:

Die Pfahlfarbe wird aus der Pfahlgruppenbibliothek Gbernommen. Sie wird Gber die
Ansichtsmarkierungen auf dem Register ,Modell“ gesteuert.

B Supports
Pairit [v
Color by pile plan [v

Die Option ,Farbe aus Pfahlgruppe” ist als Standard gewahlt. Um die Pfahle in der Auflagerfarbe
darzustellen, missen Sie diese Option deaktivieren.
Pfahlkennungen fiir Auflager werden ebenfalls Uber die Anzeigeparameter gesteuert.

B Supports labels
Display label v
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Nachweis: Pfahlschemaentwurf
Im Pfahlschemaentwurf kdnnen Sie die Pfahl-Unterkante berechnen. Nachweis und Bemessung
von Tragpfahlen werden gemaf den Vorschriften der NEN 6740 und der NEN 6743
durchgefiihrt. Diese Option steht nur fir die Normen NEN und EC-EN zur Verfligung.
Die Bemessung wird nur fur Tragpfahle durchgefiihrt, die statischen oder quasi-statischen
Lasten ausgesetzt sind, die Druckkrafte auf die Pfahle austiben. Die Berechnung der Pfahlkrafte
und Pfahlverformungen beruht auf einem CPT-Test (Drucksondierung). Mogliche Zugkrafte in
Pfahlen oder eine horizontale Verschiebung von Pfahlen oder Pfahlgruppen werden nicht
bertcksichtigt.
Im Pfahlentwurf (Vorentwurf) wird stets ein Einzelpfahl angenommen; die Berechnungen werden
fur einen Einzelpfahl im GZT gefuhrt. Mdgliche Pfahlgruppen (Schemas) werden im Pfahlentwurf
verworfen. Es wird von einem nachgiebigen Uberbau ausgegangen; Pfahlgruppenwirkungen
bleiben unbeachtet. — Diese Einschrankungen werden in den Ergebnissen und im Dokument
explizit erwahnt.
Die Pfahlunterkante wird Uberpruft, wenn die Nettotragfahigkeit des Pfahls der maximalen Last
auf dem Pfahl entspricht oder diese Ubersteigt. Nach der Analyse steht im Dienst ,Geotechnik®
der Befehl zum Bemessen des Pfahlschemas zur Verfiigung.

= E Geotechnics
f{r_;' Geotechnics setup
&= Soilprofile CPT
=t Pile design

[l Pileplan
- Check

fire Pileplan design

FAeas s “

Fir die Bemessung des Pfahlschemas missen einige Voraussetzungen erfiillt sein:

e Das Modell der untersuchten Struktur muss korrekt definiert worden sein.

o Die Reaktionen der Auflager missen bekannt sein.
Die Bemessung erfolgt analog zur Ergebnisbewertung. Wahlen Sie im Baummenii des Dienstes
.Geotechnik” den Befehl ,Pfahlgruppe bemessen®. Sobald der Befehl gewahlt ist, werden die
entsprechenden Parameter im Eigenschaftsfenster angezeigt.
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Properties 14

| File design (1] ﬂ AT R
Ed

| Mama Pile deziar
Selection Al -
Type of lnads  Class hd
Class AIULS fo.d 8
Values Pile design =
Estreme Mode =]
Otpast Moarmal ﬂ

Auswahl

Sie kdnnen die Bemessung fiir alle Pfahlgruppen oder nur fir markierte Pfahigruppen
durchfiihren. Pfahigruppen werden ganz einfach gewahlt: Markieren Sie einen beliebigen Pfahl,
um alle Pfahle, die sich in dessen Pfahlgruppe befinden, intern zu wahlen. Die Bemessung wird
dann fir alle Pfahle der Pfahlgruppe durchgefihrt.

Lasttyp
Die Pfahigruppenbemessung erfolgt nur fiir die Ergebnisklassen.

Klasse

Die Pfahlgruppenbemessung erfolgt nur fiir die Ergebnisklassen, in denen LF-Kombinationen im
GZT definiert wurden. Der Filter wird automatisch verwendet, sodass nur Ergebnisklassen mit
Kombinationen im GZT verfligbar sind. Wenn Sie keine Ergebnisklasse definiert haben und nur
LF-Kombinationen definiert sind, wird automatisch eine Ergebnisklasse fir LFK im GZT erzeugt.
Die Bemessung erfolgt nur fiir die markierten Pfahlgruppen. Klicken Sie dazu auf die
Schaltflache ,Aktualisieren®. Die Ergebnisse werden im Vorschaufenster angezeigt.

Fresiew x>

Berechnung

Zuerst wird fir jeden CPT die maximale Tragfahigkeit eines Einzelpfahls aus der Summe der
maximalen Tragfahigkeit der Pfahlspitze und der maximalen Mantelreibungskraft bestimmt.
Der folgende Beiwert gilt fiir die maximale Mantelreibungskraft.

Der Ausfuhrungsbeiwert ist kein fester Wert. Er ist von Baugrundschicht sowie der Tiefe der
relevanten Schicht abhangig. Fur jede Schicht wird die in dieser Schicht generierte
Pfahlmantelreibung ermittelt, nachdem der korrekte Wert fiir o5 in der Schicht definiert wurde.
Die auf diese Weise ermittelte Gesamtpfahlmantelreibung einer Schicht (fur von der
Pfahimantelreibung betroffene Schichten) ergibt den endgiiltigen Wert der maximalen
Pfahimantelreibung.

Dann wird der Umfang des Pfahlsegments berechnet, in dem die maximale Mantelreibungskraft
herrscht. Wenn der Umfang nicht konstant ist (z. B. bei spitz zulaufenden Holzpfahlen oder
Pfahlen mit verstarkter Spitze), halt die Norm (NEN 6743, Art. 5.4) keine Lésung bereit. In
diesem Fall wird der mittlere Umfang des relevanten Pfahlsegments berechnet.

Zweitens wird die maximale Tragféhigkeit des Fundaments bestimmt. Dabei kommt es auf die
Anzahl der Pfahle und der CPTs an sowie darauf, ob die Struktur starr oder nachgiebig ist
(NEN 6743, Art. 5.2.2).

Fir starre Strukturen wird — ungeachtet der Anzahl der CPTs — die maximale Tragfahigkeit des

Fundaments als Produkt der mittleren Tragfahigkeit eines Einzelpfahls und der Gesamtzahl der
Pfahle berechnet, da das Fundamentelement alle Pfahle umfasst.
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Fir nachgiebige Strukturen ist die maximale Tragfahigkeit des Fundaments von der CPT-Anzahl
abhangig. Bei mehr als drei CPTs wird wiederum die mittlere Tragfahigkeit eines Einzelpfahls
verwendet, bei drei oder weniger CPTs wird die kleinste Tragfahigkeit eines Einzelpfahls
verwendet. In diesem Fall wird die Tragfahigkeit des Einzelpfahls nicht mit der Anzahl der Pfahle
multipliziert, da das Fundamentelement nur aus einem Pfahl besteht.

Pfahlschemaentwurf

Die erforderliche Pfahlunterkante wird in einer benutzerdefinierten Pfahlspitzentrajektorie
ermittelt. Diese Trajektorie wird Uber einen Anfangs- und Endgrenzwert definiert (in den
Geotechnik-Einstellungen). Das Intervall der Trajektorie legt fest, wie viele Berechnungen
durchgefiihrt werden. Sie miissen beim Definieren der Trajektorie das Niveau der positiven und
negativen Mantelreibung nicht angeben. Diese werden bei Bedarf automatisch in jedem
Rechenschritt angepasst.

Der Wert Rz wird nur in der Bemessung beriicksichtigt. Die horizontalen Krafte und eventuelle
Verdrehungen werden in der Bemessung nicht berlicksichtigt. Die maximale Last (aus Rz) auf
dem Auflager wird anhand aller Pfahle der gewahlten Pfahlgruppe bestimmt. Diese Last wird
zum Ermitteln der Pfahlunterkante verwendet. Der Wert dient als Stoppkriterium der
Berechnung.

Wird ein Wert ermittelt, bei dem die berechnete Nettotragféhigkeit der maximalen Last entspricht
oder diese Ubersteigt, wird die Berechnung beendet und die ermittelte Tragfahigkeit fiir das
Niveau wird ausgegeben.

Wenn kein Niveau innerhalb der Trajektorie ermittelt wird, bei dem die Nettotragfahigkeit der
maximalen Last entspricht, wird als Pfahlunterkante der Wert Null ausgegeben. Sie werden
gewarnt, dass die erforderliche Tragfahigkeit in der Trajektorie nicht erreicht wird und das
Niveau daher nicht berechnet werden kann.

Falls alle Pfahle in der Gruppe zugbeansprucht sind, wird die Bemessung nicht durchgefiihrt und
die Pfahlunterkante nicht berechnet. Sie werden gewarnt, dass alle Pfahle in der Gruppe
zugbeansprucht sind und die Bemessung fur Zugpfahle nicht durchgefihrt werden konnte. In der
Folge wird Ihr Eingabewert verwendet.

Wenn mindestens ein Pfahl der Gruppe zugbeansprucht ist, wird die maximale Last aus den
anderen Pfahlen (die nicht zugbeansprucht sind) bestimmt. Nachdem die Bemessung fiir diese
maximale Last erfolgt ist, werden Sie gewarnt, dass mindestens ein Pfahl in der Gruppe
zugbeansprucht ist.

Die berechnete Pfahlunterkante wird in der Pfahlgruppenbibliothek aktualisiert; die Auflager aller
Pfahle der Gruppe werden mit diesem Wert aktualisiert.

Level type Calculated Lewvel ~|

Piletip level [m]

Die Zeichnung der Pfahle im 3D-Modell wird ebenfalls auf den neuen Stand gebracht.

Das Ergebnis ist im Vorschaufenster und im Dokument zu sehen.

Anderungen an Geotechnik-Einstellungen, Baugrundprofilen und Baugrund beeinflussen die
Analyseergebnisse nicht. Die Ergebnisse des Pfahlentwurfs sind davon aber sehr wohl
betroffen. In diesem Fall missen Sie die Pfahlgruppenbemessung erneut durchfiihren, um die
neuen Ergebnisse zu erhalten.

Bei Anderungen an Modell oder Last, durch die die Analyseergebnisse ungiiltig werden, sind
auch die Ergebnisse des Pfahlentwurfs ungultig. In diesem Fall wird fir die Pfahlspitze
automatisch die eingegebene Hohe verwendet. Sie missen die Analyse und Bemessung
durchfiihren, um die neuen Ergebnisse zu erhalten.

Nachweis: Pfahlgruppennachweis

Der Nachweis von Tragpfahlen wird gemaf den Vorschriften der NEN 6740 und der NEN 6743
durchgefihrt. Diese Option steht nur fur die Normen NEN und EC-EN zur Verfligung.

Der Nachweis wird nur fir Tragpfahle durchgefiihrt, die statischen oder quasi-statischen Lasten
ausgesetzt sind, die Druckkrafte auf die Pfahle ausuben. Die Berechnung der Pfahlkrafte und
Pfahlverformungen beruht auf einem CPT-Test (Drucksondierung). Mdgliche Zugkrafte in

56



Fundament und Bettung

Pfahlen oder eine horizontale Verschiebung von Pfahlen oder Pfahlgruppen werden nicht
berucksichtigt.

Die gesamte Pfahigruppe und Gruppenwirkungen werden im Nachweis bertcksichtigt.

Es werden Last-Setzungskurven fir GZT und GZG bestimmt.

Diese Option fihrt alle erforderlichen Berechnungen durch, z. B. Tragfahigkeit, Setzung und
negative Mantelreibung. Nach der Analyse steht im Dienst ,Geotechnik® der Befehl zum
Nachweisen des Pfahlschemas zur Verfigung.

= B0 Gectechnics
f:i_i] Geotechnics selup
= Sodprofile CPT
= Tﬁ'r File design
= [ Check
17 Pileplan design
m Pileplan venfication |

Fir die Bemessung des Pfahlschemas missen einige Voraussetzungen erfillt sein:
¢ Das Modell der untersuchten Struktur muss korrekt definiert worden sein.
o Die Reaktionen der Auflager miissen bekannt sein.

Der Nachweis erfolgt analog zur Ergebnisbewertung. Wahlen Sie im Baummeni des Dienstes
~Geotechnik“ den Befehl ,Pfahlgruppennachweis®. Sobald der Befehl gewahlt ist, werden die

entsprechenden Parameter im EiEenschaﬂsfenster ancl;ezeiit.

\Pile verication (1) »| \f1 V7
=

| Pile verification
Selection Al hd
Type of loads | Class hd
Class AIULS+SLS = )..]
Walues File verification _:J

Auswahl

Sie kénnen den Nachweis fir alle Pfahlgruppen oder nur fir markierte Pfahlgruppen fiihren.
Pfahlgruppen werden ganz einfach gewahlt: Markieren Sie einen beliebigen Pfahl, um alle
Pfahle, die sich in dessen Pfahlgruppe befinden, intern zu wahlen. Der Nachweis wird dann fur
alle Pfahle der Pfahlgruppe geflihrt.

Lasttyp
Der Pfahlgruppennachweis erfolgt nur fir die Ergebnisklassen.

Klasse

Der Pfahlgruppennachweis erfolgt nur fir die Ergebnisklassen, in denen LF-Kombinationen im
GZT und GZG definiert wurden. Der Filter wird automatisch verwendet, sodass nur
Ergebnisklassen mit Kombinationen im GZT und GZG verfugbar sind. Wenn Sie keine
Ergebnisklasse definiert haben und nur LF-Kombinationen definiert sind, wird automatisch eine
Ergebnisklasse fir LFK im GZT und GZG erzeugt.

Der Nachweis erfolgt nur fiir die markierten Pfahlgruppen. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache
~Aktualisieren®. Die Ergebnisse werden im Vorschaufenster angezeigt.

Presview s

Im Nachweis werden die zulassigen Lasten (GZT und GZG) auf allen Pfahlen der Gruppe
berlcksichtigt. Die Ergebnisse dieser Berechnung sind die Last-Setzungskurve und die Setzung
an der Spitze.
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Mantelreibungszonen
Die grundsatzlichen Anforderungen an die Berechnung des positiven und negativen
Mantelreibungswiderstands sind in NEN 6743 genannt.

Fir die positive Mantelreibungszone fallt die Unterkante der Zone mit der Pfahlspitze
zusammen; bei Fertigpfahlen mit aufgeweiteter Spitze darf die Oberkante der Zone keinesfalls
Uber der Aufweitung liegen (NEN 6743 Art. 5.4). Fur die negative Mantelreibungszone fallt die
Oberkante der Zone mit der Oberflache bzw. dem Aushubniveau zusammen.

Es besteht eine starke Beziehung zwischen Mantelreibung und Baugrundschichten.

Die Mantelreibungszonen bestehen aus vollstandigen Schichten. Das bedeutet, dass die
Oberkante der positiven Mantelreibungszone und die Unterkante der negativen
Mantelreibungszone stets mit einer Schichtgrenze des zugehoérigen Baugrundprofils
zusammenfallen sollten.

Um diese Anforderungen im Tragpfahlmodell zu erfiillen, werden die Mantelreibungszonen wie
unten gezeigt definiert.

Die Unterkante der positiven Mantelreibungszone fallt automatisch mit der Pfahlunterkante
zusammen und muss daher nicht eingegeben werden.

Sie mussen die Oberkante der positiven Mantelreibungszone relativ zur Bezugshohe eingeben.

Die Unterkante der negativen Mantelreibungszone fallt automatisch mit der Gelandeoberflache
oder dem Aushubniveau (OK) zusammen und muss daher nicht eingegeben werden.

Sie mussen die Unterkante der negativen Mantelreibungszone relativ zur Bezugshéhe eingeben.
Ergebnisse im Pfahlnachweis:

Das Ergebnis ist im Vorschaufenster und im Dokument zu sehen. Die Last-Setzungskurven in
der Pfahlgruppenbibliothek werden aktualisiert.

Load zettlement curve 1 [ULS] __.__|
Load setilement curve 2 [SLS) sl

Last-Setzungskurven: Wenn die Nachweisforderungen vollstandig erfiillt sind, werden beide
Last-Setzungskurven erzeugt. Andernfalls werden die Kurven eventuell nicht erzeugt und eine
Warnung erscheint.
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Ausgabetabellen

Alle Ausgabetabellen fur den Pfahlentwurf stehen im normalen Dokumentdienst von SEN zur
Verfligung. Die Ausgabetabellen enthalten die Bibliotheken (Baugrund, Baugrundprofil,
Pfahlgruppe) sowie die Ergebnisse von Bemessung und Nachweis.

New document item

+ @ Default ~
2] Progect

- @ Libraries
[ setup manager
] Layers
[ cross-sections
[T scil Profile-CFT
] Pie Plan
] 5
[C] Materisks
[ Monlnear functions
Elucs

* '." Sets

<44 Add Close

Baugrundprofil CPT (Drucksondierung)

Eingabedaten
1. Baugrundprofil CPT
(Drucksondierung)
Name CPT1
Profiltyp CPT-Import
Interpretationswerkzeug Interpretationswerkzeug
Mindestdicke des Layers [m] 2
OK Grundwasser [m] 0
Uberkonsolidierungs-Verhiltnis des 1
tragenden Layers
OK positive Mantelreibungszone [m] -1
UK negative Mantelreibungszone [m] -0.85
Erwartete Setzung an OK Baugrund [m] 0.11
Profildaten

1. Baugrundprofil CPT
(Drucksondierung)

Oberste Baugrundname Beschreibung
Kante
[m]
-0.85 Cl,or,we Ton, organisch,
weich
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-3.475 Pe,npl,w Torf, nicht
vorbelastet, maRig
-5.495 Pe,mpl,m Torf, maRig
vorbelastet, maRig
-7.515 Cl,or,m Ton, organisch,
maBig
-11.552 Cl,cl,st Ton, rein, fest
-13.57 Sa,vsi,l Sand, sehr schluffig,
lose
-17.604 Lo,vsa,s Lehmerde, sehr
sandig, fest
-19.619 Lo,ssa,w Lehm, leicht sandig,
weich
-21.633 Cl,vsa,s Ton, sehr sandig, fest
-23.646 Cl,or,m Ton, organisch,
maRig
-25.657 Cl,cl,we Ton, rein, weich
-27.666 Cl,cl,st Ton, rein, fest
-29.672 Cl,cl,we Ton, rein, weich
Profildiagramm
Comuzweerstand [MPa] Wiriving [MPa] YWrivingsoets
n] 10 20 3000 D1 020246810
Lil1] 0.2 04 06
qa, Materspanning [MPa] 0
A AFF
| =13 é
-4 -4
5 St : :
B
T
-8
-g -2
-10
-1
12
A3
<14
15
18
AT
=18
18
-20
-21
-2
-23
-24
25
-26
Serl
-8 =
«28
|| &=
o |
Baugrund
Die im Baugrundprofil verwendeten Bodenarten und ihre Eigenschaften werden gefiltert und
angezeigt.
2.
Baugrund
Name Beschreibung Baugrundtyp Gamma Gamma Reibungswinkel
ungesittigt gesittigt
[kN/m3] [kN/m3] [ded]
Gr,ssi,m Kies, leicht schluffig, Kies 19 21 375
maRig
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Sa,ssi,m Sand, leicht schluffig, Sand 19 21 32.5
maRig
Sa,vsi,l Sand, sehr schluffig, Sand 19 21 30
lose
Sa,cl,st Sand,rein fest Sand 20 22 40
Lo,ssa,w Lehm, leicht sandig, Lehm 20 20 30
weich
Lo,vsa,s Lehmerde, sehr Lehm 20 20 35
sandig, fest
Cl,cl,st Ton, rein, fest Ton 20 20 25
Cl,cl,we Ton, rein, weich Ton 17 17 17.5
Cl,ssa,m Ton, leicht sandig, Ton 20 20 22.5
maRig
Cl,vsa,s Ton, sehr sandig, fest Ton 20 20 32.5
Cl,or,m Ton, organisch, Ton 16 16 15
maRig
Cl,or,we Ton, organisch, weich Ton 15 15 15
Pe,npl,w Torf, nicht Torf 12 12 15
vorbelastet, maRig
Pe,mpl,m Torf, maRig Torf 13 13 15
vorbelastet, maRig
Pfahlgruppe
Pfahldaten
1. Pfahlgruppe
Na SoilProfil Pfahldefi Pfahlityp Mat Niveauty U
me e_CPT nition eria P K
| Pf
ah
|
[m
1
PP CPT1, Recht. PrefabConcret Bet Berechnet -
lan 500 X e on es Niveau 13
1 500 .0
00
PP CPT1, Rund DrivenCastPlac Bet Benutzerd -
lan 500 eDriving on efiniert 5.
2 00
0
Name BildGZT BildGZG
PPlan
1 2 2 T -.| i
o+ : _h_q_hh__"h-\\

Last-Setzungskurven

Pfahlschemaentwurf
Lineare Berechnung, Extremwert: Knoten

Auswahl: Alle
Klasse: Alle GZT

Anmerkung 1: Bemessung bzw. Nachweis werden nur fir Tragpfahle durchgefiihrt, die
statischen oder quasi-statischen Lasten ausgesetzt sind, die Druckkrafte auf die Pfahle
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ausUben. Die Berechnung der Pfahlkrafte und Pfahlverformungen beruht auf einem CPT-Test
(Drucksondierung). Mogliche Zugkrafte in Pfahlen oder eine horizontale Verschiebung von
Pfahlen oder Pfahlgruppen werden nicht beriicksichtigt.

Anmerkung 2: Im Pfahlentwurf (Vorentwurf) wird stets ein Einzelpfahl angenommen; die
Berechnungen werden fiir einen Einzelpfahl im GZT geflihrt. Mégliche Pfahlgruppen (Schemas)
werden im Pfahlentwurf verworfen. Es wird von einem nachgiebigen Uberbau ausgegangen;
Pfahlgruppenwirkungen bleiben unbeachtet.

Pfahlgruppen- Lastfall Pfahldefinition Empfohlene Netto- Rz
kennung UK Pfahl Tragwiderstand [kN]
[m] am
empfohlenen
Niveau [kN]
PPlan1 co1M Recht. 500 X -13.000 696.61 662.89
500

Pfahlnachweis

Pfahlschemanachweis

Lineare Berechnung

Auswahl: Alle

Klasse: Alle GZT+GZG

Anmerkung 1: Bemessung bzw. Nachweis werden nur fir Tragpfahle durchgefiihrt, die
statischen oder quasi-statischen Lasten ausgesetzt sind, die Druckkrafte auf die Pfahle
auslben. Die Berechnung der Pfahlkrafte und Pfahlverformungen beruht auf einem CPT-Test
(Drucksondierung). Mdgliche Zugkréfte in Pfahlen oder eine horizontale Verschiebung von
Pfahlen oder Pfahlgruppen werden nicht beriicksichtigt.

GZT
Pfahigrupp Lastf CP Gesa Name Empfohl Setzung
en- all T mt- der ene UK an UK
kennung last Pfahigru Pfahl [m] Pfahl(spit
[kN] ppe ze) [mm]
PPlan1 CO1 CP 662.8 Recht. -5.000 47.9
2 T1 9 500 X
500
GZG
Pfahigrupp Lastf CP Gesa Name Empfohl Setzung
en- all T mt- der ene UK an UK
kennung last Pfahigru Pfahl [m] Pfahl(spit
[kN] ppe ze) [mm]
PPlan1 CO1 CP 513.4 Recht. -5.000 9.6
2 T 1 500 X
500

Einschrankungen
Im Pfahlentwurf (NEN-Verfahren) gelten viele Einschrdnkungen. Diese Funktionalitat beruht auf
den Vorschriften der niederlandischen Normen NEN 6740 und NEN 6743.

Funktionalitat
Diese Funktionalitat steht nur fur die Normen EC-EN und NEN zur Verfigung.

Baugrundprofil
Die Baugrundprofile kbnnen nur mit giiltigen CPT-Daten erzeugt werden, die im GEF-Format
vorliegen (Geotechnisches Austauschformat). Andere Formate werden nicht unterstitzt.
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Die Oberflache zum Erzeugen der Baugrundprofile steht nur in englischer Sprache zur
Verfligung. Andere Sprachen werden in diesem Dialog nicht unterstuitzt.

Die Lage der Drucksondierungen (Baugrundprofile) kann nur in lokalen Projektkoordinaten
definiert werden. Globale Koordinaten kdnnen nicht verwendet werden.

Interpretationswerkzeug

Das zum Erzeugen der Baugrundprofile verwendete Interpretationswerkzeug ist die NEN-
Vorschrift. Andere Werkzeuge aufler NEN kénnen nicht gewahlt oder verwendet werden.
Nur die im NEN-Verfahren definierten Baugrundtypen werden vom Interpretationswerkzeug
verwendet; benutzerdefinierte Bodenarten werden nicht unterstitzt. Sie kbnnen das
interpretierte Baugrundprofil mit benutzerdefinierten Bodenarten bearbeiten.

Pfahlgruppe
Der Dialog zum Definieren von Pfahlgruppen (Schemas) steht nur in Englisch zur Verfligung.
Alle erforderlichen Parameter in diesem Dialog beruhen auf der NEN.

Bemessung/Nachweis

Bemessung bzw. Nachweis werden nur fir Tragpfahle durchgefiihrt, die statischen oder quasi-
statischen Lasten ausgesetzt sind, die Druckkrafte auf die Pfahle austiben. Die Berechnung der
Pfahlkrafte und Pfahlverformungen beruht auf einem CPT-Test (Drucksondierung). Mégliche
Zugkrafte in Pfahlen oder eine horizontale Verschiebung von Pfahlen oder Pfahlgruppen werden
nicht bertcksichtigt.
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Erddruck und Wasserdruck

Mehrere Lasttypen (Punktlast, Linienlast und Flachenlast) kénnen als so genannter Erddruck
oder Wasserdruck definiert werden. Beide Lasten sind miteinander verwoben und werden daher
gemeinsam erklart.

Diese Lasttypen treten nur bei unterirdischen Strukturen auf. Abhangig vom anstehenden
Erdreich, dem Grundwasserspiegel und der Tiefe werden Erd- und Wasserdruck automatisch
berechnet.

o)

Sigw

In Tiefe h (Punkt a) stellen sich die Druckhéhen der erzeugten Lasten wie folgt dar:

SigV,a Wenn a Gber dem Wasserspiegel liegt
(h <= Hd), dann (h * Gdry)
Wenn a unter dem Wasserspiegel liegt
(h > Hd), dann (H'd * Gdry + H'w * Gwet)
Dies gilt NUR in negativer Richtung der globalen Z-Achse!

SigH,a SigH,a = SigV,a * k0

SigW,a Wenn a Uber dem Wasserspiegel liegt
(h <= Hd), dann ( 0)
Wenn a unter dem Wasserspiegel liegt
(h > H'd), dann (H'w * Gwater)

Daraus ergibt sich die verteilte oder Streckenlast gemaf folgender Abbildung:
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Sight

_L

SigH SigH

Wasser- und Erdlasten kdnne fur folgende Lastfalle eingegeben werden:
¢ Einwirkungstyp = Standige Last und Lasttyp = Standard
e Einwirkungstyp = Verkehrslast und Lasttyp = Statisch

So definieren Sie Erd- und Wasserdruck:

1. Offnen Sie den Dienst Last.

2. Rufen Sie die Funktion fir den gewinschten Lasttyp (Punkt, Linie, Flache) auf.
3. Legen Sie die Parameter fest (siehe unten).

4. Bestatigen Sie mit OK.

5. Wenden Sie die Last auf die gewlinschten Objekte an.

Parameter fiir Erd- und Wasserlasten

Neben den allgemeinen Parametern fir Punkt-, Linien- und Plattenlasten missen Sie fur diesen
Lasttyp noch folgende Daten eingeben:

Typ Entweder Erddruck oder Wasserdruck.
Verteilung Nur fir Linienlasten.

Die Linienlast kann gleichformig oder
trapezformig sein.

Aktive Flache Nur flr Punktlasten.
Legt die aktive Flache fir die Last fest.

Aktive Breite Nur flr Linienlasten.
Legt die aktive Breite fir die Last fest.
Beiwert Nur fir Erddruck.

Dieser Beiwert muss fir den horizontalen
Erddruck festgelegt werden. Er gibt das
Verhaltnis zwischen vertikalem und horizontalem

Erddruck an
(bei vertikalem Druck sollte der Wert gleich 1
sein).

Bohrlochquerschnitt Legt das Bohrloch fest, das zum Erzeugen des

Drucks benutzt wird.

Der Erd-/Wasserdruck wird wie in der folgenden Abbildung dargestellt.
Die braunen Linien stellen die definierte Last dar. Sie wurde entlang der gesamten Stiitze
definiert.
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Die grunen Linien stellen den erzeugten Bereich dar. Der erzeugte Erddruck reicht gerade bis
zur Oberkante des Bohrlochs, das als Bezugsbohrloch verwendet wurde.
In der Berechnung wird die griine, also die erzeugte, Last berlicksichtigt.

— Do

T

Hinweis: Wasserdruck wird nur unterhalb des Wasserspiegels erzeugt. Wenn das gesamte Modell sich
oberhalb des Wasserspiegels befindet, wird kein Druck erzeugt.

Hinweis: Beachten Sie, dass der Druck auf Basis der im Dialog eingetragenen Daten erzeugt wird. Die
geologischen Informationen werden also ausschlieBlich dem bereitgestellten Bohrlochquerschnitt
entnommen. Der erzeugte Erddruck beriicksichtigt eine méglicherweise dargestellte Erdoberflache nicht.
Auch wenn die Oberflache berechnet wurde und angezeigt wird, wird der Schnitt der Oberflache mit dem
Stab, der dem Erddruck ausgesetzt ist, nicht berechnet. Der unterirdische Teil des Stabes wird einzig aus
dem bereitgestellten Bohrlochprofil bestimmt. Beachten Sie die Abbildung unten.

. . )
1 p— |
l g\ -“-\_\_\_\_\_\_\_

1

T

Die Abbildung erlautert den obigen Hinweis. Es wurden drei Stutzen definiert: Es sind
verschiedene Bohrlécher definiert. Die Oberflache wurde wie dargestellt berechnet — es handelt
sich um die schrage Linie, die die Oberkanten von zwei Bohrldchern verbindet. Der Erddruck
wurde fur alle Stiitzen eingegeben. Das Bohrloch ganz links dient als Bezug fiir die Definition der
drei Lasten. Daher ist die Verteilung des an den Stltzen erzeugten Erddrucks tberall gleich. Die
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beiden rechten Stiitzen sind also dem Erddruck ausgesetzt, obwohl sie sich Uber der
Erdoberflache befinden. Die berechnete Oberflache wirkt sich nicht auf das Erzeugen des
Erddrucks aus.

Druckbelastung
Parameter

Name zum ldentifizieren der Last.

Typ AuBen
Das Rohr ist Druck von aufden ausgesetzt.
Innen
Das Rohr ist Druck von innen ausgesetzt.

Verteilung GleichmaBig
Die Last auf dem Rohr wirkt gleichmaRig.
Trapezlast
Der Druck ist trapezférmig verteilt.

Wert - P (nur fur die gleichmaRige Verteilung)
gibt die Gréf3enordnung des Drucks an.

Wer - P1, P2 (nur fur die trapezférmige Verteilung)
gibt die GréRenordnung des Drucks an.

Anfang EIN: Das Rohr wird am Anfangspunkt geschlossen.

schlieBen Die Option wirkt sich auf den
Berechnungsalgorithmus aus.

Ende schlieRen EIN: Das Rohr wird am Endpunkt geschlossen. Die
Option wirkt sich auf den Berechnungsalgorithmus
aus.
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Soilin-Berechnungsparameter
Loserparameter fiir das SOILIN-Modul

Bodenkombination legt die Lastkombination fest, die zum
Berechnen der C-Parameter eingesetzt
wird.

Auch wenn es sich nicht um eine genaue
Lésung handelt, werden die C-Parameter
aus praktischen Grunden nicht fur jeden
Lastfall oder jede Lastfallkombination
gesondert berechnet. Sie missen eine
Referenzkombination angeben, die zum
Berechnen der C-Parameter benutzt wird.
Die berechneten C-Parameter werden
dann auch fiir alle anderen definierten
Lastfélle und Kombinationen verwendet.

Hinweis: Bei der Kombination muss es sich um eine

lineare Kombination handeln (keine Umhiillende).

Max. begrenzt die GroRRe der Iterationen.

Bodeninteraktionsschritte

GroRe des legt die Grolke des FE-Elements fest, das

Oberflachenelements »in Kontakt" mit dem Baugrund erzeugt
wird.

C1x Widerstand des Baugrundes gegen wP
(mm) [C1z in MN/m3]

C1y Widerstand des Baugrundes gegen wP/xP
(mm/m) [C2x in MN/m]

C1z Widerstand des Baugrundes gegen P/yP
(mm/m) [C2y in MN/m]

C2x Widerstand des Baugrundes gegen uP
(mm) [C1x in MN/m3]

C2y Widerstand des Baugrundes gegen VP

(mm) [C1y in MN/m3]

C-Parameter
Die C-Parameter im Dialog FE-Loser einstellen werden als Anfangswerte fur die iterative
Berechnung benutzt. Die Werte kénnen ignoriert werden, wenn das kombinierte Soilin-
Baugrundauflager gewahlt wurde und benutzerdefinierte C-Parameter angegeben wurden.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Flachenauflager auf Platte.
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Ergebnisse auf Staben

Anzeigen der Griindungstabelle

Im Dienst Auflagerkréafte kdnnen Sie u. a. eine Tabelle der Reaktionskrafte in Griindungen
generieren.

Hinweis: Diese Option ist ausschlieBlich fiir Lastfélle verfiigbar.

Jedem Lastfall kann ein Beiwert zugeordnet werden. Die Auflagerkrafte in der Tabelle werden
mit diesem Beiwert multipliziert. Das ist z. B. von Vorteil, wenn den Auflagerkraften
Sicherheitsbeiwerte zugeordnet werden sollen.

Die im Vorschaufenster generierte Tabelle besteht im Allgemeinen aus vier Hauptteilen:

Standige Lasten Alle standigen Lastfalle werden betrachtet. Nur die
Gesamtauflagerkraft (Summe aller standigen
Lastfalle) wird angegeben.

Veranderliche Verkehrslastfalle, die nicht zu einer exklusiven
Lastfalle Gruppe gehodren. Sie kdnnen gleichzeitig mit allen
- nicht exklusiv anderen  variablen Lasten (Verkehrslasten)
auftreten.

Veranderliche Diese Lastfalle kdnnen nicht gleichzeitig mit anderen
Lastfélle Lastfallen derselben exklusiven Gruppe auftreten.

- exklusiv

Extreme Dieser Abschnitt enthalt Extremwerte aller standigen

und variablen Lastfalle.

So erzeugen Sie eine Griindungstabelle:

1. Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.
2. Wahlen Sie die Funktion Griindungstabelle aus (kein Doppelklick!).
3. Stellen Sie die Parameter der Funktion ein (siehe unten).
4. Legen Sie Uber Daten drucken / Datenvorschau eine Tabelle im Vorschaufenster an ...
a. entweder Uber die MenUfunktion Datei > Daten drucken > Daten drucken
| Datenvorschau,
b. oder Uber die Funktion Daten ausgeben > Daten ausgeben /
Datenvorschau in der Symbolleiste Projekt.
5. Betrachten Sie die Ergebnisse.

Parameter der Funktion Griindungstabelle

Auswahl Die Ergebnisse kdnnen entweder fur alle oder
anwenderdefinierte Elemente angezeigt werden.

Filter Sie kénnen die Auswahl auf bestimmte Elemente
begrenzen.

Beiwert Dieser Parameter ermdglicht es, einen Satz von

Beiwerten flir einzelne Lastfalle auszuwahlen
und/oder zu definieren. Die Auflagerkrafte in der
Grindungstabelle werden mit diesen Beiwerten

multipliziert.
Verdrehte Diese Option bewirkt nur dann etwas, wenn im
Auflager Projekt aus den Hauptrichtungen verdrehte Auflager
existieren.

Wenn die Option nicht markiert ist, werden die
Auflagerkrafte in den Globalachsen gezeichnet.
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Ist die Option markiert, werden die Auflagerkrafte in
den Lokalachsen des Auflagers dargestellt.

Hinweis: Weitere Informationen zu Bildschirmeinstellungen fir die Ergebnisanzeige
finden Sie im Kapitel Offnen des Dienstes Ergebnisse und im Kapitel Anzeigen von
Schnittgréfien.

Beispiel fir eine Griindungstabelle

L5 Iu:
N W J )

b

s
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Anzeigen der Intensitat

B
Lu:-au:.Icase."Nnd.e-

Permanentloads

LC: 1.2
LC: 1.2
LC: 1.2
LC: 1.2
LC: 1.2
LC: 1.2

Variable loads - not exclusive
LC3:
LC3:
LC3:
LC3:
LC3:
LC3:
Variable loads - not exclusive
LC4:
LC4:
LC4:
LC4:
LC4:
LC4:

Extremes

__| Foundation table

LCZ
LC2
LCz
LC3
LC3
LC2

LC4
LC4
LCG
LC4
LC4
LCG

& W

Rz [kM]
Ry [H]
Rz [kN]
flzc kM m]
bty fkHim]
iz [kMm]

Rz [N]
Ry [M]
Rz [kM]
Tz [kMm]
hoty kM m]
hilz [kMm]

Rz [kN]
Ry [H]
Rz [kN]
holz kM m]
hoty kM m]
iz [kMm]

hlax Rz [kN]
hlin Rz [kM]
il 3z Rz [WM]
hdin Rz [kM]
hlax Ry [kN]
hdin Ry [iM]
hlax bz [HMm]
hlin bz kNm]
fl 3z by kN m]
hlin hdy [KMm]
hlax Wiz [kNm]

hlin bz kNm]
1

-1.74
203
21966
-2.80
-G.GT
-0.14

]
-G.06
11.62
19482
19.12
14.28

012
-0.00
15.79
-0.05
013
-0.00

247 08
210 6
576
.74
208
-3.00
1192
205
12 B4
-6.67
1424
-0.14

-3.35
210
270.42
-2.93
-5.85
-0.07

281
-2.1a
-2.449
.44
21.11
12.11

0.a7
-0.03
27 .86
-0.01
0.05
0.00

28333
267 .92
552
-3.35
210
-0.11
252
-2.94
12.21
-2.85
13.04

-0.07

=349
2.1
27423
-2.03
-8.03
-0.09

=i
0.49
0.6
=122
21.06
12.97

-0.02
-0.03
2061
-0.02
-0.07
0.01

304.26
27423
528
=351
267
215
-3.03
- 28
12.04
-9.10
1288

-0.09

=113
313
212.43
-4 37
-5.583
-0.05

284
229
3.82
=542
2118
13.38

0.00
0.00
2084
-0.02
-0.04
0.0z

352.09
212.432
772
=113
6.53
213
-4.37
-12.87
16.25
-5.56
13.35

-0.05

15.12
0.03
G24.30
-0.09
1964
0.01

-0.40
417
012
-2.43
-0.94
12.84

0.032
0.05
2432
015
0.00
0.01

G265
624320
15.21
14.78
426
0.032
-0.0g9
a73
19.65
18.70
12.86

0.01

Ergebnisse

=

=i

Wenn ein Strukturglied auf einem Untergrund (Fundament) gelagert ist, kann die Intensitat
(Auflagerkraft je Langenmeter) in der Kontaktfuge dargestellt werden.

So zeigen Sie die Intensitat an:

1.

2.
3.
4

5

Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.

Wahlen Sie die Funktion Intensitéat aus (kein Doppelklick!).

Stellen Sie die Parameter der Funktion ein.
Wenn erforderlich, aktualisieren Sie den Bildschirm Uber die Schaltflache Aktualisieren im

Eigenschaftsfenster.
Betrachten Sie die Ergebnisse.

Beispiel
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—1E.53

L.

kA

—-18.53

So zeigen Sie die Intensitat im Vorschaufenster an:
1. Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.
2. Wabhlen Sie die Funktion Intensitat aus (kein Doppelklick!).
3. Stellen Sie die Parameter der Funktion ein.
4. Legen Sie Uber Daten drucken / Datenvorschau eine Tabelle im Vorschaufenster an ...
a. entweder Uber die Menufunktion Datei > Daten drucken > Daten drucken
/ Datenvorschau,
b. oder Uber die Funktion Daten ausgeben > Daten ausgeben /
Datenvorschau in der Symbolleiste Projekt.
5. Betrachten Sie die Ergebnisse.
Beispiel

By & (0 (e v
Linear calculation, Extreme : Local

Selection - All
Load cazes ;| LC1

Case |Line supports dx Rx Ry Rz Mx My Mz

[m] [kH/'m] | [kH/m] | [kH/m] |[kHmim]|[kHm./m] |[kHm/m]

L L= 0,000 0,03 0,00 18,53 0,00 0,00 0,00
L L= 1818 0,0 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00
L L= 5,000 0,00 0,00 -9,60 0,00 0,00 0,00
L L= 8,182 -0,01 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00
L L= 10,000 -0,03 0,00 18,53 0,00 0,00 0,00
) 4] | »]

Hinweis: Weitere Informationen zu Bildschirmeinstellungen fir die Ergebnisanzeige
finden Sie im Kapitel Offnen des Dienstes Ergebnisse und im Kapitel Anzeigen von
SchnittgroRen.
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Ergebnisse auf Platten

Anzeigen von Kontaktspannungen auf Platten

So zeigen Sie die Kontaktspannungen an:

Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.

Wahlen Sie die Funktion 2D-Teile > Kontaktspannungen.
Wahlen Sie die Platten zum Anzeigen der Ergebnisse.
Wahlen Sie den gewlinschten Lasttyp.

Wahlen Sie die anzuzeigende GrolRe.

Wahlen Sie den Zeichenstil.

Andern Sie bei Bedarf die Zeichnungseinstellung.

Stellen Sie bei Bedarf andere Parameter ein.

Bei Bedarf konnen Sie die Diagramme regenerieren.

©CoN>O WM~

Siehe auch Isolinienstil.

Berechnete C-Parameter

Die berechneten C-Parameter kénnen im 2D-Daten-Beobachter oder im Dienst Ergebnisse
betrachtet werden.

So betrachten Sie die C-Parameter im 2D-Daten-Beobachter:

1. Fdhren Sie die Berechnung aus.
2. Offnen Sie den Baumeintrag Berechnung, FE-Netz.
3. Rufen Sie die Funktion 2D-Daten-Beobachter auf.
4. Wahlen Sie die Funktion Baugrund.
5. Wahlen Sie den gewlinschten Parameter.
6. Passen Sie die anderen Zeichenparameter an.
7. Aktualisieren Sie den Bildschirm uber die Schaltflaiche Aktualisieren im
Eigenschaftsfenster.
CZ2x [MN/m]
53571 e-001
4 9957e-001
4 B303e-001
4 26592-001
3.8035e-001
3.5401 e-001
3.1 7E7e-001
281332001
2 44892-001
2 0864e-001

1.7230e-001

H|nwe|s Diese Funktion bietet alle fuinf C Parameter an. Die belden nicht berechneten (C1x und C1y) sind
h o]

Randbedingungen).

So betrachten Sie die C-Parameter im Dienst Ergebnisse:
1. Fuhren Sie die Berechnung aus.
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2. Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.

3. Rufen Sie die Funktion Baugrund - C-Parameter auf.

4. Wabhlen Sie den gewlinschten Parameter.

5. Passen Sie die anderen Zeichenparameter an.

6. Aktualisieren Sie den Bildschirm Uber die Schaltflache Aktualisieren im

Eigenschaftsfenster.
C2y [MN/m]

7051 8e-001
6.5427e-001
£.0235e-001
5 50d4e-001
4 9553e-001
4 46522-001
39471 e-001
3.4280e-001
2 8059e-001
2.3897e-001
1 5706e-001

Hinweis: Diese Funktion bietet nur die (wirklich) berechneten C-Parameter an. Die beiden nicht

berechneten (C1x und C1y) sind fiir die gesamte Grundplatte konstant und werden nicht angezeigt.

Anzeigen der Setzung

So zeigen Sie die Setzungen an:

Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.

Wahlen Sie die Funktion Baugrund - andere Daten.

Markieren Sie die Platten zum Anzeigen der Ergebnisse.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Vorschau®, um eine Tabelle mit den Setzungsergebnissen
anzeigen.

rprob-~

Anzeigen der Strukturfestigkeit des Baugrundes

So zeigen Sie die Strukturfestigkeit des Baugrundes an:

Offnen Sie den Dienst Ergebnisse.

Wahlen Sie die Funktion Baugrund - andere Daten.

Markieren Sie die Platten zum Anzeigen der Ergebnisse.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Baugrund-Spannungsdiagramm®.

Die Schwerpunkte der 2D-FE-Netz-Elemente werden erzeugt. (Eckpunkte werden nur fir
2D-Elemente mit definierten Soilin-Daten erzeugt.)

Markieren Sie den Punkt, an dem das Diagramm angezeigt werden soll.

Ein Dialog mit dem Diagramm erscheint.

Sie kdnnen Uber Zuriick und Weiter den vorhergehenden oder den nachsten Punkt
markieren.

9. Sie kdnnen auch eine Bohrung im Kombofeld markieren, um die Ergebnisse flr die
erforderliche Bohrung anzuzeigen.

aogbrwn=

oONe®
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Soil Structure Strength &J

117 | X=8230m | Y=2.750m

Borehole
=
0,100 m
Soil point: | 117

Coordinates
= 8,250m
Y= 2,750m
Previous Mext |

Send Picture to Document |

0,00 20,00 40,00
kPa| I I | I I

Limit dept = 5180 m

Close

L A

Im Soilin-Modul werden zwei Arten von Spannungen bestimmt: die Uberspannung Sigma,z und die
Original-Bodenspannung Sigma,or. Theoretisch kommt es zu Setzungen, wenn Sigma,z groRer als
m * Sigma,or ist.

Der m-Wert ist normabhangig: (i) In der CSN-Norm ist er variable, in EC und DIN betragt sein Wert
immer 0,2. Letzteres bedeutet, dass es zu Setzungen kommt, wenn die Uberspannung die Original-
Bodenspannung um mehr als 20 Prozent Gibersteigt.

Die Abbildung enthalt zwei Linien. Sigma,z (blau) und m * Sigma,or (braun). Der Schnittpunkt der
beiden Linien wird bestimmt: Alle Schichten oberhalb weisen einen Wert von Sigma,z auf, der
gréler als m * Sigma,or ist, sodass es hier zu Setzungen kommt. Fir alle Schichten darunter ist
Sigma,z kleiner als m * Sigma,or, sodass keine Setzungen auftreten. Die Tiefe, in der die Linien
einander schneiden, wird als Grenztiefe bezeichnet.

Wenn das eingegebene geologische Profil nicht tief genug reicht, kann der Schnittpunkt nicht
bestimmt werden. Der berechnete Setzungswert ist in diesem Fall zu klein, da es tieferliegende
Schichten gibt, die ebenfalls komprimiert werden, was zu Setzungen fiihrt. Sie werden in diesem
Fall gewarnt, dass das geologische Profil ,ungeniigend ist.
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