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SCIA stellt dieses Dokument lizenzierten Anwendern der SCIA-Software zu Informationszwecken zur
Verfligung. Es wird wie besehen bereitgestellt, also ohne irgendeine ausgedriickte oder implizierte
Garantie. SCIA ist nicht fur direkte oder Folgeschaden verantwortlich, die sich aus Ungenauigkeiten
der Dokumentation und/oder Software ergeben.

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen jederzeit ohne vorherige Bekanntmachung
geandert werden und stellen keine Verpflichtung fir SCIA dar. Die in diesem Dokument beschriebene
Software wird im Rahmen eines Lizenzvertrages zur Verfiigung gestellt. Die Software darf nur gemaf
den Bedingungen des Lizenzvertrages eingesetzt werden. Das Kopieren oder Verwenden der
Software entgegen den Bedingungen des Lizenzvertrages ist illegal.

© Copyright 2000-2012 SCIA Group. Alle Rechte vorbehalten.
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Allgemeine Informationen

Allgemeine Informationen

Einfihrung
Uber das Programm

Programmzweck

Scia Engineer wurde als leistungsfahiges, umfassendes und stabiles Werkzeug fiir Statiker und
Tragwerksingenieure entwickelt.

Theoretischer Hintergrund

Scia Engineer ist eine Software zur statischen und dynamischen Analyse von Tragwerken. Aul3erdem
lassen diese sich damit normgerecht planen. Die Software nutzt die Finite-Elemente-Methode auf
Basis von Verschiebungen.

Scia Engineer arbeitet dabei nicht direkt mit finiten Elementen, sondern verwendet als ,Bauteile”
bezeichnete Tragwerkselemente, auf denen vor der Berechnung automatisch ein FE-Netz erzeugt
wird.

Scia Engineer kann zum Berechnen und Planen von Tragwerken mit Tragern (anhand von linearen
finiten Elementen modelliert) und ebenen Bauteilen (z.B. Wande, Platten und gekriimmte Platten), die
durch finite 2-D-Elemente modelliert werden, eingesetzt werden.

Berechnungsarten

Scia Engineer bietet Rechenmodule fur die folgenden Analysen:

» linearstatische Berechnung (einschlieBlich einiger nichtlinearer Aspekte)
» geometrisch nichtlineare Berechnung

» dynamische Berechnung der Eigenschwingung

» Erdbebenberechnung

» Knicknachweis
Normnachweise
Neben der Berechnung kdnnen Anwender mit Scia Engineer auch die Tragwerksplanung in

Ubereinstimmung mit den entsprechenden technischen Normen durchfiihren.

Die ,Nachweisbibliothek” von Scia Engineer enthalt landeriibergreifende Normen fiir unterschiedliche
Materialien, in erster Linie Stahl und Beton.

Programmversionen

Scia Engineer ist in drei unterschiedlichen Editionen sowie als ,Viewer* erhaltlich:

Lizenzversion

Die Lizenzversion von Scia Engineer ist mittels ,Dongle” geschiitzt, einem Codeschlissel, der Giber
einen Parallel- oder USB-Anschluss an den PC angeschlossen wird. Alternativ ist eine ,Softwarematic
Lizenz" bzw. ,Floating-Lizenz" fur Server erhaltlich.

Scia Engineer ist modular aufgebaut und besteht aus verschiedenen separaten Modulen. Der Benutzer
wahlt aus den verfiugbaren Modulen und kann sich so ein individuell auf seine Bedurfnisse
zugeschnittenes Programm zusammenstellen.
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Um die unterschiedlichen Anforderungsprofile fir Tragwerksplaner abzudecken, werden drei
verschiedene Programmpakete angeboten:

e Concept Edition
» Professional Edition
*  Expert Edition

Jedes Paket enthélt verschiedene Module, die von den meisten Anwendern einer Gruppe benétigt
werden. Eine hohere Version baut stets auf dem Umfang der kleineren Version auf. AuRerdem kann
jede Version durch Zusatzmodule erweitert werden.

In der Produktiibersicht von Scia Engineer sowie auf http://www.scia-online.com/de/scia-engineer-
editions.html finden Sie einen Uberblick tiber die verfiigbaren Module.

Trialversion

Diese freie Tryout-Version ist voll funktionsfahig, sie wird jedoch auf eine Laufzeit von einem Monat
begrenzt. Sie kdnnen sogar Ergebnisse ausdrucken, aber auf dem Ausdruck wird im Hintergrund der
Text ,NICHT LIZENSIERTE SOFTWARE" ausgegeben.

Die Trialversion samt Aktivierungsschlissel kann online beantragt werden.

ACHTUNG: In der freien Version erstellte Projekte kon  nen in der Vollversion NICHT gedffnet

werden!

Studentenversion

Diese Version hat dieselben Mdglichkeiten wie die lizensierte Version inklusive aller Module.
Ausdrucke enthalten im Hintergrund ein Wasserzeichen mit dem Wortlaut ,STUDENTENVERSION".

Die Studentenversion kann problemlos die Daten aus kommerziellen Versionen (ESA-Dateien) lesen,
aber Projekte werden darin stets als ESAD-Dateien gespeichert. Ein Umwandeln der Daten vom
ESAD- ins ESA-Format ist nicht moglich. Der Austausch von Projektdateien unter Studenten ist

natdrlich nicht eingeschrankt.
Die Studentenversion ist online bei Scia Campus verfligbar.

ACHTUNG: Auch in der Studentenversion erstellte Proje  kte kdnnen in der Vollversion NICHT

gedffnet werden!

Viewer

Der Viewer stellt eine Moglichkeit dar, auch mit nicht lizensierter Software bestehende ESA-Dateien zu
offnen und zu betrachten. Eine Weiterbearbeitung von Dateien ist in dieser Umgebung jedoch nicht
maglich.

Kontakt

SCIA Software GmbH
Emil-Figge Stral3e 76-80 - D-44227 Dortmund (Deutschland)
Telefon (Hotline): +49 0231/974 25 86 - Fax: +49 0231/974 25 87

Email: support@scia.de
Internet

Homepage von Nemetschek Scia

http://www.scia-online.com/de/home.html
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Scia Campus — Kostenlose Nemetschek Scia Schulversi  on

http://www.scia-online.com/de/education.html

Link zu den Tutorials

http://www.scia-online.com/de/display_fd.htmI?myframe=http://www.scia-
online.com/WWW/WebSiteUS.nsf/0/51CA02541C3D5B6DC125743300314FAE?Opendocument

Link zu den Demo- und Ubungsfilmen

http://www.scia-online.com/de/scia-movies.html

Link zum e-Learning

http://elearning.scia-online.com/

Nemetschek Scia Forum

http://www.scia-software.com/forum/
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Einleitung

Das folgende, mdglichst einfach gehaltene Beispiel kann in allen Programmversionen (Lizenz-, Demo-
und Studentenversion) ausgefihrt werden. Der folgende Inhalt setzt eine grundlegende Vertrautheit im
Umgang mit dem auf Ihrem PC installierten Betriebssystem und seinen Funktionen voraus. Die

Benutzeroberfache von Nemetschek Scia ist an jene der Microsoft Windows™-Produktreihe angelehnt.

Dieses Tutorial beschreibt die Grundfunktionen von Scia Engineer zur Eingabe und Berechnung einer
Stahlbetonplatte.

Es ist der Ubersicht halber in einige Abschnitte unterteilt. Zuerst werden Sie mit der Projektstruktur
beziehungsweise dem Anlegen eines neuen Projekts vertraut gemacht. Im ersten konstruktiven Schritt
wird die Eingabe der zu bearbeitenden Struktur erlautert. Anschlieend kdénnen die Belastungen und
Lastfallkombinationen definiert werden. Nun wird das Modell berechnet (Auflagerreaktionen,
Spannungen,...). Auf Basis dieser Ergebnisse kdnnen im Folgeschritt die Bauteile bemessen werden,
sprich die benétigte Bewehrung wird ermittelt. Schlussendlich wird noch erklart, wie aus den
gegebenen Daten ein angemessenes Ausgabedokument erzeugt wird.

Die folgende Abbildung zeigt das transparent gerenderte Modell der zu berechnenden Struktur:
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Anlegen eines Projekts — Projektmanagement

Anlegen eines Projekts — Projektmanagement

Ein Projekt starten

Das Programm starten

Um ein Projekt anlegen zu kénnen, muss zuerst das Programm gestartet werden.
1. Doppel-Klicken Sie auf den Scia Engineer Shortcut auf Ihrem Desktop.
Alternativ kann wie folgt vorgegangen werden:

2. Dricken Sie [Start] und wéahlen Sie Programme > Scia Engineer 2011.0 > Scia Engineer
2011.0.

Wenn das Programm in der Trial- oder Studentenversion ausgefihrt wird, werden Sie in einem
Dialogfenster auf deren Einschrankungen hingewiesen und missen mit [OK] bestéatigen.

Fur dieses Tutorial miissen Sie ein neues Projekt anlegen.
Ein neues Projekt anlegen

1. Wenn der Dialog Offnen erscheint, driicken Sie auf [Abbrechen] .

2. Klicken Sie auf das Neu Symbol D in der Werkzeugleiste.

Wahlen Sie den Typ des neuen Projektes m M
b = Ih ] v
Analyze LTa Scaffolder-rodell IT FEE

Structural Edition

| eeres Projekt Scia Enginesr
Abbruch

J

3. Im Wahlen Sie den Typ des neuen Projektes  Fenster wahlen Sie die Analyse -Umgebung
durch Klicken auf das entsprechende Symbol und anschlieBendem Bestéatigen mit [OK].

Nun offnet sich der Projekt-Grunddaten Dialog. In diesem werden die generellen Informationen zum
Projekt definiert.
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poicrssnn =

Grunddaten | Funktionaitat | Lasten | Projektschutz |
|dentifilzation Material
Name: - Tutorial Stahlbeton Heton 12
Material C20/25 =|..
Bewehmungsiahl. | B 5004
Teil: - Platte] Stahl O
Holz I:|
Beschreibung: Verschiedenes o
Aluminium O
Autar:
Datum: 11.01. 2012
Nom
Tragwerk: Staatsnom:
| Aligemein XYZ MEN =D ~ |
Projektniveau: Modell: Nationalanhang:
[Erweiter | [En ~| (D EN A Deutschia v][@
[ ok || Abrechen |

4. In der Registerkarte Grunddaten koénnen Sie unter Identifikation Details zu Namen (hier:
Tutorial Stahlbeton), Teil (hier: Platte) sowie nédhere Beschreibungen einfligen. Diese
Eingaben kdnnen spéter beim Output, also z.B. im Ausgabedokumet und den Zeichnungen,
eingeblendet werden.

5. Im Feld Norm wird zuerst die Staatsnorm , in unserem Falle der Eurocode (EC-EN), und
anschlieend der Nationalanhang , hier die DIN EN, tber Klick auf die jeweilige Dropdown-
Liste ausgewabhlt. Diese bilden nun die Grundlage bei der Nachweisfiihrung der Struktur.

6. Im Feld Tragwerk ist die Option Allgemein XYZ aus dem Dropdown-Menii zu selektieren.
Mit dieser Einstellung stehen fur das Projekt alle in Scia Engineer moglichen Bauteiltypen
(Stab, Platte, Wand etc.) zur Verfligung.

7. Unter Projektniveau wird Erweitert eingestellt und unter Modell Ein . So sind alle
Basisfunktionen verfiigbar. Nun sollte das gesamte Fenster der obigen Abbildung gleichen.

8. Durch Ankreuzen des Kéastchens Beton im Feld Tragwerk erscheinen darunter zwei weitere
Zeilen, Material und Bewehrungstahl . Wahlen Sie fir ersteres Giber das Dropdown-Menii
C20/25 und fur die Bewehrung B500A.

Bei Bedarf besteht die Méglichkeit, den Werkstoffen die jeweiligen Materialparameter individuell
zuzuweisen.

In der Registerkarte Funktionalitdt konnen durch An kreuzen erweiterte Funktionen wie Dynamik,
Stabilitat, Vorspannung etc. firr spezielle Anwendungs bereiche aufgerufen werden. Im aktuellen
Tutorial ist dies NICHT vonnéten.

9. SchlieRBen Sie das Fenster Giber die Schaltflache [OK].

Speichern, Speicher unter, SchlieBen und Offnen

Bevor wir mit der Konstruktion beginnen, wird erlautert, wie man ein Projekt abspeichert, ein
bestehendes Projekt 6ffnet und wie man das Projekt schlie3t. Projekte kdnnen in Scia Engineer zu
beliebiger Zeit gespeichert werden. So kdnnen Sie das Programm in jedem Stadium verlassen und
spater an derselben Stelle wieder fortfahren.
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Speichern eines Projekts

Klicken Sie auf das Symbol = in der Werkzeugleiste.

Wenn ein Projekt erstmalig gespeichert wird, 6ffnet sich das Dialogfenster Speichern unter . Durch
Klicken auf das Dropdown-Menu bei Speichern in  kann der gewlinschte Speicherort bzw. -ordner
ausgewahlt werden. In das Feld Dateiname ist die gewiinschte Bezeichnung einzutippen. Scia
Engineer-Dateien haben standardmé&Rig die Endung *.esa. Durch Klick auf [Speichern] wird die Datei
unter dem gewtinschten Namen am angegebenen Ort abgespeichert.

Unter Datei > Speichern als kann das akuelle Projekt unter einem neuen Namen abgelegt werden.

Schliel3en eines Projekts

Um ein Projekt zu schliel3en, gehen Sie auf Datei > Ende . Es 6ffnet sich das Dialogfenster
Abspeicherungsmodus. Durch Klick auf [Ja] bestatigen Sie den Speichervorgang.

Alternativ kann das Programm durch einen Klick auf [X] in der rechten oberen Bildschirmecke beendet
werden.

Offnen eines Projekts

']

=

Klicken Sie auf , um ein bestehendes Projekt zu 6ffnen.

Der Explorer erscheint. Wahlen Sie aus dem Speicherordner das gewunschte Projekt aus und klicken
Sie auf [Offnen], oder doppel-klicken Sie das Projekt, um es zu 6ffnen.
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Eingabe der Struktur

Eingabe der Struktur

Eingabe der Geometrie

Wenn Sie ein neues Projekt starten, muss im ersten Schritt die Geometrie des Bauteils eingegeben
werden.

Struktur
Es gibt zahlreiche Méglichkeiten, die Geometrie zu definieren. In der Grundeinstellung wird am
Bildschirm ein Punktraster angezeigt, in dem die zu definierenden Punkte Gber Koordinaten
eingegeben werden. In diesem Tutorial wird mit einem Linienraster gearbeitet.
Linienraster
1. Klicken Sie im Struktur -Menl am linken Bildschirmrand auf [Schlie3en] .

2. Nun wéahlen Sie im Meniibaum das Mend Linienraster und Geschosse per Doppelklick.

3. Im gewahlten Menl wird nun abermals per Doppelklick 3D-Linienraster selektiert. Es 6ffnet
sich der Dialog 3D-Linienraster .

L = e R e o o g

Ty PR T x = b

Vardrwiung | 0,00 e Ph-_ldh—m |

Fara B i Tm |- |

[ st L

4. Auf der Registerkarte Eingabedaten kdnnen nun in den Spalten dx [m], dy [m] sowie dz
[m] die gewiinschten Achsabstande fur die jeweilige Koordinatenrichtung eingegeben
werden. Klicken Sie hierzu, bei Eingabefeld 2 — dx [m] beginnend, in die gewiinschten
Felder und tatigen Sie sodann die gewlinschte Eingabe. Durch Driicken der [Enter] - oder
[1]1(Pfeil unten)-Taste springt das Programm in die nachste Zeile. Wenn Sie mit den
Eingaben fertig sind, sollte das Dialogfenster mit der obenstehenden Abbildung
Ubereinstimmen.

Es macht keinen Unterschied, ob vor Dezimalstellen e  in . (Punkt) oder ein , (Komma) gesetzt wird.
AuBerdem steht eine Rechenfunktion zur Verfligung. So erkennt das Programm z.B. die Eingabe

,=7/2" automatisch als ,3,500“. Es muss lediglich ei n = (Gleichheitszeichen) vor die Rechnung
gestellt werden.

5. Auf der Registerkarte Zeichnen einstellen werden die Voreinstellungen belassen.

11
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6. Klicken Sie auf [OK]. Ein weiterer Dialog mit der Bezeichnung 3D-Linienraster wird
gedffnet.

T ===

_IJL phbbwsch

7. Bei Bedarf kann der Linienraster benannt werden. Klicken Sie anschlieRend auf [OK].

8. Der Raster Linienraster kann nun durch Klicken auf die gewlinschte Stelle am Bildschirm
abgesetzt werden. Eine exaktere Mdglichkeit ist es, in der Befehlszeile am unteren
Bildschirmrand eine 0 (Null) einzugeben und dann auf [Enter] zu driicken. So wird der
Raster direkt im Ursprung des Koordinatensystems positioniert. Um aus dem Befehl
auszusteigen, driicken Sie [Esc] oder betatigen Sie die rechte Maustaste und wahlen Sie
im aufscheinenden Menl Ende.

9. Durch Klick auf éﬁ wird der aktuelle Eingabestatus bildfullend und axonometrisch
dargestellt.

Cursorfang

1. Dricken Sie mit der rechten Maustaste auf den Bildschirm und wahlen Sie im
aufscheinenden Meni Cursorfang einstellen . Der Dialog Cursorfang einstellen
erscheint.

Cursorfang einstellen I&J

[¥] Linienraster [ Punkteraster

[ Mur Fangpunkte

a) [ Mittelpurkte
b) [¥] EndpunkteKnaten
ol [T Schrittpunkte

d) [] Orthogonalpurkte
) [] Tangentialpurkte

I [] Bogen-/Kreis-Mittelpunkt

al [] Punkte auf Linie - Linge

1000
e
Anfang
h) [] N-tels-Punkte auf Linie/Kurve 3
i| [l Punkte auf Linie - % Linge | 10,00 %
i [] Oberflchenkanten
k) [ Algemeine Korper [ zom0

[ ok ][ abbuch |

N

2. Haken Sie die Késtchen Linienraster und Endpunkte/Knoten per Mausklick an und gehen
Sie anschlieRend auf [OK].

12
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3. Um das Linienraster-Meni zu verlassen, muss am linken Bildschirmrand im Menu

Linienraster und Geschosse auf den [SchlieRen] -Button gedriickt werden. Der

Linienraster ist jetzt inaktiv.

Eingabe einer Platte — 2D-Element

1. Wahlen Sie im Menubaum per Doppelklick das Meni Struktur aus.

% H:t Linignraster und Geschosze

. BIM-Werkzeugkasten

7 Shukdur

-4 Lastfalle und LF-Kombinationen
[#-[F) Berechnuna, FE-Metz

@ Dokumert

@ Zeichnungswerkzeuge

#-B) Biblictheken

LJ---}& Werkzeuge

nr

o ] *

i Lot o P widieerrian
[ T T N
B Lnierferirmi Parsde
= _’gn-nl-'hr.'lwl
Estmiopbiscks
Pamiimmitaing
Vortiafrattn Parsan
_ﬁ Froiukt rwe-eran i)
L ks
o rpverhrung gumil i
it Tale@naien boppan
= BE Madalieren echram
L
A, Tacireien
+ T Barafurgmeerkong
[} .f L
Ui o Dffarm Schal
155 [roort DWE, . 4T~
i N ! B

| e

2. Durch Doppelklick auf Platte 6ffnet sich das Fenster 2D-Teil.

-

W 2D-Teil

'ﬁb:i :7&:?

e =t
ez Fa ~
< e
.
Z
® T

?E

T Ptte (50 |
Analysemodel Standerd )
Material C20/25. i
FEM-Modell | lsctropisch o
Nichtlineares FEM-Modell :nein |
Verauf der Plattendicke | konstant
Platiendicke [mm] | 200
Posiion Stab -Platte  zentrer =
Ausmite ez [mm] |0
LKsTyp Standard =
Oriertierung umkehren EI .Nein
LKS-Winkel [deg] 000 =
Layer Layer! ..
ok ] [ abbuch |
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3. Da es sich um eine Decke handelt, wahlen wir hier bei Name die Bezeichnung D1. Das
Material ist entsprechend der Voreinstellung auf C20/25 festgelegt, die Plattendicke wird
in diesem Beispiel mit 200 mm bestimmt. Durch Klicken in das jeweilige Feld kénnen die
Eingaben getatigt werden.

4. Bestatigen Sie mit [OK].

5. Klicken Sie nun der Reihe nach am Linienraster die gewiinschten Eckpunkte der zu
konstruierenden Platte an. Wenn Sie wieder auf den ersten Punkt geklickt haben, ist der
Polygonzug geschlossen und die Platte fertig definiert. Alternativ kann nach Klicken des
letzten Punkts [Esc] gedriickt werden. Entwickeln Sie die Platte geman folgendem Bild.

E =5
L2 e i
b= ~ o ol
| "-\-\_\_\-\"—‘-\_\_:._.__._.-"' H-\-‘"r-:‘_ .
[ |
L ..-"E':. ™
‘ =,

6. Durch Drucken der Taste [Esc] steigen Sie aus dem aktuellen Befehl aus, die mit diesem
Befehl soeben eingefiigten Bauteile bleiben jedoch ausgewahlt. Nochmaliges Betéatigen von
[Esc] hebt auch diese Auswahl auf.

7. Uber Ansicht > Transparent wird die abgebildete Darstellung erzielt.

Bei Gedriickthalten der [Strg]- und der rechten Maust  aste kann das Modell beliebig am Bildschirm
rotiert werden. Wenn Sie eine PC-Maus mit Scroll-Rad besitzen, konnen Sie durch Drehen an
diesem aus dem Bild heraus- bzw. in das Bild hinein -zoomen. Durch Verschieben der Maus bei

gedriicktem Scroll-Rad kann die Position der Struktur a m Bildschirm veréndert werden. Sollten Sie
nicht Uber eine solche Hardware verfiigen, kann die Position tber die virtuellen Scroll-Réder (grau
schattiert) in der rechten unteren Ecke des Anzeige-  Fensters angepasst werden.

Eingabe von Wanden — 2D-Element

1. Durch Doppelklick auf Wand im Menl Struktur erscheint wie schon im vorherigen
Abschnitt das Dialog-Fenster 2D-Teil.

14



Eingabe der Struktur

W7 2D-Teil A (i
E2 T  Wand (80) -
Analysemodell Standard Rd
ro? Material c20/25 =[]
At [FEMModell ~ Isotropisch =
e | Nichtlinearss FEM-Modell | nein R4
|| ; /’ £ |Verauf der Plattendicke _k_qnstant _
\ Sl < h | Petiendicke jmm] 200 :
= Poston Stso- Pl zotet E
\Ausmitte ez [mm] 0 :
| | xksTe Standard =l
# Orientierung umkcehren [T Mein
| LKS-Winkel [deg] 00
o L e e —
b 7 H |Geometrie | i
@ L ot in] 3000 _
% |Einfilgepurit unten |
X K
| Ok || Abbuch |

Der Name soll W1 lauten, das Material belassen wir auf dem vordefinierten C20/25 Beton.

Die Plattendicke wird wieder auf 200 mm festgelegt, die Héhe auf 3,000 m. Fur den
Einfigepunkt ist hier unten ausgewabhilt.

Bestétigen Sie mit [OK].

Das Programm erstellt die Wand automatisch in der du

Vertikalebene.

Klicken Sie nun die Fu3punkte der zu erstellenden Wéande an.

rch zwei Punkte aufgespannten

5. Der Befehl wird Gber [Esc] verlassen.

Wenn Sie einmal ein fehlerhaftes Bauteil entfernen m

Maustaste aus, sodass es aktiv wird (violett-strich
Menuaufruf erfolgen und der Befehl ,Léschen selekti

ert werden."

==

ochten, wéahlen Sie dieses mit der linken
liert umrandet). Nun kann durch Rechtsklick ein
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Eingabe von Stitzen — 1D-Element

1. Doppelklicken Sie im Struktur -Menu auf Stitze . Der Dialog Querschnitte wird gedffnet.
Da in diesem Projektstadium noch keine Querschnitte definiert sind, 6ffnet sich sogleich ein

zweites Fenster Neuer Querschnitt .

Worhaniend: TRl Gaied Gupps

(B Pt st =

=TT :

Progskliofeet i

o e §

2. Durch Doppelklick auf das Rechteck-Symbol wird ein weiterer Dialog Querschnitt geoffnet.
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Eae Lot || Do |
| ook || bk |

3. Fir Hohe (H) und Breite (B) wird jeweils 300 mm gewahlt. Name und Material werden laut

Voreinstellung belassen.

4. Bestatigen Sie mit [OK].

5. SchlieBen Sie den Dialog Neuer Querschnitt mit [Schlieen] .

6. SchlielBen Sie den Dialog Querschnitte mit [SchlieBen] . Ein neues Fenster Stltze

erscheint.
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W Stiitze A (S
! Hame 2
2z T Stitze (100) ]
| Analysemodell Standard -
Guerschnt €51 - Reciteck 13;!j
AMphafdes] 000 .
;_Pos_.itin!j der Stab-Syste... |zentrert ;I
ey [mm] [0
\ez [mm] 0
LKs Standard. d
Verdrehung des LKS [deg] | 0.00
| FEMTyp Standard =
| Knick- und Systemlangen | Standard B
| E Geometrie | L
z Lange fm] 3,000 ,
|Eirfligepunkt urten =]
* Y
Lok | [ Abbuch |

7. Der Name lautet bei uns konventionsgemaR ST1, unter Querschnitt ist bereits der soeben
definierte Betonquerschnitt CS1 eingeblendet. Die Lange ist identisch zu den Wanden mit
3,000 zu wahlen, der Einfiigepunkt soll unten sein.

8. Bestétigen Sie mit [OK].

9. Die drei Stitzen werden nun durch Klicken auf den jeweiligen gewiinschten FuRpunkt
abgesetzt.

10. Das Verlassen des Befehls erfolgt wieder tiber [Esc] oder rechte Maustaste und Ende.

Wenn Sie einmal einen Fehler in der Eingabe haben und ein Element I6schen moéchten, wéahlen Sie
dieses mit der linken Maustaste an. Sie kénnen dann entweder die Taste [Entf] betatigen und den

folgenden Dialog mit [OK] bestéatigen oder per Recht  sklick ein Bildschirm-Meni aufrufen und aus
diesem die Option ,Ldschen” wahlen.
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Einflgen einer Aussparung

1. Klicken Sie auf das Symbol W in der Werkzeugleiste und wéhlen Sie den ersten
Menupunkt BKS mittels drei Punkte

2. Klicken Sie nun der Reihe nach den neuen Koordinatenursprung, einen Punkt auf der
neuen X-Achse und einen Punkt auf der neuen Y-Achse an.

3. Nun wird im Struktur -Meni tber 2D-Teil > 2D-Teile — Komponenten > Durchbruch  per
Doppelklick der Befehl Durchbruch aufgerufen.

4. Klicken Sie zum Auswahlen an den Rand der zu editierenden Wand (W2). Der Dialog
Offnung/Feld erscheint.

5. Es muss nichts an den Voreinstellungen gedndert werden, daher kann direkt tiber [OK]
geschlossen werden.

6. Waéhlen Sie aus dem Werkzeugkasten bei der Befehlszeile am unteren Bildschirmrand das

Symbol El. aus.

7. Geben Sie nun in der Befehlszeile fir den Anfangspunkt 1,5 als relativen Abstand (in [m])
vom Koordinatenursprung an und driicken Sie [Enter] .

8. Nun wird durch Eingabe des Befehls @1,2 2,2 in die Befehlszeile die Ausdehnung der
Aussparung in X- und Y-Richtung festgelegt. Bestatigen mit [Enter] .

9. Mit [Esc] wird der Befehl wieder verlassen und die Aussparung wird angezeigt.
Die Funktion Kopieren

Uber die Funktion Kopieren kann ein bereits bestehendes Element an anderer Stelle erneut eingefugt
werden. Dies wird anhand der soeben erzeugten Aussparung gezeigt.

1. Wahlen Sie das zu kopierende Element per Mausklick aus. Wenn die Auswahl mehrdeutig
ist, erscheint der Dialog Mehrfachauswahl , in welchem das tatsachlich gewiinschte
Element aus einer Liste der méglichen Elemente per Doppelklick zu wahlen ist.

u-r
2. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol 0
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3. Geben Sie nun durch Klick an entsprechender Stelle den Anfangspunkt des
Kopiervorgangs, in unserem Fall den Schnittpunkt der Achsen C und 1, an.

4. Nun ist der Endpunkt des Kopiervorgangs gefragt. Es ist der Schnittpunkt A 1. Das Modell

sollte nun wie im Folgenden gezeigt aussehen.

Einfugen eines Unterzuges

1. Im Struktur -Meni kann unter 2D-Teil > 2D-Teile — Komponenten > Rippe durch

Doppelklick der entsprechende Befehl aufgerufen werden.

2. In der Befehlszeile werden Sie nach dem Bauteil gefragt, unter welches der Unterzug
gesetzt werden soll. Wahlen Sie sodann per Klick das Bauteil D1, die Decke, aus. Das

Dialogfenster Plattenrippe wird geoffnet.

B ' Plattenrippe Jri w
Mame 5T4
Rippentyp | Platterrippe {32}
Analysemodel Standard hd
Guerschnit C52 - Rechteck 2 7] ...
Ausrichtung unten fod
F{}pperrforrn Platte symmetisch ~ ~ |
Mitwirkende Breite | Brefte d
) ; fir SchnittaraBben [mm] 1000
-~ -~ J fir Nachweis fmm] 1000
S | FEMTe Standard |
e = Knick-und Systemlangen | Standard
______ Layer Layert ..

[

ok || abbruch |

[

= |

3. Um einen neuen Querschnitt zu definieren, klicken Sie in der Zeile Querschnitt auf die

Schaltflache L_| Die Querschnittsdatenbank wird geoffnet.
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B " Querschnitte w
Al s BB~ 0 | & & e 1
F=Y 51 - Rechteck (20... [JIEEE Jcst 3

e | Rechteck
:.Qgt_ailanzgige | 300; 300 =
E Parameter [ ece g
Material |C20/25
H [mm] 300
B 300
= Allgemein | |
Anzsigefarbe  Nomaffarbe =l
Farben | |
Faserterd zoomen |10
| Eigenschaften bearbaten (=] o
s
B
L, |
| 2 L]
B 300
) e st ) e |

4. Um einen neuen Querschnitt zu erzeugen, ist die Schaltflaiche [Neu] zu betatigen. Das
Dialogfenster Neuer Querschnitt 6ffnet sich.

" Mt Cuersconitt =l

E::m ""‘i"“%““%‘“ L r o s

(B Pt st =

5. Doppelklicken Sie das Symbol fir Rechteckquerschnitt. Der Dialog Querschnitt erscheint.
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6. Geben Sie fur die Querschnittshohe H 250 mm ein, die Breite B wird auf 300 mm belassen,
um mit dem Stutzenquerschnitt kompatibel zu bleiben. Bestétigen Sie anschlie3end mit
[OK].

Bei der fir den Querschnitt angegebenen Hohe handel t es sich ausschlielich um die Héhe der
Rippe UNTERHALB der Platte, die tatsachliche Héhe des  Unterzugs entspricht der Summe aus
dieser Querschnittsabmessung und der Plattendicke.

7. Beenden Sie den Dialog Neuer Querschnitt mit [SchlieRen] . Klicken Sie im Dialog
Querschnitt auf [OK].

8. Im Dialogfenster Plattenrippe erscheint nun der soeben definierte Querschnitt CS 2.
Bestatigen Sie mit [OK].

Im Dialogfenster Plattenrippe kann die mitwirkende B reite separat fir die SchnittgréRen und den

Nachweis angegeben werden. Diese Eingaben haben kein  en Einfluss auf die Systemsteifigkeit.

9. Wabhlen Sie nun durch Klicken den Anfangspunkt des Unterzugs am Modell aus. Dies ist die
Deckenecke A 1. Anschlieend wird der Endpunkt, die Deckenecke C 1, angeklickt.

10. Um die Querschnitte im Modell sichtbar zu machen, klicken Sie in der Leiste oberhalb der

H
Befehlszeile auf das Symbol J und wahlen Sie aus der aufscheinenden Liste die Option
Einstellungsdialog . Das Fenster Anzeigeparameter einstellen  wird geoffnet.
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11. Haken Sie in der Registerkarte Struktur durch Klick die Option Querschnitt zeichnen an
und bestatigen Sie mit [OK].

12. Solange ein Bauteil aktiv ist, kbnnen seine Eigenschaften am rechten Bildschirmrand im
Menu Eigenschaften verandert werden. Wir &ndern nun den Namen des Unterzugs von
ST4 auf UZ1. AuRerdem wird bei Rippenform Gurtpaltte rechts eingestellt, da nur auf der
rechten Seite des Unterzugs eine Platte vorhanden ist.

El.genschaﬂ:en . x"'
EE - A
P
Name uzi &
‘Rippentyp. Platterrippe ... [

|Analysemodell | Standard ] ;]

\Querschnitt C52-Fe »... L
Ausrichtung {urten hd
[N Guroiatie rec v

| Mitwitcende Br... | Breite ;[
i Schritgro.. 1000
fiir Nachweis [... | 1000

[FEM-Typ Standard v
| Knick-und Sys... | Standard ¥ | ...
|Layer _Layer'l ]l =
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Auflager und Gelenke

Als letzter Punkt der Geometrieeingabe werden die Auflager definiert. In diesem Tutorial werden zwei
Typen von Lagerungen bendtigt, Punktauflager unter den Stiitzen und Linienauflager unter den
Wanden. Die einzelnen Bauteile missen untereinander auch tiber Endgelenke bzw. Liniengelenke
miteinander verbunden werden.

Punktauflager

1. Wahlen Sie aus dem Werkzeugkasten bei der Befehlszeile am unteren Bildschirmrand das

Symbol e aus.
2. Klicken Sie der Reihe nach die FuRpunkte der zu lagernden drei Stiitzen an.
3. Beenden des Befehls erfolgt wie tblich Uiber [Esc] oder rechte Maustaste und Ende.
Endgelenke

1. Wahlen Sie aus dem Werkzeugkasten fur die Ansichtsoptionen bei der Befehlszeile am

unteren Bildschirmrand das Symbol -=* aus.

2. Klicken Sie der Reihe nach die drei Stabe an, an deren Stitzenkopf die Decke gelagert
wird.

3. Beenden uber [Esc] .

4. Um die Lagerungsbedingungen besser visualisieren zu kénnen, wird die rdumliche

Darstellung tUber Deaktivieren der Schaltflache & ausgeschaltet.
Linienauflager

1. Uber Modellkomponenten > Auflager > auf 2D-Teil-Kante  wird per Doppelklick das
Fenster Linienauflager auf 2D-Teil-Kante aufgerufen.
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B Linienauflager auf 2D-Teil-Kante M |
|Name | Slel |
X Stam d
i | Star hd
z | Star =l
Fix Frei = |l
Ry Frei ] [
| B2
. B Geometrie |
BN System GKS |
B Position x71 |0.000
Postion x2 1,000 |
S Koordinaten-Definition | Relativ d N
' Ursprung Von Arfang | :
[ 0k 3 ’ Abbruch l i

2. Translationen in X-, Y- und Z-Richtung sind durch die Einstellung Starr verhindert. Uber
die jeweilige Dropdown-Liste werden Rotationen um die x-, y- und z-Achse durch
Umstellen auf Frei zugelassen.

3. Bestétigen Sie mit [OK].

4. Wabhlen Sie nun am Modell die zu lagernden Unterkanten der zwei Wande per Mausklick
aus.

5. Beenden Sie den Befehl mit [Esc] .
Liniengelenke

1. Uber Modellkomponenten > Liniengelenk auf 2D-Teil  wird der entsprechende Befehl

aufgerufen.
8 Liniengelenk auf 2D-Teil 2]
|MName . L1 |
I | Star I
uy . Star hd
uz | Star hd |
Phix _ Frei hd [
Fhiy .Starr =] [
Fhiz | Star =]
H Geometrie .
Position x1 (0,000
Position x2 |1.000
Koordinaten-Defintion | Relativ hd |
Ursprung | Von Anfang hd I
' |
[ [k J ’ Abbruch ]
e d
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2. Verdrehungen um die x-Achse (Zeile Phix) mussen durch die Einstellung Frei zugelassen
werden, alle anderen Freiheitsgrade durch die Einstellung Starr gesperrt sein.

3. Bestétigen Sie mit [OK].
4. Wahlen Sie nun am Modell die entsprechende Kante zwischen Wand W2 und Decke D1

aus. Bei Aufscheinen des Dialogfensters Mehrfachauswahl wahlen Sie per Doppelklick die
der Wand zugehdrige Kante aus.

Wenn zwischen zwei Bauteilen kein Gelenk definiert wird, kommt dies einer biegesteifen

Verbindung gleich. Es entspricht also der Option, das s alle Freiheitsgrade auf ,starr gesetzt sind.
Siehe hierzu im aktuellen Beispiel die Verbindung zwi  schen Wand W1 und Decke D1.

5. Beenden des Befehls mittels [Esc] .

T
6. Uber den Schalter _éi in der Werkzeugleiste kénnen Sie die Ansicht der Struktur normal
auf die globale Y-Achse aufrufen und so die Position der Lager kontrollieren.

— -

|-|

7. Uber é_ gelangen Sie wieder zur axonometrischen Ansicht.

Kontrolle der Eingaben
Abschliel3ende Einstellungen

Ausblenden des Punktrasters

s

1. Deaktivieren Sie den Punktraster durch Betatigen des Schalters = aus dem
Werkzeugkasten fur die Ansichtsoptionen. Da bereits alle Bauteile des Modells erzeugt
sind, wird der Raster nicht mehr benétigt.

Umstellung auf globales Koordinatensystem

1. Klicken Sie auf das Symbol w in der Werkzeugleiste und wéahlen Sie den Mentipunkt
GKS. Der Ursprung des Koordinatensystems liegt nun wieder wie zu Beginn im
Schnittpunkt der Linienrasterachsen A und 1.

Knoten koppeln

Um das System in ein Kontinuum Uberzufuhren, bei dem alle Bauteile an ihren Enden mit dem
benachbarten Bauteil verbunden sind, ist es notwendig, die sogenannten Knoten zu koppeln. Auf Basis
dieser Koppelungen kann Scia Engineer dann ein korrektes FE-Netz fur das gesamte Modell
generieren.
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++
1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol * Ein Popup stellt die Frage, ob Sie

alle Objekte weiter bearbeiten wollen.

2. Betatigen Sie mit [Ja]. Das Dialogfenster Einstellungen fiir Strukturobjekt-
Verbindungen erscheint.

B ' Einstellugen fir Strukturobjekt-Verbindungen Lﬁ

B Strukturcbjekte in Bbenen einglie....
Ausrichten O

Bl | Geometrische Toleranz |
Mindestabstand Knoten-Knoten, Knoten-... | 0,001
Héachstabstand zwischen Knoten und 2. 0.000

B Verbinden (gekoppelte Knoten, D...
Verbindung H
1D-Teile als Rippen anschlieban! O
10-Teile star koppeln O
Hachstlange der stamen Kopplung fm] 0,100
Neuen gekoppetten Knoten fir Bezugsk... &

B | Strukturdaten kontrollieren
Plausibiltatskontrolle (Doppelknoten, un... O

= & & [ ok | [ asbuch |

" 4

3. Kontrollieren Sie, ob das K&stchen in der Zeile Verbindung angekreuzt ist und bestatigen
Sie mit [OK].

4. Ein weiteres Popup informiert Sie darlber, dass ein neuer Knoten in die ausgewahlten
Stabe eingebunden wurde und dass drei neue Durchdringungen generiert wurden.
Bestatigen Sie abermals mit [OK].
Systemkontrolle

Im letzten Schritt wird eine Kontrolle der Strukturdaten durchgefiihrt, um sicher zu gehen, dass bei der
Eingabe keine Fehler aufgetreten sind.

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf das Symbol . . Der Dialog Kontrolle der
Strukturdaten wird geoffnet.
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Kontrolle der Strukturdaten

SN

Frotenkaontrolle

| Enoten suchan

[¥] Doppelknoten suchen

= —
|| Parameter igharieren

Faontrolle der Teile
[¥] Teile priifen
Hull-T eile suchen
I

Doppelstabe suchen

D atenbeziige prufen
[¥] Datenbeziige priifen

Zuzatzdaten priifen
[#] Position von Zusatzdaten priifen

Machweiz von Stahlverbindungen
Machweiz won Stahkverbindungen

b |0
Mullztabe entfernen

|
[e Joschen

1 Ungiiltige T

) Speicherschonendes Werfahren

@ Schnelles Verfahien

| Ungiitige Verbindﬁngen [oschen

[ Laztenfelder prifen

Scherengelenke priffen l

[ Zuszatzdaten priifen

MNamensduplizitdten priifen l

[ Machmweiz J[ Abbruch ]

Betétigen Sie den Nachweis -Button. Wenn die Struktur korrekt eingegeben wurde, wird die

Datenkontrolle keine Probleme feststellen.

Beenden Sie mit [OK].

Die Eingabe der Geometrie ist somit fertiggestellt. Speichern Sie aus Sicherheitsgriinden in

regelmaRigen Abstanden die Datei tber das Icon ™= .

27



Nemetschek SCIA Tutorial Stahlbetonplatte

28



Belastungen und Lastfallkombinationen

Belastungen und Lastfallkombinationen

Grundsétzliches
Nach Eingabe der Geometrie der Struktur muss die Belastung selbiger definiert werden.

Lasten stellen wahrscheinlich den wichtigsten Bestandteil eines Modells dar. Sie sollten dem korrekten
Definieren von Lasten, denen die zu modellierende Struktur ausgesetzt sein wird, stets grol3e
Aufmerksamkeit widmen.

Um einen guten Uberblick iiber dieses Kapitel zu erhalten, sollte zwischen folgenden Begriffen
unterschieden werden.

Lasten

Unter dem Begriff ,Lasten” sind alle unterschiedlichen Lasttypen zusammengefasst. Dies kénnen
beispielsweise Punktlasten, Linienlasten, Flachenlasten, Momentlasten, Temperaturlasten,
Auflagerverschiebungen etc. sein.

Lastfalle

Einzelne Lasten missen in Lastfallen zusammengefasst werden. Der Lastfall ist ein gelaufiger und
allgemein verstandlicher Begriff der Fachterminologie, der auch in nationalen technischen Normen, die
sich mit Lasten von Bauwerken beschéaftigen, verwendet wird. Die Handhabung von Lastféllen in Scia
Engineer entspricht den in der Baupraxis gangigen, ja sogar verbindlich eingefihrten Regeln der
Behandlung von Lasten.

Mit jedem Lastfall sind bestimmte Eigenschaften verknupft, die fur die Bildung der
Lastfallkombinationen relevant sind. So wird etwa beim Lastfalltyp zwischen ,standig” und ,variabel*
unterschieden.

Beispiele fir diese Kategorie sind Eigengewicht, Aufbaulast, Schneelast, Windlast etc.

Lastgruppen

Lastgruppen legen fest, wie einzelne Lastfalle zusammen kombiniert werden kénnen, wenn sie in einer
Lastfallkombination zusammenwirken.

Lastgruppen sind insbesondere fir die automatische Generierung von Lastfallkombinationen wichtig.
Mit Lastgruppen kénnen Sie auf einfache Art festlegen, welche Lastfélle zusammenwirken MUSSEN,
welche Lastfélle sich gegenseitig AUSSCHLIESSEN oder welche Lastfalle zusammenwirken
KONNEN.

Lastfallkombinationen

Im Projekt definierte Lastfalle kénnen in Lastfallkombinationen kombiniert werden. Anschliel3end
kénnen die Kombinationen zum Auswerten der Ergebnisse und Normnachweise benutzt werden.

Es gibt verschiedene Typen von Lastfallkombinationen. Jeder Typ wird fir andere Nachweise oder
Prufungen eingesetzt. So gibt es unter anderem den Kombinationstyp ,Umhillende — Traglast”, der die
Vorschrift fur automatische Generierung von Lastfallkombinationen fiir den Nachweis im Grenzzustand
der Tragféahigkeit darstellt. Analog dazu gibt es den Typ ,Umhillende — Gebrauchslast".

Fur nahere Informationen empfiehlt es sich, das Kap itel ,Lasten” in der Referenzanleitung von Scia

Engineer zu studieren.
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Lastfalle, Lasten und Lastfallkombinationen
Erzeugen von Lastféllen

Einwirkungstyp ,Standig*

1. Falls Sie noch im Struktur -Menii sind, steigen Sie durch Betatigung der Schaltflache
[Schlie3en] aus diesem aus.

2. Im Menibaum wird unter Lastféalle und LF-Kombinationen > Lastfalle der Lastfalle -
Dialog aufgerufen.

"7 Lasthille X
A e BB~ v & & A 0
Gl-Eigengewicht Il ] G

Eeschreibung Eigengewicht

Einwirkungstyp | Standig -

Lasiguppe 61 -

Lasthyp _Eigengem’cl'n =

Richtung i€ BEd
| New || Enfigen || Beabeten || Léschen |

3. Geben Sie die Daten entsprechend obenstehender Abbildung ein. Da es sich um den
Lastfall Eigengewicht handelt, muss besonderes Augenmerk darauf gelegt werden, dass fir
den Einwirkungstyp Sténdig eingestellt ist. Dieser Lastfall ist standardmé&Rig der
Lastgruppe LG1 zugeordnet.

Da fuir den Lasttyp die Option ,Eigengewicht” eingest ellt ist, ermittelt das Programm automatisch

die aus der Geometrie und den Materialeigenschaften resultierende Belastung.

4. Uber die Schaltflache [Neu] wird ein weiterer Lastfall hinzugefugt.
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B’ Lastfille

1 - Eigengewicht | MName

G2 - Aufbaulast Bezchreibung
Einwirkungstyp
Lastgruppe
Lasttyp

Ale Lasten loschen

I Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren

[ Neu |[ Enfigen |[ Bearbeien || Léschen |

e

- 8 :
| Aufbaulast
Standig fod
| Standard Jid
B
na
Schlielen

4

5. Geben Sie wieder die Daten entsprechend obenstehender Abbildung ein. Bei diesem
Lastfall, der die Aufbaulast (Boden,...) reprasentiert, ist ebenfalls Einwirkungstyp standig

zu selektieren. Der Lastfall wird der Lastgruppe LG1 zugeordnet, fiir den Lasttyp wird
Standard eingestellt. Dies ist fur die Bildung der Lastfallkombinationen relevant.

6.

Einwirkungstyp ,Variabel*

Durch Klick auf [Neu] wird der nachste Lastfall erzeugt.

1. Der folgende Lastfall erhalt den Namen Q1 und ist vom Einwirkungstyp Variabel .
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i Lastfalle s
A LB 0 S| S A - ¥
G1 - Eigengewicht Name o
G2 - Aufbaulast Beschreibung | Nutzlast
Ql - Mutzlast Einwirkungstyp _‘u’ariabel |

Lastguppe | Ez vi
Lasttyp | Statisch |
Spezifilkation | Standard =
Dauer | Kurz =
Vorhemschender Lastfall e F

Alle Lasten loschen B3
Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren E
| Meu || Enfigen || Beabeten || Loschen |

[

2. Bei Auswahlen der Option Variabel ordnet das Programm den Lastfall automatisch einer

anderen Lastgruppe zu, in diesem Fall LG2. Durch Betétigen der Schaltflache |_| offnet
sich das Dialogfenster Lastgruppen .

r'l" Lastgruppen b ﬁ1
e &8 &
162 LG2
Status | Standard d
Belastung Varisbel fod
EC1 - Lasttyp | Kat. A Wohnungen hd
|
I
L[ Neu ][ Einflgen ][ Bearbsiten ] Léschen |

3. Der Status wird auf Standard gesetzt. Anmerkungen hierzu siehe weiter unten. Die
Belastung muss auf Variabel gesetzt werden, damit das Programm die korrekten
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Teilsicherheitsbeiwerte (Gamma-Beiwerte) fur die Einwirkungsseite wéhlen kann. Bei EC1 —
Lasttyp mussen Sie die zutreffende Nutzungskategorie auswahlen, in unserem Beispiel ist
dies Kat. A: Wohnungen . Hieraus bestimmt das Programm die Kombinationsbeiwerte (Psi-

Beiwerte.
4. Bestatigen Sie mit [OK].

5. Klicken Sie nun im Lastfall -Dialog noch zweimal auf [Neu], um zwei weitere, zu Q1 idente
Lastfalle Q2 und Q3 zu generieren.

7 Lastfalle =X
AR BRI 0| & & A - ¥
G1 - Eigengewicht _Name |@3
G2 - Aufbaulast Beschreibung | Mutzlast
Q1 - Mutzlast E:Wim”ngm _"E"gr;abel e

Lastguppe ez ._’:"
Q Nutzlast i Statisch =
Q3 - Mutzlast Spexifiation ;.‘:?nt_andard -
Dauer :Kum il
Verhemschender Lastfall | Nein =

Ale Lasten lschen

Alle Lasten in einen anderen Lastfall kopieren o
[ Neu | Enfiigen |[ Beamsten || Léschen |
e - —

Beenden Sie mit [SchlieRen] .

Fir die Bildung der Lastfallkombinationen ist es es sentiell, dass Sie die einzelnen Lastfélle gleich
systematisch entsprechenden Lastgruppen zuordnen.

Lastgruppen-Status ,Standard“ bedeutet, dass die dies er Lastgruppe zugeordneten Lastfélle in
JEGLICHER KOMBINATION auftreten kdnnen, d.h. alleine, mehrere zusammen oder alle
gleichzeitig. Fur Lasten, die in den unterschiedlic hen Feldern eines Systems in beliebiger Variation

auftreten kdnnen, ist eine Lastfallgruppe mit diese m Status zu erzeugen. So wird bei der
Kombination auf jeden Fall die maR3gebliche Laststel lung beriicksichtigt. Als Beispiel seien hier
gewohnliche Nutzlasten erwéahnt.

Im Gegensatz dazu bedeutet Lastgruppen-Status ,Exklu  siv¥, das die in einer solchen Lastgruppe
auftretenden Lastfalle NIE gleichzeitig auftreten ko nnen. So waren etwa die Lastfalle ,Wind von
Richtung X* und ,Wind von Richtung -X“ einer solche n Lastgruppe zuzuordnen.

Erzeugung von Lasten
Definieren der Lasten fur den Lastfall G1 — ,Eigeng  ewicht*
Da Scia Engineer aus der Geometrie und den Baustoffeigenschaften der Struktur selbststandig die

daraus resultierenden Eigengewichte ermittelt, muss der Benutzer diesen Lastfall nicht weiter
konkretisieren.

33



Nemetschek SCIA Tutorial Stahlbetonplatte

Definieren der Lasten fur den Lastfall G2 — , Aufbau last"
1. Durch Doppelklick auf Belastung im Menibaum rufen Sie das Belastungs -Menu auf.

2. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste oben im Meni per Mausklick G2 — Aufbaulast aus.

3. Uber Flachenlast > auf 2D-Teil wird mit Doppelklick der entsprechende Befehl aufgerufen.

Mmmae 0 0% ety Ax
s =i
- Linwreuster und (nschamms w&—dt'
LT rp— i el -
vk 01 -Pesidan
Em 0z - bz
+ LR Lastfalle vred LF Horshnatinesn 03 -Phtdart i
E i o
B LFtodkindioran g ::if; i
ﬁ Cighrdon LFH o
s Rlachaniast
::':n.r\g FE basix 'ﬂ' ﬁm'm
i
E ey 5 Tempeakrie
. . - pd Sish
| i Bhbksitaber -ﬁ' i XTE |
; Wik 2% Mot
— ) e "
e pd st
= e
B Lrieranganeni sl Sk
3 Linereoment aul 20-Ta
2 o Punkieerschisbang
T sl
e JayPEaphy - rdl, ‘peiat
. Eibpsredehing
ey faif Sanh - nd, e
= G Lrierrerschiebaong
= dail Sanh - Mo
| il Sph - Bepevet
-rl" AT - Ferfamengen
B Cerererung s LD
o Bl bereitwesie Sdwwth =
[l (] []
. . ; | re|[oamesen |

Das Dialogfenster Flachenlast o6ffnet sich.

rT Flachenlast ‘ ﬁ1
Name 5SF1 |
‘Richtung z =
T Kt =
(Wert Jeh/m”2) (230
E Geometrie | .
System GKS =t
l EE‘ositinn | Lange ] ;l
|
|
[0k | [ abbruch |

4. Fir den Wert geben wir -2,50 kN/m2 an, da aul3erdem das System auf GKS, also auf

Globales Koordinatensystem, gestellt wird.
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5. Bestétigen Sie mit [OK].

6. Klicken Sie auf die Decke des Modells, um die Last diesem Bauteil zuzuordnen.

g
a &
=y - L= -
] T ]
J == - "---Ii' | i i
S |
e > | ﬁ'-\.:__ 1
j‘_ F’ E iy
.i'-.-'--. E ﬁ -':?-:& _L:-\.
) ¥ 1 A h
= i S
s
_i"'h-_ oy é]:,.- ™1
= = g
—TmE - e
- 2
E:' ""-—:?f—i'._ e o
e o

7. Beenden Sie den Befehl mit [Esc] .

8. Um den Wert der Belastung im Modell anzeigen zu lassen, klicken Sie in der
B
Werkzeugleiste fur die Ansichtsoptionen auf das Symbol und haken Sie unter
Lasten/Massen > Lastenkennung das Feld an.

9. Dadieses Bild spater Teil des Ausgabedokuments werden soll, klicken Sie mit der rechten

Maustaste auf die Anzeige und wéhlen Sie aus der aufscheinenden Liste die Option Bild in
Dokument ablegen . Der Dialog Objekt(e) ins Dokument einflgen  erscheint.
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Ohbjekt(e) ins Dokument einfligen M

'Name | Bild

Ubérschriﬂ G2 / Gesamtwert / Wert .

Sichtbar © Ja

| Gemeinsame Tabellen [}

Gro Benciefin'r_tion | Prozentartsil der Saiteni'__v_j

Prozertarteil der Seitenhohe 45

Eirfiigen Ins Fenster einfﬁlgen __v_j

Bild verdrehen O

30-Biid in POF O

E | Bilddaten .

Anzeigemadus Drahtmadel __v_j
MaBeinheiten fir Aktualis... E

Leseaktivitaten wahrend ... |1

Text-Malstabfaktor 1

Zeichensatz der Texte | ANSI {USA, UK. Europa, v |

Linienmuster-L ange 3 ix]

Symbol des GKS anzeigen | Zur Bildecke fad
Bl |Leistung |

Einstellungen E vy

= & & [ ok ] [ abbuch

[«

10. Bestatigen Sie mit [OK].
Definieren der Lasten fur die Lastfalle Q1, Q2 und Q3 — ,Nutzlast”

1. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste oben im Belastungs -Menu per Mausklick Q1 —
Nutzlast aus.

2. Klicken Sie in der Werkzeugleiste auf die Schaltflache = und wahlen Sie die Option
Verschieben aus.

3. Klicken Sie in den Eckpunkt A 1 der Deckenebene.

4. Nun wird per Doppelklick der Befehl Flachenlast > frei aus dem Belastungs -Menu
gewahlt. Der Dialog Freie Flachenlast wird gedffnet.
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10.

11.

8 | Freie Flachenlast M |
FF1
'Richtung |Z hd
Typ | Kt padl
Verteilung | Konstant hod
g kN/m™2] |-3.00 [
|Gultigkeitsbereich |Z=0 Rt
Huswah |Auto il
B Geometrie L.
I | System |GKS P!
Fosition Langs =

L

-r.fL\[L[\ %h |Lastengeneneren Sun i|

| ok || abbuch | |

[ e — = — 1 = d

Fur g wird der Wert -3,00 kN/m2 eingegeben, fiir den Giltigkeitsbereich mussen Sie Z=0
selektieren. So wirkt die Flachenlast ausschlieRlich in der Deckenebene.

Bestatigen Sie mit [OK].

Klicken Sie der Reihe nach die Ecken des ersten Feldes der Decke, also A1,B1,B 2, A 2,
an und driicken Sie anschlieBend [Esc] .

- r"‘-ﬁ ]
= < g
- __.' -
= - -
-
el —
-
,
- i
--___.--'__.
] -
o
"

Analoges geschieht fur Nutzlast Q2. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste im Belastungs -
Menil Q2 — Nutzlast aus.

Rufen Sie wieder den Befehl Flachenlast > frei auf.

Da es sich um dieselbe Belastung handelt, wird im Dialogfenster an den Einstellungen
nichts geandert und Sie kénnen sofort mit [OK] bestatigen.

Nun werden die Eckpunkte des Deckenfeldes B 1, C 1, C 2, B 2 angewahlt und
anschlieBend mit [Esc] beendet.
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Erzeugen von Lastfallkombinationen
Lastfallkombination GZT — Grenzzustand der Tragfahi  gkeit

1. Schlie3en Sie das Menl Belastung Uber den [SchlieBen] -Button und gehen Sie im
Menibaum auf Lastfélle und LF-Kombinationen > LF-Kombinationen . Da im Projekt
noch keine Kombination definiert wurde, 6ffnet sich automatisch das Dialogfenster
Kombination — CO1 .

2. Benennen Sie diese Kombination im Feld Name mit GZT und wahlen Sie aus der Liste bei
Typ die Option EN-GZT (STR/GEOQO) Satz B aus.

Bei diesem Typ handelt es sich um die in DIN EN 1990  definierte Grundkombination fiir den

Grenzzustand der Tragfahigkeit (Gleichung 6.10).

Z Yo jOujT¥o PHyoiQuat Z Yol Q.

jzl izl
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Tragsicherheitsnachweise fur Bauteile (STR), die kei  ne geotechnischen Einwirkungen enthalten,
sollten mit den Teilsicherheitsbeiwerten in Tabelle A.1.2(B) (siehe Anhang A.1 in DIN EN 1990)

gefiihrt werden. Durch die ausgewahlte Option werden diese normativen Vorgaben automatisch
berlicksichtigt.

3. Uber den Button Alles Einfiigen werden alle Lastfélle in das Feld Kombinationsgehalt

kopiert.
Kombination - GZT 2 WD i = ﬁ
F.ombinationzgehalt [bersicht der Lastfale
E|0 Lastfall E|. Lastfall
@ Gl - Eigengewicht @ GL - Eigengewicht
@ G2 - Aufbaulast Lodp G2 - Aufbaulast
4 Q1 - Nutzlast - Q1 - Mutzlast
o Q2 - Nutzlast -4 Q2 - Mutzlast
Lo Q3 - Nutzlast Led Q3 - Nutzlast
Marne: GZT [ Loschen ] [ Einfugen ]
B eivwert: | 1 [Alles ldschen|  [Alles sinfiigen]
Tvp: [EN-GZT [5TR/GED) Satzt =)
Beschraibung:
Michtlineans i T
F.ombination: x|
ombination oK J [ Py

4. Bestatigen Sie mit [OK].
Lastfallkombination GZG — Grenzzustand der Gebrauch  stauglichkeit

1. Klicken Sie im Dialogfenster LF-Kombinationen auf [Neu], um eine weitere Kombination
zu erzeugen. Ein neues Fenster wird geoffnet.

2.  Wir benennen diese Kombination mit GZG und wahlen fur den Typ EN-GZG
Charakteristisch aus. Der Kombinationsgehalt enthalt wieder alle definierten Lastfalle.
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Kombination - GZG B S|
F.ombinationzgehalt Ubersicht der Lastizle
=@ Lastfall =@ Lastfall

-4 Gl - Eigengewicht
@ G2 - Aufbaulast

@ Gl - Eigengewicht
& G2 - Aufbaulast

@ Q1 - Mutzlast & Q1 - Mutzlast
- Q2 - Mutzlast & Q2 - Mutzlast
Lo Q3 - Mutzlast Lo Q3 - Mutzlast

Mame: GZ6 [ Lazchen ] { Einfiigen |
E vt | 1 |_.&I|_es Iﬁschen] [.-’B.Il_es eirJ,f'ngen]
Typ: |EN-GZ8 Charskierisisch v |

Beschreibung:

Hichtlineare T —
K.ormbination: ¥

ok | [ Abbuch

3. Bestétigen mit [OK].

4. Im Fenster LF-Kombinationen kann Uber die Dropdown-Liste die Option Inhalt der
Kombinationen aufgerufen werden. So erhalt der Nutzer Einblick in alle vom Computer
generierten Kombinations-Varianten zur jeweiligen Lastfallkombination.

B ' LF-Kombinationen ﬁl
E‘i & ! 7. | = i i-lafatmde_riﬁ;binaﬁonen i..'_
z Spezifikation der Kombinationen TR
GZIT1 | S inhalt der Kombinationen
GZT.2 |Beschreibu Ergebnisse
T ZaA-Kombinationen _l!
GZT.3 ok - Kombinationen im GZT
GZT.4 e =7 T
o \G1 - Eigengewicht [] | 1,35 |
! G2 - Aufbaulast [ 1.35
GZG.2 B ‘
|
|
|
|
|
|
[ Neu | Enfiigen || Beatbeiten || Léschen | Schiicken ‘

4

5. Verlassen Sie den Dialog Uber [Schlie3en] .

40



Berechnung und Ergebnisse

Berechnung und Ergebnisse

Berechnung

FE-Netz einstellen

Bevor Scia Engineer die Berechnung durchfiihrt, sollte noch das Finite-Elemente-Netz an die
personlichen Bedurfnisse angepasst werden. Generell gilt: Feinere Netze liefern genauere Ergebnisse,
bedurfen aber eines héheren Rechenaufwandes. Grébere Netze fihren auf Kosten der Genauigkeit
schneller zu Ergebnissen.

1. Offnen Sie vom Meniibaum aus tiber Berechnung, FE-Netz > FE-Netz einstellen  per
Doppelklick das entsprechende Dialogfenster.

B FE-Metz einstellen i M
Name -
E Netz
Mindestabstand zwsier Netzknoten [m] 0.001
Mittlere Stabteilung 1

Mitlere Kantenlange von 20-Elementen baw. gekrimmten 10-Hementen fm] (U .
Festlegung der Elementgrofe fir Lasterfelder Automatisch :_j
i

Mittlere Grole des Lasterfeldelementes [m] 1,000
|| [B 1D-Hemente

biE]

Mindestlanges eines Stabelementes [m] 0,160

Hochstlange eines Stabelementes [m] 100,000

Mitlere Lange von Seilen, Spanngliedem, Elementen auf Baugrund, nichtlinear... 1_.1}5‘5

Knoten am Kontakt von Stabelementen generisren H

Knioten unter Einzelasten auf Staben generisren E

Einschaltung ausmittiger Elemerte in Staben mit variabler Hohe O

Teilung von Vouten und Staben mit veranderdichem Allgemeinquerschnitt 5 o =

Knatenverdichtung anwenden Keine 1D-Tei|i_'_] |
B 2D-Hemente

Vordefinisrtes FE-Metz generisren E -

:@?.I EWJBJ [ 0K ”.-’-\bbruchl

[ |

2. Die mittlere Kantenlange von 2D-Elementen bzw. gekrimmt  en 1D-Elementen wird in
unserem Beispiel auf 0,400 m festgelegt.

3. Bestétigen Sie mit [OK].

4. Ein weiteres Fenster fragt, ob die Anderungen wirklich angenommen werden sollen.
! Bty g resn g

e DHab (g TRt sl i Apalynieg el Fe b
mrigw Warbe im Chalke gfenaber guindet. O Badeaiet, da dis

e ek Ergeben it el ol meirden

Sazlan dig Ao qun m Chakaof: warklich an, db. e
Bt wire e ssnden!

I8 Har

5. Bestétigen Sie abermals mit [OK].

Speichern

Bevor Sie die Berechnung starten, empfiehlt es sich, wie auf Seite 9 beschrieben eine Sicherung der
*.esa-Datei am gewiinschten Ort durchzufuhren.
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FEM-Analyse

1. Durch Doppelklick auf Berechnung, FE-Netz > Berechnung im Menibaum wird der
Dialog FEM-Analyse aufgerufen.

T Asaiie X Th

Wereinfachte Analpze | Stapelgesteuerte Analyse

@ Lineare Analyze
Michtlineare Berechrung
M odalanalyze
Lineare Stabilitat
Stahlbeton - nomabhanagige Yerformungen [
Bauphazen-analize
Michtlineare Phazenanalyze
Michtlinears Stabifitat

71 Kaontrolle der Eingabedaten

Il-’-‘-.nzahl Lastislle: &

’ Rechenkem einstelen ] ’ FE-Metz einstellen ]

[ OK | [ Abbruch |

i

I .

2. Dain diesem Beispiel keine nicht-linearen Kombinationen oder sonstige Nicht-Linearitaten
auftreten, wird durch Auswahl der Option Lineare Analyse eine rein linear-elastische
Berechnung durchgeftihrt.

3. Klicken Sie auf [OK]. Die Berechnung kann etwas Zeit in Anspruch nehmen. Anschlie3end
wird das Fenster Scia Engineer: Ende der Analyse angezeigt.

Ty Ervgiresar Erdle e dnafyse =2

Liressee Bsrechining
I'.. - Hischabverac heabeireg - <3004 mm,

b Kaoten 214 [5.2068.3 230, 3.000] [Lasfail L]
- Hechebmrdrabuang  -LAED measd

i K ptsn AT [ FRL000 2000 ] Lxriel 1
Sumrang-der Laten vnd Resticnen g1 0K

4. Weiter mit [OK].

Ergebnisse
Nach Abschluss der Finite-Elemente-Berechnung kdnnen fir alle Bauteile die Verformungen,

SchnittgréRen und Spannungen angezeigt werden. Dartiber hinaus ist es auch méglich, die
Verbindungskrafte und Auflagerreaktionen abzurufen.
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2D-Teile

Graphische Darstellung der Verformungen

1.

2.

Doppelklicken Sie im Menubaum auf Ergebnisse , um ins gleichnamige Meni zu gelangen.

Klicken Sie auf 2D-Teile > Verformungen . Auf der rechten Seite des Bildschirms im
Eigenschaften -Meni werden nun die gewiinschten Einstellungen getétigt.

Wabhlen Sie in der Zeile Werte die Option Verformtes FE-Netz aus.

Klicken Sie anschlieRend in der rechten unteren Bildschirmecke auf

i
[
a s i
r
B e g
1 p e -
| =ty Ly T 0
h e E 1
et - [ -
ey 5 Trsama 1}
3 =
Jraran” Iref t r
l e 17 i e
o . - ) i
o B : iy i
M, - |
1 e ! |
‘-‘"-'"\-.-
! =5 =
.

= -
; I

Ir
Uber die Buttons % éﬁ% éﬁ kann bei Bedarf wieder die gewlinschte Ansicht erzielt
werden.

Nun werden folgende Einstellungen im Menii Eigenschaften getatigt. Als Lasttyp werden
die Lastfallkombinationen ausgewahlt, und zwar die Lastfallkombinationen GZG, bei
Umhillende wird Minimum eingestellt und als Werte die Option Uz selektiert.

Eigenschaften o x
i3

Veformungen (1) = | NG N

Mame Werformungen
Auswahl Alle hd
Lasttyp .LF—Konl'lbinatior_v___
LF-Kombinationen | GZG hd
Fitter Nein Rt
Strubctur Unverformt = |
Umhiillende Mirimurm |
Standard B

Schnitt O

Rand O

Were Lz hd
Extremwerte Global hd
Zeichnen einstelle. . o]

Betéatigen Sie nun in der letzten Zeile, Zeichnen einstellen 2D , den Button |_ Der Dialog
2D-Ergebnisse anzeigen scheint auf.

Dricken Sie auf die Schaltflache Erweiterte Einstellungen...
Fenster, Isoband-Eigenschaften , wird geoffnet.

und ein weiteres Dialog-
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Isoband-Eigenschaften @J |
Paletterfarben
Anzahl lzoflachen in Anzeige (16 = :

] —

Yorlage o =

Ausgefiill - u. - =

.2 =)

-1.2 _']

g g

_Ijobandkonturen : |:|1
|| Anzeige -2.0

|

[¥] Kerrungen 24 |:|]
“Woreingestelle Palettentarben 2.8

- =

Heller Regenbiogen 3- . ‘]

Durkler Regenbogen 4 = =

Graustufe | a4 .[;]i]

' ]
Palettermerte 4.8

: = |

ommal 5'8 =

! Gemndet E. 0 -]

: - n

Yon Parametem | 6.5 ‘_] l
Abbiuch | Hike

9. Haken Sie das Kéastchen Kennungen an und klicken Sie auf [OK].

10. Wahlen Sie im Dialogfenster 2D-Ergebnisse anzeigen bei Lokalextreme die Option
Lokalminimum und schliel3en Sie Uber [OK].

2D-Ergebnisse anzeigen M |
Anzeige
[ Mindest-/Hochstwerteinstellungen ... ]
’ Isoflachen x ‘
o . Grundwert
| FE-Metz anzeigen :
[ wlert [g

] Anstrablung
|| lzolinie zeichnen

Lokalextreme

[ Ermeiterte Einstellungen ... ] ’Lokalminimum v]
Yorlage
’Automatische Palettenwerte - gerundet '] ’Te:.;t it Kreuz v]
Beschriftungsfarbe . -]
Abbiuch Hife
[ 4

11. Klicken Sie nun in der rechten unteren Ecke des Bildschirms auf den Aktualisieren -
Schalter.
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T —— -/ -
3504

I
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10003

5500

4500 L 5000

. ® ®

&

12. Zur oben dargestellten Ansicht gelangen Sie Uber die Schaltflache == in der
Werkzeugleiste.

Bei den so ermittelten Verformungen handelt es sich um die Ergebnisse einer rein
linear-elastischen Berechnung. Sie erfiillen definiti onsgemafR NICHT die Bedingungen fiir einen
Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG).

Da Stahlbetonbauteile im gerissenen Zustand (Zustand 1) ein nichtlineares Verhalten aufweisen, ist

fur die normgerechte Berechnung der Verformungen das Festlegen einer speziellen
LF-Kombination sowie die Definition von im Bauteil vorhandener Bewehrung notwendig. Auf Basis
dieser Daten kann Scia Engineer einen Verformungsnachw  eis durchfiihren. Nahere Informationen
hierzu finden Sie in der Referenzanleitung im Kapit el Normgerechte Berechnung von
Verformungen.

13. Da diese Darstellung im Ausgabedokument aufscheinen soll, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den Bildschirm und wahlen aus der Liste den Befehl Bild in Dokument
ablegen . Das Dialogfenster Objekt(e) ins Dokument einfiigen  wird geéffnet.

14. Wahlen Sie diesmal in der Zeile Einfiigen aus der Dropdown-Liste die Option Zoom alles
und bei Anzeigemodus Standard .
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Ohbjekt(e) ins Dokument einfiigen M

'Name | Bild
Ubérschriﬂ ! Verfomungen; Uz
‘Sichtbar _ E Ja
| Gemeinsame Tabellen [}
GroBendefirition Prozentantsil der Séiteni'__v_’
I |Prozertantsil der Setenhishe | 45
Eirfiigen | Zoom alles _:_!
Bild verdrehen o
|3D-Bid in FDF m]
Ergebnisse | ___J
Bl Bilddaten
‘Anzeigemodus S?andard. -l

Mabeinheiten fiir Altualis .. |[E
Leseaktivitaten wahrend ... O

Text-Malstabfalktor |1
Zeichensatz der Tete | ANSI (USA, UK. Europa, |
Liniermuster-Lange i3 o
| Symbol des GKS anzeigen | Zur Bildecke hd
B Leistung |
| Einstellungen Ey

= @ & [ ok ] [ Abbuch

S

15. Bestatigen Sie mit [OK].
Graphische Darstellung der Schnittgrof3en
1. Klicken Sie im Menubaum auf 2D-Teile > Schnittgrof3en.
2. Wahlen Sie per Mausklick die Decke an, um sie aktiv zu schalten.

3. Im Eigenschaften -Menu wird die Auswahl auf Aktuell gesetzt, der Lasttyp auf LF-
Kombinationen und die Lastfallkombinationen auf GZT. AulRerdem werden die Werte
auf mx gestellt.
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X

Eigenschaften

a
2D-Teile - Schnitgrt ~ | Y& Y 7

[
Name 2D-Teile - Schn...
| Auswahl | Alstuell d
Lasttyp LF'—Ko_mbginatior_:_
LF-Kombinationen |GZT |
Filter "Nein ad
System lokd v
| Verdrehung [deg] | 0.00
Umverteilung von ... O
Position S Mittetwerte in H"v_]
Schnitigrafentyp  Grundgrofien |
Urnhiillende Meximum B
Standard =
| Schit o
Rand m
Trajektorien |:|
Rippe O I
Wieste mx &
Edremwerte Global d
Zrichnen einstells. . snaa]

4. Betatigen Sie nun wieder die Schaltflache |__| in der Zeile Zeichnen einstellen 2D . Der
Dialog 2D-Ergebnisse anzeigen wird geoffnet.

5. So wie im vorherigen Punkt wird unter Erweiterte Einstellungen... das Kastchen
Kennungen aktiviert, die Lokalextreme werden diesmal auf Lokalminimum und
-maximum gestellt.

6. Bestéatigen mit [OK].

7. AnschlieBend wird wieder der Aktualisieren -Schalter in der rechten unteren
Bildschirmecke betatigt.

@

10003

4500 I, 5000
4500

L ® ©

8. Zu einer alternativen Darstellung kommen Sie folgendermalf3en. Betéatigen Sie nochmals
den Button || bei Zeichnen einstellen 2D
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9. Im Dialogfenster 2D-Ergebnisse anzeigen wird die Anzeige auf Isolinien mit Kennungen
gestellt. AnschlieRend klicken Sie auf Erweiterte Einstellungen... und tatigen im néchsten
Dialog die Eingaben laut folgender Abbildung.

Isolinien-Eigenschaften mit Kennungen &J
Anzahl lzalinien mit Beschriftung 3 :
Anzahl eingefligte lzolinien 0 I =

[¥] Farbige lzaliisn

[7] Buchstaben

Abbiuch Hiffe

[= 4

10. Schliel3en Sie beide Fenster mit [OK].

11. Uber Aktualisieren rechts unten wird auf die neue Darstellung umgeschaltet.

0.7

_ .
: . L S @
|
! 1

35040

P\ | & 2
| . =
| 52 o
L0
[Xa]
/
- /
A - | -0
2z, ‘ | _hsmag
g S = 3 : i
5000

12. Diese Darstellung wird tber Rechtsklick und Bild in Dokument ablegen  wieder ins

Ausgabedokument eingeflgt.

13. Wahlen Sie im Dialog Objekt(e) ins Dokument einfligen  bei Einfligen Zoom alles und
bei Anzeigemodus Drahtmodell.

14. Bestatigen mit [OK].
Stabe

Graphische Darstellung der Stabschnittgrof3en

1. Durch Betatigen des éﬁ -Schalters in der Werkzeugleiste gelangen Sie zurlick zur
axonometrischen Ansicht.

2. Klicken Sie im Ergebnisse -Meni auf Stabe > StabschnittgréRen
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3. Im Eigenschaften -Menu wird nun fur die Werte N, fur die Extremwerte Teil und fur den
Lasttyp LF-Kombinationen gewahilt.

4. Klicken Sie anschlieBend auf den Aktualisieren -Schalter in der rechten unteren
Bildschirmecke.

TP
A=
Sy

5. Da fir uns ausschlief3lich die SchnittgroR3en der Stitzen von Interesse sind, werden nun der
Reihe nach die drei Elemente ausgewahlt, danach wird im Eigenschaften -Menu die Option
Auswahl auf Aktuell umgestellt.

Eigenschaften o x
;‘_ﬁ

Stabschnittgraten v | W& W

=

Mame Stabschnittgra ...
Buswahl Alctuel

|4

Lasttyp LF-Kombinatior = |
LF-Kombinationen | GZT B
Filtter | Mein hd

Rippe / Integratio... |0
20-10-Upgrade O

Werte N P
System | Hauptsystem |
Extremwerte Teil Pl
Zeichnen einstelle. . e
Schnitt Ale Rl

6. AnschlieBend Klick auf Aktualisieren .

&

7. Wabhlen Sie nun die Grundriss-Ansicht tiber ==
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8. Auch diese Darstellung wird Uber Rechtsklick und Bild in Dokument ablegen wieder ins
Ausgabedokument eingeflgt.

9. Wahlen Sie im Dialog Objekt(e) ins Dokument einfiigen  bei Einfligen Zoom alles und
bestatigen Sie mit [OK].

Tabellarische Darstellung der Stabschnittgrof3en

1. Betatigen Sie in der rechten unteren Ecke des Bildschirms den Schalter

| Waorschau - 1

2. Zwischen der Befehlszeile und der Werkzeugleiste fur die Ansichtsoptionen 6ffnet sich eine
neue Leiste mit dem Titel Vorschau . Diese kann unter Umsténden zuerst kaum sichtbar

sein.
0 | A0 | =000 IL
- ! 20 1
) & el 21 O s
ferihau oo
Bl B =0 mums » [ T e | -
Wiees ' z
Helelusas [T
S ey ) S g T B ELERR RS Y
]
[Ee

3. Schieben Sie bei gedriickt gehaltener linker Maustaste die Leiste in die Mitte des
Bildschirms unter vergréf3ern Sie das so entstehende Fenster, in dem Sie an einem seiner
Rander ziehen, bis der Inhalt ersichtlich wird.

=7
4. Mitdem Icon ' 1 gelangen Sie zur Seitenansicht der Tabelle.
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L1 B T RN R R CRL 1 - SR ] -1 =R

BlabschnimgrbBien

Ll Afabrie: EulboineaTe Tl Biolils  Himisy= F
Agmanl | G771, 572 611
LF-Ka#ilwal oea 71

Ted ur - L] iy i e

I_ r-I_I_M_I_&_!_“'I_J&I_
il GET apm| ST  WH| o 0dp| A
an Gy 10E| AWAN bR C0AR| AL
a7 arm e AT [a1E] nag 400
5T GITY apdn| -wor|  ood| cooan) R
AT o 1) 25 a0 B (0] am
BT |EdTi 0| PSS Dd| Db Al
BETd [+ ] 1em| fdal ©oa| opop| Al pod|  adp
BTE - [GETd ann) v epd| ool app| ol e
HTE AT ApE0| M50 BE|  oAe|  apd) 0| G006
872 |@ETM apm| ese|  bod| pob| o am|  Dod|  ogn
512 aim 10| EELAG B nge LA (1] L
BTE - [GOTH Afd]  ABF|  BE| 006  @bG|  Bd|  Gdb
5T (4 i) 1pm| .15 ©0pd| 0gp| @M@ ood|  0ap
an e 1ER| w7 L] oA am o] L]
5T |GEm ap| 4385  ood|  pas| apd|  opd|  oAp
AT GITd 90| 3 L] aag e ] 0an
a3 ai ai) - b Dap) A L) Lh ]
5T |Erm 2s71| apo| oopd| ooao| apd| o Bpd| 00D
AT |mFT apm| wdp|  ood|  map|  apn|  od|  Gae

Eﬁﬁiﬁﬁk’
g

Uber [X] in der rechten oberen Fensterecke schlieRen Sie die Vorschau wieder.

Um die Tabelle ins Ausgabedokument einzufiigen, klicken Sie in der Werkzeugleiste auf

=

das Symbol -=_ und wahlen die Option Tabelle ins Dokument . Das Fenster Objekt(e) ins
Dokument einfligen erscheint.

Bestétigen Sie mit [OK].
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Nachweise

Nachweise

Die Bemessung bzw. die Nachweisfiihrung kann getrennt nach Baustoffen und explizit fir jedes
einzelne Bauteil erfolgen.

Bemessung von Stahlbetonbauteilen

2D-Teile

Auswahl der Stabstahle und der Betondeckung

1. Beenden Sie das Ergebnisse-Menu Uber [Schlieen] .

Wechseln Sie mit % zur axonometrischen Ansicht.
Durch Doppelklick auf Beton im Menubaum wird das gleichnamige Menu gedffnet.

Doppelklick auf den obersten Befehl, Grunddaten der Bemessung , l&sst das Dialogfenster
Beton-Einstellungen erscheinen.

Im rechten Kasten lassen sich per Klick auf das jeweilige [-]-Symbol die Grundeinstellungen
fur die Betonbemessung aufrufen. Hier waren unter anderem die Betondeckung , die
Expositionsklasse sowie Langs- und Bugelbewehrung aller vorkommenden Bauteiltypen
Zu nennen.

8 Heton-Embwlingen WeE SET P E‘_ _am— E-2-1
= i T — | {4 EM P (D evscchiondd tarss
1] B Bdion El faston
0 B (gl det Bevesiaung 2 fanmuicamen der Bermeseing
E Werls Bemadechung Bl Batondeckung
Berestrgan et B Bz Mrsrdackan wesas 2
Fachrurgeartriaungan =] e Caplaria Labsradeer Letrs! m o
0T el ploieresins 5 i o prre =
Duschutbwrizen Egoaticradama p =] i
Flamadoad vermobiebdobbst s e i \iamchia i P
Bewishams wid Siabsorbanesng || iatez o
B nirgrengae Betoriyy - DAtekn -
Hkan e o niak g O Han
Viskerung e Bliged [vaBnﬂ'mI!ld‘u Ficaragis Chelihte ¥
etk g e sncbemiir || Tk i 1 B O bam
Bparnbethaws R Bl Bnstzen
Wachasglohe Vispardang Bl Sk
B - Teile urd plalisnadigs Sats
P
g
Wrdcs e e
M Bewchrung Uniescils
Bl Murtetaneen
5 Shardar- Verachisblichiostziyp fu b S
[ Bewetwung (mad Stahibelmnby o

‘arwam; EW 135311
Baschesiuge] . Duachwassssr dar alvaren Bosvatu g von 20-Talan
wf vt 200 Tudryund Shanan

Beroniel Dbt

By mipeatien || dimand il T of || Abbwsh

6. Da an den Voreinstellungen nicht veréandert wird, verlassen Sie das Menu Uber die

Schaltflache [Abbruch] .

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

1.

2.

Klicken Sie im Menl Beton auf 2D-Teile > Bemessung > Bemessung im GZT
Durch Anklicken wird das Bauteil D1, also die Betonplatte, selektiert. Bei Mehrfachauswabhl

wahlen Sie per Doppelklick das gewlnschte Element aus dem Auswahlkasten
Mehrfachauswahl aus. Die Decke ist nun aktiv geschaltet.
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3. Im Eigenschaften -Meni wird nun die Auswahl auf Aktuell und der Lasttyp auf LF-
Kombinationen geandert.

4. Das Kastchen Rippe/Integrationsstreifen  ist anzukreuzen.

Durch Aktivieren dieser Option wird die Mitwirkung eines Plattenstreifens beim Tragmechanismus

des Unterzugs in der Bemessung beriicksichtigt.

5. Die Auswabhl fir Werte wird auf As1- belassen.

Bei der Plattenbemessung steht der Index ,.1“ fiir Bew ehrung in X-Richtung, der Index ,,2“ fur

Bewehrung in Y-Richtung. Der Index ,-“ reprasentier t die untere Bewehrungslage, ,+* die obere.

6. Klicken Sie anschliel3end in der rechten unteren Bildschirmecke auf Aktualisieren . Nach
der Berechnung der Bewehrung erscheint das folgende Pop-Up.

- e )
s i i =

| s Anpsh| bevechrebe Tab 1
i l\ Anzah| Unbemansbarksiten : 1

7. Bestétigen mit [OK].

Unbemessbarkeiten kénnen unterschiedliche Ursachen haben. Zum Einen kann tatsachlich ein
Fehler vorliegen, wie zum Beispiel eine Uberschreit  ung der zulassigen Betonspannungen oder die
Uberschreitung des maximal zulassigen Bewehrungsgra des. Solche Fehler sind durch eine beim
betroffenen Bauteil aufscheinende Fehlerindex-Numme r ersichtlich. Zum Anderen treten bei der

Methode der finiten Elemente zwangslaufig Unbemessb  arkeiten auf, so etwa bei Singularitaten, wie
sie bei Punktstitzungen auftreten. Punktstiitzungen st ellen den physikalisch unrealistischen
Grenzwert einer tber eine endliche Flache verteilte  n Belastung dar und sind somit in der Praxis
ohne Bedeutung.

&

8. Wechseln Sie die Ansicht tGiber den Button =+,

9. Im Eigenschaften -Meni wird Uber die Schaltflache |_| in der Zeile 2D-Zeichnen
einstellen das Dialogfenster 2D-Ergebnisse anzeigen gedffnet.

10. Klicken Sie auf Erweiterte Einstellungen... . Der Dialog Isoband-Eigenschaften
erscheint.

11. Aktivieren Sie das Kastchen Kennungen und schlieen Sie anschlieRend das Fenster mit
[OK].

12. Im Fenster 2D-Ergebnisse anzeigen wird noch fir Lokalextreme die Option
Lokalmaximum ausgewabhilt.

13. Bestatigen mit [OK].

14. Betatigen Sie die Schaltflache Aktualisieren .
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15. Auch dieses Bild wird im Ausgabedokument abgelegt. Dies geschieht Giber rechte
Maustaste und Auswahl von Ansicht > Bild in Dokument ablegen

16. Im Dialog wird bei Einflilgen wie schon vorhin Zoom alles gewabhlt und anschliel3end tber
[OK] bestatigt.

1D-Teile

Ermittlung der erforderlichen Bewehrung

1. Uber _ﬁ_ wird wieder in die axonometrische Ansicht gewechselt.

2. Aktivieren Sie die drei Stlitzen, indem Sie diese der Reihe nach anklicken.

F

3. Betatigen Sie den Button == in der Werkzeugleiste und bestatigen Sie das sich 6ffnende
Fenster mit [Ja]. Nun wird auf ,Aktivitatstyp gemaR Auswahl* umgeschaltet.

4. Klicken Sie nun im Beton -Menl auf 1D-Teile > Bemessung — Bemessung As,erf

5. Im Eigenschaften-Meni wird fir Lasttyp LF-Kombinationen eingestellt.
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[Bemessung Ased €~ |\l V- 7

& a
Name Bemessung As....
Auswahl | Alle:
]éﬁ 5 t'i_'_l.f_:}_(omblnahor
LF-Kombinationen J GZT
Fiter | Nein
Erauterung von F... (O
Benannte Fugen ... |

_Benannte Sch ;

Rippe / Integratio... |

We"te !E.s-.‘?.’fzg'?ﬁ.am.t
Edremwete  Tel
Zeichnen einstelle... |

Schnitt | Alle

6. Durch anschlieRendes Klicken auf Aktualisieren wird die erforderliche Bewehrung
errechnet und die Werte werden im Modell fur beide Achsrichtungen angezeigt.

In der Abbildung steht die Zahl 628 fir die erforde
weist auf eine das Bauteil betreffende Warnung mit
hierzu kdnnen durch Betétigen des entsprechenden Bu
unteren Bildschirmecke eingesehen werden.

rliche Schubbewehrung von 6,28 cm?/m, W 270
Indexnummer 270 hin. Nahere Informationen
ttons bei Rechen-Information in der rechten

Im Nachweis scheinen oftmals W/E-Nummern auf. Solche

-Warnings & Errors" werden durch eine
eindeutige Indexnummer einer bestimmten Problematik

zugeordnet, die vom User abzuklaren ist.

7. Um in die tabellarische Ansicht fir die Stitzenbewehrung zu wechseln, klicken Sie in der
rechten unteren Bildschirmecke auf Vorschau .

Bl S D & = LR 1 . = a =P

Bomsrasunp AsoeT EN 188211

Lo e Edormae Tel

AEwinl | ddi

LF-Farieil ey . 001

i pRas A Wt 1o B e sl i e

Tad Lr " - M| e Uarwmse par Wra gz | A B Bam,, -r
:-?l A | el | i) | T h—ﬂ-l-::l-u--- | =

11 nam|arnd | MaTe] inaa| nmle TR BORE | ZA[Aaepain | & i EL|

&TE 00| GF | PSR Mad| 0l 47=0 BOSH]  rRE| A | e DT QTI.'Il

_FI'!- 03 | GETE £437 e bEsin 1= 1 Bk 13 Eldjaapan JGBEH'JFI 113
e i ]

8. Uber [X] wird diese Ansicht wieder verlassen.
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10.

Uber die rechte Maustaste und Auswahl von Ansicht > Bild in Dokument ablegen  und
anschlielender Bestatigung des Dialogfensters mit [OK] wird die Ansicht ins Dokument

abgelegt.

Die Tabelle wird durch Klick in der Werkzeugleiste auf das Symbol % und Wahlen der
Option Tabelle ins Dokument in dieses eingefligt. Das Fenster Objekt(e) ins Dokument
einfligen erscheint und ist mit [OK] zu bestatigen.

Darstellung der erforderlichen Bewehrung

HIE:
Dricken Sie in der Befehlszeile auf das Symbol .

Wabhlen Sie per Mausklick die Stiitze auf dem Achsenschnittpunkt B 1 an. Das
Dialogfenster Langsbewehrung 6&ffnet sich.

Als Bewehrungsmuster wird die Option LR_C_R1 wird selektiert und tiber [OK] bestatigt.
E |

B ' Langsbewehrung
ALheBbk 28 el

LR_B_R1
LR B_R2

TS

LR_B_R3 7@ 5
LR_B_R4

Name LR_C_R1
Beschreibung | Long. rei...
Bigelname | StimupR11
Anzahl Lagen 2
Duurchmess... | 16.0
Bewehrung. .. | 504
Parameter |gemal i w|

Balkentyp Stltze

-

A ®

([ eu | Goien ] Booen ) inion |
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Nachweis gemal Interaktionsdiagramm

1.

Im Beton -Meni wird Uber 1D-Teile > Nachweise > Stahlbetonnachweis > Nachwei s
gemal Interaktionsdiagramm  der entsprechende Befehl aufgerufen.

Ziehen Sie bei gedriickt gehaltener linker Maustaste von rechts nach links ein Rechteck
auf, das die bewehrte Stitze schneidet, um diese aktiv zu schalten.

Stellen Sie im Eigenschaften -Meni die Auswahl auf Aktuell und den Lastfalltyp auf LF-
Kombinationen .

Eigenschaften o

Widerstandsnachwe * \ﬂ% V,'

Name Widerstandsna...

=

B Auswahl | Alctuel i

o ’ Lasttyp LF.-Kolmb_inatior__'u
LF-Kombinationen | GZT =i

Filter | Nein hd

Edauterung von F... o
Rippe / Integratio... O

Werte Nachweiswert ~ |
Extremwerte Teil i
Zeichnen einstelle... e
Mt Schnitt Ale B

Betétigen Sie Uber den Aktualisieren -Button. Die Auslastung, in unserem Fall 0,31, wird
entlang der markierten Stiitze angezeigt.

Klicken Sie nun in der rechten unteren Bildschirmecke auf

| Einzelnachweis ) j

Uber die linke Maustaste wird nun abermals die Stiitze selektiert. Das Dialogfenster
Einzelnachweis erscheint.

Durch Betatigen der Schaltflache Berechnung wird der Nachweis gefihrt. In der unteren
Text-Box werden die Ergebnisse angezeigt.
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Es ist zu erkennen, dass zwar der Querschnittsnachwe s erbracht ist, der Biigelabstand jedoch in

diesem Fall NICHT die Anforderungen nach EUROCODE erf (llt.

8. Uber die Registerkarten Vertikalschnitt , Horizontalschnitt und Interaktionsdiagramm
kénnen die entsprechenden Ansichten aufgerufen werden. Gehen Sie auf Vertikalschnitt
und betétigen Sie anschlielend auf die Schaltflache Ausgabe . Hier ist die Option
Dokument zu selektieren. Der Dialog Objekt(e) ins Dokument einfigen  wird geéffnet.

9. SchlieRen beider Fenster lber [OK].
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Erstellen eines Ausgabe-Dokuments

Erstellen eines Ausgabe-Dokuments

Wahrend der Bearbeitung des Projekts

Einfigen von Screenshots und Tabellen

Das Erstellen des Ausgabedokuments kann bereits wahrend der Bearbeitungsphase der Struktur
beginnen. Der aktuelle Zustand des Modells kann jederzeit graphisch festgehalten und direkt ins
Dokument importiert werden. Selbiges gilt fur Tabellen jeglicher Art.

Da dieser Vorgang in den vorhergehenden Kapiteln bereits einige Male durchgefuihrt wurde, verweisen
wir an dieser Stelle bezuglich des Einfligens von Bildern auf Seite 35 Punkt 9 ff und beziglich des
Einfligens von Tabellen auf Seite 51 Punkt 6 ff.

Abschlielfende Arbeiten
Formatieren und Aktualisieren der Inhalte

Formatieren von Elementen

1. Uber das Symbol _@ aus der Werkzeugleiste werden die Dokumentansicht sowie das
Menu Dokument aufgerufen.

2. Durch Auswéhlen des gewiinschten Elements im Dokument -Men( springt die Anzeige
automatisch an die entsprechende Stelle im Dokument. Klicken Sie auf 2D-Bemessung —
As,erf; Asl- (Bild). Die Graphik wird aktiv.

3. Nun wird im Eigenschaften-Mend fir Prozentanteil der Seitenhéhe die Zahl 100
eingegeben und anschlieRend die [Enter] -Taste gedriickt. So wird das Bild seitenftillend
dargestellt.

s A HD e, B T VW T s

= i - B - A LT

| L
| [ 1] diiiane En s Ry al s

! Bl ! Wriere mrTTE

Aktualisieren der Inhalte

el

1. Uber das Icon wird das Dokument aktualisiert.

i

2. Uber das Icon werden die Bilder aktualisiert.
Neue Inhalte einfiigen
Objekte hinzufugen

1. Klicken Sie im Dokument-Menu auf [Neu] . Der Dialog Neues Dokumentobjekt erscheint.
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2. Unter Bibliotheken finden Sie den Eintrag Querschnitte . Durch Betétigen der Schaltflache
<<< Einfigen wird das Objekt dem Dokument -MenU hinzugefuigt. Alternativ kann das
Objekt bei gedriuckt gehaltener linker Maustaste an die gewlnschte Stelle im Dokument -
Menu gezogen werden.

Hazim Dol emichmic i

Ao Sardand

O Prapsx

il Bibdio heskiesy
[ BrsteBus g -Pdarsg e
[ L
D=
= Fuierisl
eEs

11 @ Betn, Besetaing
3 schibsaibs

i Grgpen

| "El'll.pnl Echiatiun

3. Fuhren Sie die gleiche Operation fir die Elemente Lastfalle und Kombinationen , die Sie
unter Gruppen finden, durch.

Dokument strukturieren

1. Im Dialogfenster Neues Dokumentobjekt finden Sie unter Standard den Eintrag Kapitel .
Ziehen Sie diesen gleich an die passende Stelle im Dokument -Men(, oberhalb des
Elements G2 / Gesamtwert / Wert / Name / Kennung Ausmitte (B ild) .

2. Schliel3en Sie das Fenster und klicken Sie auf das eben erstellte Element.

3. Im Eigenschaften Menii wird nun die Uberschrift auf Eingabedaten geandert.

4. Ziehen Sie nun die Elemente Querschnitte , Material , Lastfélle , LF-Kombinationen
(Kombinationen) sowie das Bild G2 / Gesamtwert / Wert / Name / Kennung Ausmitte

(Bild) per gedriicktgehaltener linker Maustaste in das eben erstellte Kapitel.

5. Nun wird tiber [Neu] noch ein weiteres Kapitel mit der Uberschrift Ergebnisse erzeugt, in
welches die Ubrigen Elemente gelegt werden.

Dakument a x
[DOC - Standard =[]
=@ Standard

|—.w Eingabedaten

¢ .[T] Querschnitte

[ Material

-] Lastfille

[T LF-Kombinationen (Kombinaticnen)

i bR G2/ Gesamtwert / Wert / Mame/ Kennung Ausmitte (Bild)
-1 Ergebnisse

- 2D-Teile - SchnittgréfBen; mx (Bild)

- Ia StabschnittgréBen; M (Bild)

& Stabschnittgrafen

-2 2D-Bemessung - As,erf; Asl- (Bild)

- Bemessung Aserf EN1992-1-1; As erf, gesamt (Bild)
.4 Bemessung As,erf EN1092-1-1

& Widerstandsnachweis EN 1992-1-1

-2 Verformungen; Uz (Bild)

Export des Dokuments

1. Klicken Sie auf das Symbol 2 Der Dialog Dokument-Export wird gedffnet.
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2. Uber die Registerkarten haben Sie die Méglichkeit, zwischen diversen Dateifomaten wie
*rtf (fur Word-Anwendungen), *.pdf etc. zu wéahlen.

3. Inder Eingabezeile Datei wird der Pfad des gewiinschten Speicherortes festgelegt.

-

[ BLATML [ ) Tew [ B AF| T POF [E s

" k|
Dokument-Export @
[ratei C:hzers\DesktophSchulung Schale_1.pdf - []
Tup -h; PLF. Portable D ocument Format

-

[¥] Mach Expart dffnen
Hachstanzahl Seiten
Bildkomprezsion

[Doppelte Bildauflozung
Miveau der Bildkompression

Vektorbilder zulassen (falls maglich)
AdobedD Bilder zulassen [falls mial] ]

-

0 = unbegrenzt

[JPEG
E
Min

Fd & Clualitat

Devtzch [Deutzchland] [1252]

[

[ Export ] I Abbruch

4. Der Export erfolgt schlie3lich Uber die Schaltflache [Export] .

Drucken eines Dokuments

1. Uber = wird das Drucken-Dialogfenster aufgerufen.

Drucken

Drucker
Name:

Status:

Typ:
Standort:
Kommentar:
Druckbereich
() Alles

@ Seiten

Maniening

| p deskget 245 ~| [ Eigenschaten...
Bersit
hp deskjet 845¢
USBOO3

Exemplare

Anzahl Exemplare: 1 --C_Z
vor: 1 bis: 12

| $E ) f =rene T
| | /| Sortieren

| [ Abbrechen |

2. Nachdem Sie die gewiinschten Drucker-spezifischen Einstellungen getéatigt haben, starten

Sie den Ausdruckvorgang

mit [OK] .

63



Nemetschek SCIA Tutorial Stahlbetonplatte

64



Nachwort

In diesem Skript wurden die grundlegenden Funktionalitdten von Scia Engineer fur die Eingabe einer
Stahlbetonplatte dargestellt. Hierbei wurde versucht, einen tbersichtlichen Aufbau beginnend bei der
geometrischen Definition der Struktur Gber die Berechnung und Bemessung bis hin zur Ausgabe des
statischen Dokuments einzuhalten.

Nach Lesen des Tutorials und selbsttatigem Ausfiihren dieses Beispiels sollte der Anwender fahig
sein, einfache Platten selber zu modellieren und anschlieend zu berechnen.
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